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(54)  Anlage  zum  Betanken  von  Kraftfahrzeugen  mit  flüssigen,  insbesondere  kryogenen  Treibstoffen. 

  Tauchpumpenaggregate  zur  Versorgung  von  Zapf- 
säulen  in  Tankstellenanlagen  mit  kryogenen  Treibstoff 
bringen  unter  ungünstigen  Bedingungen  nicht  den  erfor- 
derlichen  Förderdruck  auf,  wenn  sie  mit  Kreiselpumpen 
ausgerüstet  sind.  Es  wird  daher  vorgeschlagen,  als  Pum- 
pe  eine  Verdrängungspumpe  einzusetzen.  Zur  Verkürzung 
der  Montagezeiten  für  den  Ein-  und  Ausbau  des  Aggre- 
gates  (17)  ist  das  Aggregat  druckseitig  über  ein  Druck- 
rohr  (16)  starr  mit  dem  Abdeckflansch  (9)  verbunden, 
der  ein  das  Aggregat  aufnehmendes,  in  einen  Vorrats- 
behälter  (1)  eingebautes  Gehäuse  (4)  abschliesst. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n l a g e   zum  B e t a n k e n   v o n  

K r a f t f a h r z e u g e n   m i t   f l ü s s i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   k r y o g e n e n  

T r e i b s t o f f e n ,   m i t t e l s   e i n e s   a u s   e i n e r   Pumpe  u n d   e i n e m  

E l e k t r o m o t o r   b e s t e h e n d e n   T a u c h p u m p e n a g g r e g a t s ,   d a s   i n  

e i n e m   r o h r f ö r m i g e n ,   a u f   d e n   G r u n d   e i n e s   V o r r a t s b e h ä l -  

t e r s   h i n a b r e i c h e n d e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   und   m i t   d e m  

d a s   G e h ä u s e   a b s c h l i e ß e n d e n   A b d e c k f l a n s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  

m i t   e i n e m   d i e   V e r b i n d u n g   zum  V o r r a t s b e h ä l t e r   h e r s t e l l e n -  

den   V e n t i l   am  u n t e r e n   E n d e   d e s   r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e s .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   z u r   F ö r d e r u n g   v o n   T r e i b s t o f f e n   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   B e n z i n ,   D i e s e l ö l   o d e r   F l ü s s i g g a s   T a u c h -  

p u m p e n a g g r e g a t e   i n   e i n e n   B e h ä l t e r   d e r a r t   an  d e r   t i e f -  

s t e n   S t e l l e   e i n z u b a u e n ,   d a ß   d i e s e r   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n -  

d i g   l e e r g e p u m p t   w e r d e n   k a n n .   D i e   T a u c h p u m p e n a g g r e g a t e  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   m i t   K r e i s e l p u m p e n   a u s g e s t a t t e t ,   m i t  

d e n e n   g r o ß e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   g e f ö r d e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Mi t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   S i c h e r h e i t s b e s t i m m u n g e n   i s t   d a s  

T a u c h p u m p e n a g g r e g a t   z u s ä t z l i c h   i n   e i n   r o h r f ö r m i g e s ,  

g l e i c h z e i t i g   a l s   D r u c k l e i t u n g   d i e n e n d e s   G e h ä u s e   e i n g e -  

s e t z t ,   d a s   b i s   a u f   d e n   B o d e n   d e s   V o r r a t s b e h ä l t e r s   h i n a b -  

r e i c h t   u n d   a n   d e s s e n   F u ß e n d e   e i n   v o n   a u ß e n   ü b e r   e i n   G e -  

s t ä n g e   o d e r   u n m i t t e l b a r   d u r c h   d a s   A g g r e g a t   b e i   d e s s e n  

E i n -   bzw.   A u s b a u   b e t ä t i g b a r e s   V e n t i l   a n g e o r d n e t  i s t .  

In   dem  G e h ä u s e   b e f i n d e t   s i c h   e i n   s i c h   k o n i s c h   v e r -  

j ü n g e n d e r   A b s a t z ,   a u f   dem  s i c h   d a s   T a u c h p u m p e n a g g r e g a t  

m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t e n   A n s a t z   a b s t ü t z t .  

Der   a u f   d i e s e   W e i s e   g e b i l d e t e   D i c h t s i t z   t e i l t   d a s   G e -  



h ä u s e   i n   e i n e n   S a u g r a u m   u n t e r h a l b   u n d   e i n e n   D r u c k r a u m  

o b e r h a l b   des   A g g r e g a t s .   Z u r   D u r c h f ü h r u n g   v o n   R e p a r a t u r -  

o d e r   W a r t u n g s a r b e i t e n   o d e r   zum  A u s t a u s c h   d e s   A g g r e g a t s  

g e g e n   e i n   n e u e s   w i r d   i n   d a s   G e h ä u s e   o b e r h a l b   d e s   F l ü s -  

s i g k e i t s s p i e g e l s   b e i s p i e l s w e i s e   S t i c k s t o f f ,   e i n   I n e r t -  

g a s   o d e r   e i n   a n d e r e s ,   s a u e r s t o f f f r e i e s   Gas  e i n g e l e i t e t ,  

d a s   d e n   T r e i b s t o f f   i n   d e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   z u r ü c k d r ü c k t ,  

u n d   n a c h   E n t l e e r u n g   d e s   G e h ä u s e s   d a s   F u ß v e n t i l   g e s c h l o s -  

s e n .   W e g e n   d e s   D i c h t s i t z e s   k a n n   d a b e i   d e r   T r e i b s t o f f  

n u r   ü b e r   das   A g g r e g a t   z u r ü c k f l i e ß e n .   Das   E n t l e e r e n   d e s  

G e h ä u s e s   i s t   a l s o   e i n   z e i t r a u b e n d e r   V o r g a n g .   Zum  E i n -  

u n d   A u s b a u   d e s   ü b e r   e i n   K a b e l   m i t   dem  A b d e c k f l a n s c h  

v e r b u n d e n e n   A g g r e g a t s   i s t   e i n   H e b e z e u g   e r f o r d e r l i c h  

( D E - P S   16  53  684   u n d   D E - P S   27  07  0 4 2 ) .  

I n   d e r   DE-AS  30  22  089  i s t   e i n e  A n l a g e   zum  U m f ü l l e n  

v o n   F l ü s s i g k e i t e n   m i t   n i e d r i g e m   S i e d e p u n k t   a u s   e i n e m  

B e h ä l t e r   in   e i n e n   a n d e r e n - B e h ä l t e r ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

d e n   T a n k   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s ,   b e s c h r i e b e n .   A l s   K r e i -  

s e l p u m p e   f ü r   d a s   T a u c h p u m p e n a g g r e g a t   i s t   h i e r   e i n e  

m e h r s t u f i g e ,   a u f   b e i d e   E n d e n   d e r   M o t o r w e l l e   a u f g e t e i l t e  

S e i t e n k a n a l p u m p e   e i n g e s e t z t .   D e r   D r u c k r a u m  i n   dem  r o h r -  

f ö r m i g e n   G e h ä u s e   o b e r h a l b   d e s   A g g r e g a t s   i s t   ü b e r   e i n e  

d u r c h   e i n   V e n t i l   a b s p e r r b a r e   A u s g l e i c h s l e i t u n g   m i t   d e m  

S a u g r a u m   u n t e r h a l b   d e s   A g g r e g a t s   v e r b u n d e n .   D u r c h   d i e s e  

d e n   D i c h t s i t z   u m g e h e n d e   A u s g l e i c h s l e i t u n g   w i r d   d e r   Z e i t -  

a u f w a n d   f ü r   d i e   E n t l e e r u n g   u n d   F ü l l u n g   d e s   r o h r f ö r m i g e n  

G e h ä u s e s   je  n a c h   Q u e r s c h n i t t   d e r   A u s g l e i c h s l e i t u n g   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   v e r r i n g e r t .  D a s   A g g r e g a t   i s t   m i t t e l s   e i n e r  

K e t t e   m i t   dem  A b d e c k f l a n s c h   v e r b u n d e n .   I n s b e s o n d e r e   d e r  

E i n b a u   d e s   A g g r e g a t s   i n   d a s   G e h ä u s e   b e r e i t e t   d a h e r  

S c h w i e r i g k e i t e n ,   w e i l   d a s   A g g r e g a t   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s  

D i c h t s i t z e s   z e n t r i s c h   g e f ü h r t   w e r d e n   muß.  A u ß e r d e m   m u ß  

d i e   K e t t e   so  l a n g   b e m e s s e n   s e i n ,   d a ß   d i e   d a s   A g g r e g a t  

m i t   dem  A b d e c k f l a n s c h   v e r b i n d e n d e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g  

n i c h t   a u f   Zug  b e a n s p r u c h t   w i r d .  



Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e i g n e n   s i c h   K r e i s e l p u m p e n   b e s o n -  

d e r s   f ü r   d i e   F ö r d e r u n g   g r o ß e r   M e n g e n .   D a b e i   n i m m t   d e r  

F ö r d e r d r u c k   m i t   z u n e h m e n d e r   F ö r d e r m e n g e   ab .   Es  i s t  

d a h e r   a u c h   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   m e h r s t u f i g e n   S e i t e n -  

k a n a l p u m p e   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n ,   daß   d e r   F ö r d e r d r u c k  

n i c h t   a u s r e i c h t ,   d e n   Tank   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   z u  

f ü l l e n ,   wenn   z . B .   i n   dem  T a n k   a l s   F o l g e   e i n e r   h o h e n  

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e i n   ü b e r h ö h t e r   D r u c k   h e r r s c h t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d a s   T a u c h -  

p u m p e n a g g r e g a t   m i t   e i n e r   Pumpe   a u s z u r ü s t e n ,   d e r e n  

L e i s t u n g   a u c h   u n t e r   u n g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   a u s r e i c h t ,  

d e n   T r e i b s t o f f   i n   d e n   Tank   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   z u  

f ö r d e r n ,   u n d   d e n   E i n -   u n d   A u s b a u   d e s   A g g r e g a t s   m ö g -  

l i c h s t   e i n f a c h   zu  g e s t a l t e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d i e   Pumpe  d e s   m i t   d e m - r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e   e i n e n  

R i n g s p a l t   b i l d e n d e n   T a u c h p u m p e n a g g r e g a t s   e i n e   V e r -  

d r ä n g e r p u m p e   i s t   und   daß   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

A b d e c k f l a n s c h   u n d   dem  A g g r e g a t   a u s   e i n e m   d e n   A b d e c k -  

f l a n s c h   d u r c h d r i n g e n d e n   u n d   m i t   d i e s e m   v e r s c h w e i ß t e n ,  

an  d e r   D r u c k s e i t e   d e s   A g g r e g a t s   a n g e s c h l o s s e n e n   D r u c k -  

r o h r   b e s t e h t .  

E i n e   V e r d r ä n g e r p u m p e   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e   s e h r  

s t e i l e   K e n n l i n i e   a u s .   Das  b e d e u t e t ,   d a ß   e i n e   g e r i n g e  

D r o s s e l u n g   d e r   F ö r d e r m e n g e   e i n e n   h o h e n   D r u c k a n s t i e g  

z u r   F o l g e   h a t .   D a d u r c h   b i e t e t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   V e r -  

d r ä n g e r p u m p e   d i e   G e w ä h r ,   daß   e i n   K r a f t f a h r z e u g t a n k  

a u c h   g e g e n   e r h ö h t e n   I n n e n d r u c k   i n n e r h a l b   k u r z e r   Z e i t  

g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .   Da  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s   z w i s c h e n  

d e m  A g g r e g a t   u n d   dem  G e h ä u s e   g e b i l d e t e n   R i n g k a n a l s  

r e l a t i v   g r o ß   i s t   u n d   d u r c h   d a s   A g g r e g a t   n u r   d i e   g e r i n g e ,  

i n   d e r   D r u c k l e i t u n g   u n d   im  A g g r e g a t   s e l b s t   v o r h a n d e n e  

T r e i b s t o f f m e n g e   a b g e f ü h r t   w e r d e n   muß,   h ä n g t   d i e   E n t -  

l e e r u n g s z e i t   p r a k t i s c h   n u r   vom  D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   d e s  



F u ß v e n t i l e s   ab .   D u r c h   d i e   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  A b d e c k f l a n s c h   u n d   dem  an  d a s   A g g r e g a t   a n g e s c h l o s s e -  

n e n   D r u c k r o h r   l ä ß t   s i c h   d a s   A g g r e g a t   o h n e   S c h w i e r i g k e i -  

t e n   a u s   dem  G e h ä u s e   a u s b a u e n   bzw.   i n   d a s   G e h ä u s e   e i n -  

b a u e n ,   da   w e d e r   a u f   e i n e   g e n a u e   z e n t r i s c h e   F ü h r u n g  d e s  

A g g r e g a t e s   n o c h   a u f   d i e   V e r m e i d u n g   v o n   a u f   d i e   e l e k t r i -  

s c h e   Z u l e i t u n g   w i r k e n d e n   Z u g k r ä f t e n   g e a c h t e t   w e r d e n   m u ß .  

Zur   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   w i r d   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   v e r w i e -  

s e n ,   i n   d e r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A n l a g e   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   i n   e i n e m   V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   e i n g e s e t z t e s   r o h r f ö r m i g e s   G e h ä u s e ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d a s   r o h r f ö r m i g e   G e h ä u s e   i n  

t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   T a u c h p u m p e n a g g r e -  

g a t   u n d  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   Pumpe   d e s   T a u c h p u m -  

p e n a g g r e g a t s .  

In   F i g .   1  i s t   e i n e   A n l a g e   z u r   V e r s o r g u n g   e i n e r   T a n k -  

s t e l l e n - Z a p f s ä u l e   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   T r e i b s t o f f ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   a u c h   a l s   F l ü s s i g g a s   b e z e i c h n e t e n ,  

k r y o g e n e n   T r e i b s t o f f   d a r g e s t e l l t .   D u r c h   d e n   Dom  2  e i n e s  

V o r r a t s b e h ä l t e r s   1,  d e r   b e i s p i e l s w e i s e   b i s   zu   d e r  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   D o p p e l l i n i e   3  m i t   T r e i b s t o f f   g e f ü l l t  

i s t ,   i s t   e i n   s c h l e u s e n a r t i g e s ,   r o h r f ö r m i g e s   G e h ä u s e   4  

e i n g e f ü h r t ,   d a s   b i s   a u f   d e n   B o d e n   5  d e s   V o r r a t s b e h ä l t e r s  

h i n a b r e i c h t   u n d   m i t t e l s   e i n e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g   6,  7  

an  dem  B e h ä l t e r d o m   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   d e n   V o r r a t s b e h ä l -  

t e r   d i c h t   v e r s c h l i e ß t .   Das  f r e i e   Ende   d e s   G e h ä u s e s   t r ä g t  

e i n e n   F l a n s c h a n s a t z   8  u n d   i s t   d u r c h   e i n e n   A b d e c k f l a n s c h  

9  a b g e s c h l o s s e n .  

E i n e   Ö f f n u n g   10  im  A b d e c k f l a n s c h   i s t   m i t   e i n e r   P l a t t e  

11  a b g e d e c k t ,   i n   d e r   d r u c k f e s t e   D u r c h f ü h r u n g e n   12  z u m  

A n s c h l u ß   v o n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   13  e i n g e s e t z t   s i n d .  



Die   L e i t e r   13  s i n d   ü b e r   e i n e   K a b e l e i n f ü h r u n g   14  i n  

e i n e n   d i e   Ö f f n u n g   10  v e r s c h l i e ß e n d e n   K l e m m e n k a s t e n   1 5  

e i n g e f ü h r t .   E i n   D r u c k r o h r   16  m i t   A n s c h l u ß f l a n s c h   1 6 a  

i s t   d u r c h   d e n   A b d e c k f l a n s c h   9  g e f ü h r t   und   m i t   d i e s e m  

v e r s c h w e i ß t .   I n n e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   4  i s t   d a s   D r u c k -  

r o h r   an  d e r   D r u c k s e i t e   e i n e s   T a u c h p u m p e n a g g r e g a t e s   1 7 ,  

d a s   a u s   e i n e m   E l e k t r o m o t o r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   D r e h -  

s t r o m m o t o r ,   u n d   e i n e r   Pumpe   b e s t e h t ,   m i t t e l s   e i n e r  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   18  a n g e s c h l o s s e n   und   m i t   e i n e m   Ü b e r -  

s t r ö m v e n t i l   19  a u s g e s t a t t e t .   E i n e   d i e   D u r c h f ü h r u n g e n   1 2  

m i t   dem  A g g r e g a t   v e r b i n d e n d e   e l e k t r i s c h e   Z u l e i t u n g   2 0  

i s t   m i t   S c h e l l e n   21  am  D r u c k r o h r   f e s t g e l e g t .   Am  F u ß e n d e  

d e s   G e h ä u s e s   4  i s t   e i n   d u r c h   e i n   G e s t ä n g e   23  b e t ä t i g -  

b a r e s   V e n t i l   22  a n g e o r d n e t ,   d a s   d e n   I n n e n r a u m   d e s   G e -  

h ä u s e s   m i t   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   1  v e r b i n d e t .  

Das  T a u c h p u m p e n a g g r e g a t   b i l d e t   m i t   dem  G e h ä u s e   e i n e n  

R i n g k a n a l   24  r e l a t i v   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t e s ,   so  daß   d e r  

im  G e h ä u s e   e n t h a l t e n e   T r e i b s t o f f   im  F a l l e   e i n e r   S t ö r u n g  

an  dem  T a u c h p u m p e n a g g r e g a t   b e i   g e ö f f n e t e m   V e n t i l   2 2  

m i t t e l s   e i n e s   i n   d a s   G e h ä u s e   e i n g e l e i t e t e n   G a s e s ,   z . B .  

S t i c k s t o f f   o d e r   I n e r t g a s ,   r a s c h   i n   d e n   B e h ä l t e r   z u r ü c k -  

g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .   D i e   g l e i c h z e i t i g   a u s   dem  D r u c k r o h r  

a b s t ö m e n d e ,   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   T r e i b s t o f f m e n g e  

f ü h r t   n i c h t   zu  e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r   E n t l e e r u n g s z e i t .  

D ie   f ü r   d i e   E n t l e e r u n g   u n d   e b e n s o   f ü r   d i e   A u f f ü l l u n g  

d e s   G e h ä u s e s   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t   h ä n g t   d e m n a c h   n u r   v o n  

dem  D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   d e s   F u ß v e n t i l e s   22  a b .  

F ü r   d i e   E i n l e i t u n g   d e s   G a s e s   zum  A u s d r ü c k e n   d e s   G e h ä u -  

s e s   i s t ,   wie   s i c h   a u s   F i g .   2  e r g i b t ,   i n   d e n   A b d e c k -  

f l a n s c h   9  e i n   D r u c k s t u t z e n   25  m i t   e i n e m   A b s p e r r v e n t i l  

26  e i n g e f ü h r t .   D u r c h   e i n e n   w e i t e r e n ,   i n   d a s   G e h ä u s e  

e i n g e s e t z t e n   D r u c k s t u t z e n   27  m i t   A b s p e r r v e n t i l   28  k a n n  

d a s   Gas  a u s   dem  G e h ä u s e   a b g e l a s s e n   w e r d e n .   Wie  F i g .   2  

w e i t e r h i n   z e i g t ,   s i n d   d a s   G e h ä u s e   u n d   d e r   V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   ü b e r   e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   29  d i e   m i t t e l s  



e i n e s   V e n t i l s  2 9 a   a b s p e r r b a r   u n d   d u r c h   d e n   F l a n s c h   7  

h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Auf  d e m  

F l a n s c h   7  i s t   f e r n e r   d e r   A n t r i e b   30  f ü r   d a s   F u ß v e n t i l  

22  a n g e o r d n e t ,   d e r   n a c h   A b n a h m e   e i n e r   K a p p e   31  z u g ä n g -  

l i c h   i s t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   b e s t e h t   d a s   i n   F i g .   3  im  S c h n i t t  

d a r g e s t e l l t e   T a u c h p u m p e n a g g r e g a t   17  a u s   e i n e m   E l e k t r o -  

m o t o r   3 2 ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   D r e h s t r o m m o t o r ,   und  e i -  

n e r   u n m i t t e l b a r   a u f   dem  W e l l e n s t u m p f   33  d e s   M o t o r s  

a n g e o r d n e t e n ,   a l s   V e r d r ä n g e r p u m p e   34  a u s g e f ü h r t e n  

P u m p e .   D i e   W e l l e   35  d e s   M o t o r s   i s t   i n   z w e i   K u g e l l a g e r n  

36 ,   37  i n   S p e z i a l a u s f ü h r u n g   im  G e h ä u s e   38  d e s   A g g r e g a -  

t e s   g e l a g e r t ,   d i e   d i e   G e w ä h r   f ü r   e i n e   h o h e   L e b e n s d a u e r  

d e r   L a g e r   a u c h   i n   n i c h t   s c h m i e r f ä h i g e n   F l ü s s i g k e i t e n  

b i e t e t .   D e r   K u g e l l a g e r k ä f i g   b e s t e h t   a u s   e i n e r   T e f l o n -  

V e r b u n d s i n t e r m a s s e ,   d i e   w ä h r e n d   d e s   L a u f e s   d e r   K u g e l n  

e i n e n   S c h m i e r f i l m   l i e f e r t .  D u r c h   j e   e i n e   W e l l s c h e i b e  

39  s i n d   d i e   K u g e l l a g e r   a x i a l   v o r g e s p a n n t .  

Das   G e h ä u s e   38  d e s   T a u c h p u m p e n a g g r e g a t s   i s t   im  B e r e i c h  

d e s   M o t o r s   m i t   K a n ä l e n   40  a u s g e s t a t t e t .   D u r c h   d i e s e  

K a n ä l e   u n d   d u r c h   d e n   L u f t s p a l t   41  z w i s c h e n   dem  L ä u f e r  

42  u n d   dem  S t ä n d e r   43  d e s   M o t o r s   s t r ö m t   d i e   v o n   d e r  

Pumpe   g e f ö r d e r t e   F l ü s s i g k e i t   i n   d a s   D r u c k r o h r   16 ,   d a s  

i n   e i n e   im  G e h ä u s e d e c k e l   44  a n g e o r d n e t e   G e w i n d e b o h r u n g  

45  e i n g e s c h r a u b t :  i s t .   E i n   T e i l   d e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h -  

s t r ö m t   d i e   K u g e l l a g e r   u n d   v e r h i n d e r t   e i n e  Z e r s t ö r u n g  

d e s   S c h m i e r f i l m e s ,   d i e   d u r c h   e i n e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  

e n t s t e h e n   k ö n n t e .  

Das   u n t e r e   Ende   d e s   A g g r e g a t g e h ä u s e s   38  i s t   d u r c h   e i n e  

a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   m i t   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   V e r t i e f u n g   4 6  

v e r s e h e n e n   B o d e n p l a t t e   47  a b g e s c h l o s s e n .   D i e   r i n g f ö r m i g e  

V e r t i e f u n g ,   d i e   ü b e r   e i n e   A n s a u g ö f f n u n g   48  m i t   e i n e m  

u n t e r e n ,   m u l d e n f ö r m i g e n   S a u g r a u m   49  a u f   d e r   I n n e n s e i t e  



d e r   B o d e n p l a t t e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   i s t   d u r c h   e i n e n  

a u s   e i n e m   S i n t e r m a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   F i l t e r   50  ü b e r -  

d e c k t .   Auf   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   B o d e n p l a t t e   i s t   f e r n e r  

e i n   u n t e r e r ,   m u l d e n f ö r m i g e r   D r u c k r a u m   51  a n g e o r d n e t .  

D e r   S a u g r a u m   und   d e r   D r u c k r a u m   s i n d   m i t   e i n e r   S t e u e r -  

s c h e i b e   52  m i t   s a u g s e i t i g e n   S t e u e r s c h l i t z e n   53  u n d  

d r u c k s e i t i g e n   S t e u e r s c h l i t z e n   54  a b g e s c h l o s s e n .   O b e r -  

h a l b   d e r   V e r d r ä n g e r p u m p e   34  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   w e i t e r e  

S t e u e r s c h e i b e   55  m i t   S t e u e r s c h l i t z e n   56  u n d   57 ,   d i e   e i n e  

V e r b i n d u n g   zu  e i n e m   o b e r e n   S a u g r a u m   58  bzw.   e i n e m   o b e -  

r e n   D r u c k r a u m   59  h e r s t e l l e n .  

Z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   S t e u e r s c h e i b e n   52  u n d   55  i s t   d i e  

V e r d r ä n g e r p u m p e   a n g e o r d n e t ,   d e r e n   I n n e n l ä u f e r   60  i m  

G l e i t s i t z   a u f   dem  f r e i e n   E n d e   33  d e r   M o t o r w e l l e   35  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   A u ß e n l ä u f e r   61  i n   e i n e r   H ü l s e  

62 ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   T e f l o n - B r o n z e ,   g e l a g e r t   i s t .   D i e  

H ü l s e   62  i s t   i n   e i n   A u ß e n g e h ä u s e   63  e i n g e s e t z t ,   d a s   m i t  

e i n e m   d e n   o b e r e n   u n d   u n t e r e n   S a u g r a u m   49 ,   58  v e r b i n d e n -  

d e n   Z u l a u f s c h l i t z   64  und   e i n e m   d i e   b e i d e n   D r u c k r ä u m e  

51 ,   57  v e r b i n d e n d e n   A b l a u f s c h l i t z   65  a u s g e s t a t t e t   i s t .  

Wie  F i g .   4  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   t r ä g t   d e r   I n n e n l ä u f e r   6 0  

e i n e   A u ß e n v e r z a h n u n g   u n d ' d e r   A u ß e n l ä u f e r   61  e i n e   I n n e n -  

v e r z a h n u n g .   D i e   A n z a h l   d e r   Z ä h n e   d e s   I n n e n l ä u f e r s   i s t  

um  e i n s   k l e i n e r   a l s   d i e   d e s   A u ß e n l ä u f e r s .   D i e   Z ä h n e  

s i n d   so  b e m e s s e n   und   g e f o r m t ,   d a ß   i n   j e d e m   Z e i t p u n k t  

und   i n   j e d e r   D r e h s t e l l u n g   a l l e   Z ä h n e   d e s   I n n e n l ä u f e r s  

d e n   A u ß e n l ä u f e r   b e r ü h r e n .   Z w i s c h e n   d e n   B e r ü h r u n g s p u n k -  

t e n   am  I n n e n -   u n d   A u ß e n l ä u f e r   e n t s t e h e n   w ä h r e n d   e i n e r  

D r e h b e w e g u n g   V e r d r ä n g u n g s k a m m e r n   6 6 ,   d i e   m i t   d e n   S a u g -  

r ä u m e n   bzw.   D r u c k r ä u m e n   ü b e r   d i e   S t e u e r s c h l i t z e   53  b z w .  

54  ( i n   F i g .   4  t e i l w e i s e   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t )   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n .   D i e   d u r c h   e i n e   D r e h b e w e g u n g   e n t -  

s t e h e n d e   V e r ä n d e r u n g   d e r   G r ö ß e   d e r   V e r d r ä n g u n g s k a m m e r n  

s t e l l t   e i n e   V o l u m e n ä n d e r u n g   d a r ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

s i n u s f ö r m i g   i s t .   Da  d e r   A u ß e n l ä u f e r   vom  I n n e n l ä u f e r   a n -  



g e t r i e b e n   w i r d ,   i s t   d i e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  

d e n   b e i d e n   L ä u f e r n   g e r i n g   und   i n f o l g e d e s s e n   d i e   L e b e n s -  

d a u e r   h o c h .   D e r   F ö r d e r s t r o m   d e r   V e r d r ä n g e r p u m p e   i s t  

d e r   D r e h z a h l  p r o p o r t i o n a l .   D u r c h   d i e   im  A u ß e n g e h ä u s e  

a n g e o r d n e t e n   V e r b i n d u n g s s c h l i t z e   64 ,   65  w i r d   d i e   V e r -  

d r ä n g e r p u m p e   v o n   b e i d e n   S e i t e n   m i t   d e r   zu  f ö r d e r n d e n  

F l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t   und   d i e   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t  

n a c h   b e i d e n   S e i t e n   h i n   a u s g e t r a g e n .   D a d u r c h   w i r d   e i n  

g l e i c h f ö r m i g e r   L a u f ,   e i n e   o p t i m a l e   F ü l l u n g   u n d   e i n  

D r u c k a u s g l e i c h   i n   d e r   V e r d r ä n g e r p u m p e   e r z i e l t .   D i e   v o n  

d e r   P u m p e   g e f ö r d e r t e   F l ü s s i g k e i t   s t r ö m t   d u r c h   e i n e n  

D u r c h l a ß   67  v o n   dem  o b e r e n   D r u c k r a u m   59  i n   d e n   I n n e n r a u m  

d e s   M o t o r s .  



1.  A n l a g e   zum  B e t a n k e n   v o n   K r a f t f a h r z e u g e n   m i t   f l ü s s i -  

g e n ,   i n s b e s o n d e r e   k r y o g e n e n   T r e i b s t o f f e n ,   m i t t e l s   e i n e s  

a u s   e i n e r   Pumpe  u n d   e i n e m   E l e k t r o m o t o r   b e s t e h e n d e n  

T a u c h p u m p e n a g g r e g a t s ,   d a s   i n   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n ,   a u f  

den   G r u n d   e i n e s   V o r r a t s b e h ä l t e r s   h i n a b r e i c h e n d e n   G e -  

h ä u s e   a n g e o r d n e t   und   m i t   dem  d a s   G e h ä u s e   a b s c h l i e ß e n -  

d e n   A b d e c k f l a n s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   m i t   e i n e m   d i e   V e r b i n -  

d u n g   zum  V o r r a t s b e h ä l t e r   h e r s t e l l e n d e n   V e n t i l   am  u n t e -  

r e n   Ende   d e s   G e h ä u s e s ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   d a ß   d i e   Pumpe   ( 3 4 )   d e s   m i t   dem  r o h r -  

f ö r m i g e n   G e h ä u s e   (4 )   e i n e n   R i n g k a n a l   ( 2 4 )   b i l d e n d e n  

T a u c h p u m p e n a g g r e g a t s   ( 1 7 )   e i n e   V e r d r ä n g e r p u m p e   i s t   u n d  

daß   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A b d e c k f l a n s c h   (9 )   u n d  

dem  A g g r e g a t   a u s   e i n e m   d e n   A b d e c k f l a n s c h   d u r c h d r i n g e n -  

d e n   u n d   m i t   d i e s e m   v e r s c h w e i ß t e n ,   an   d e r   D r u c k s e i t e  

d e s   A g g r e g a t s   a n g e s c h l o s s e n e n   D r u c k r o h r   ( 1 6 )   b e s t e h t .  

2.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d i e  V e r d r ä n g e r p u m p e   ( 3 4 )   a u s   e i -  

nem  v o n   d e r   W e l l e   d e s   E l e k t r o m o t o r s   ( 3 2 )   a n g e t r i e b e n e n ,  

a u ß e n   v e r z a h n t e n   I n n e n l ä u f e r   ( 1 6 )   u n d   e i n e m   e x z e n t r i s c h  

zu  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n ,   i n n e n   v e r z a h n t e n   A u ß e n l ä u f e r  

( 6 1 ) ,   d e s s e n   V e r z a h n u n g   e i n e n   Z a h n   m e h r   a l s   d i e   d e s  

I n n e n l ä u f e r s   e n t h ä l t ,   u n d   a u s   e i n e m   b e i d e   L ä u f e r   a u f -  

n e h m e n d e n   A u ß e n g e h ä u s e   ( 6 3 )   b e s t e h t .  

3.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß   e i n   u n t e r h a l b   d e r   Pumpe  und  e i n  

o b e r h a l b   d e r   Pumpe  a n g e o r d n e t e r   S a u g r a u m   (49  bzw.   5 8 )  

d u r c h   e i n e n   Z u l a u f s c h l i t z   ( 6 4 )   s o w i e   e i n   u n t e r h a l b   u n d  

o b e r h a l b   d e r   Pumpe  a n g e o r d n e t e r   D r u c k r a u m   (51  bzw.   5 9 )  

d u r c h   e i n e n   A b l a u f s c h l i t z   ( 6 5 )   im  A u ß e n g e h ä u s e   ( 6 3 )  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  
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