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@ Anlage zum Betanken von Kraftfahrzeugen mit fliissigen, inshesondere kryogenen Treibstoffen.

€) Tauchpumpenaggregate zur Versorgung von Zapf
sdulen in Tankstellenanlagen mit kryogenen Treibstoff
bringen unter ungiinstigen Bedingungen nicht den erfor-
derlichen Forderdruck auf, wenn sie mit Kreiselpumpen
ausgeriistet sind. Es wird daher vorgeschlagen, als Pum-
pe eine Verdrangungspumpe einzusetzen. Zur Verkiirzung
der Montagezeiten fir den Ein- und Ausbau des Aggre-
gates (17) ist das Aggregat druckseitig (iber ein Druck-
rohr (18) starr mit dem Abdeckflansch (9) verbunden,
der ein das Aggregat aufnehmendes, in einen Vorrats-
behilter (1) eingebautes Gehduse (4) abschliesst.
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
Berlin und Miinchen

Anlage zum Betanken von Kraftfahrzeugen mit fliissigen,
insbesondere krvogenen Treibstoffen

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Betanken von
Kraftfahrzeugen mit fliissigen, insbesondere kryogenen
Treibstoffen, mittels eines aus einer Pumpe und einem
Elektromotor bestehenden Tauchpumpenaggregats, das in
einem rohrfdrmigen, auf den Grund eines Vorratsbehdl-
ters hinabreichenden Geh#duse angeordnet und mit dem

das Gehduse abschlieBenden Abdeckflansch verbunden ist,
mit einem die Verbindung zum Vorratsbehidlter herstellen-
den Ventil am unteren Ende des rohrférmigen Gehduses.

Es ist bekannt, zur Férdefhng von Treibstoffen wie
beispielsweise Benzin, Dieseldl oder Flﬁséiggas Tauch-
pumpenaggregate in einen Beh#lter derart an der tief-
sten Stelle einzubauen, dafl dieser praktisch vollstan-
dig leergepumpt werden kann, Die Tauchpumpenaggregaté
sind vorzugsweise mit Kreiselpumpen ausgestattet, mit
denen groBe Flissigkeitsmengen gefordert werden kdnnen.

Mit Riicksicht auf die Sicherheitsbestimmungen ist das
Tauchpumpenaggregét zusdtzlich in ein rohrférmiges,
gleichzeitig als Druckleitung dienendes GehZuse einge-
setzt, das bis auf den Boden des Vorratsbehdlters hinab+~
reicht und an dessen FuBende ein von auBen iiber ein Ge-
stéinge oder unmittelbar durch das Aggregat bei dessen
Ein- bzw. Ausbau betdtigbares Ventil angeordnet ist.

In dem Geh3duse befindet sich ein sich konisch ver-
Jjingender Absatz, auf dem sich das Tauchpumpenaggregat
mit einem entsprechend gestalteten Ansatz abstiitzt.

Der auf diese Weise gebildete Dichtsitz teilt das Ge-

Hk 2 Ts / 15.07.1981
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hduse in einen Saugraum unterhalb und einen Druckraum
oberhalb des Aggregats. Zur Durchfiihrung von Reparatur-
oder Wartungsarbeiten oder zum Austausch des Aggregats
gegen ein neues wird in das Geh&use oberhalb des Fliis-
sigkeitsspiegels beispielsweise Stickstoff, ein Inert-
gas oder ein anderes, sauerstofffreies Gas eingeleitet,
das den Treibstoff in den Vorratsbehilter zurilickdrickt,
und nach Entleerung des Geh#uses das FuBventil geschlos-
sen. Wegen des Dichtsitzes kann dabei der Treibstoff
nur iiber das Aggregat zurilickflieBen. Das Entleeren des
Geh8uses ist also ein zeitraubender Vorgang. Zum Ein-
und Ausbau des iliber ein Kabel mit dem Abdeckflansch
verbundenen Aggregats ist ein Hebezeug erforderlich
(DE-PS 16 53 684 und DE-PS 27 07 042).

In der DE-AS 30 22 089 ist eine Anlage zum Umfiillen
von Flissigkeiten mit niedrigem Siedepunkt aus einem
Behdlter in einen anderen Beh#lter, vorzugsweise in
den Tank eines Kraftfahrzeuges, beschrieben. Als Krei-
selpumpe fiir das Tauchpumpenaggregat ist hier eine
mehrstufige, auf beide Enden der Motorwelle aufgeteilte
Seitenkanalpumpe eingesetzt. Der Druckraum in dem rohr-
formigen Geh#use oberhalb des Aggregats ist iiber eine
durch ein Ventil absperrbare Ausgleichsleitung mit dem
Saugraum unterhalb des Aggregats verbunden. Durch diese
den Dichtsitz umgehende Ausgleichsleituhg wird der Zeit-
aufwand fir die Entleerung und Fiillung des rohrfdrmigen
Geh#iuses Je nach Querschnitt der Ausgleichsleitung mehr
oder weniger verringert. Das Aggregat ist mittels einer
Kette mit dem Abdeckflansch verbunden. Insbesondere der
Einbau des Aggregats in das Geh#use bereitet daher
Schwierigkeiten, weil das Aggregat zur Herstellung des
Dichtsitzes zentrisch gefiihrt werden mufl. Auflerdem mufl
die Kette so lang bemessen sein, daB die das Aggregat
mit dem Abdeckflansch verbindende elektrische Leitung
nicht auf Zug beansprucht wird.
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Wie bereits erwdhnt, eignen sich Kreiselpumpen beson-
ders fiir die Forderung groBer Mengen. Dabei nimmt der
Forderdruck mit zunehmender Fordermenge ab. Es ist
daher auch bei Verwendung einer mehrstufigen Seiten-
kanalpumpe nicht auszuschliéBen, dafl der Farderdrugk
nicht ausreicht, den Tank eines Kraftfahrzeuges zZu
fillen, wenn z.B. in dem Tank als Folge einer hohen
Umgebungstemperatur ein iiberhdhter Druck herrscht.

Der Erfindﬁng liegt die Aufgabe zugrunde, das Tauch-
pumpenaggregat mit einer Pumpe auszuriisten, deren -
Leistung auch unter unglinstigen Bedingungen ausreiéht,
den Treibstoff in den Tank eines Kraftfahrzeuges zu
foérdern, und den Ein- und Ausbau des Aggregats mig-
lichst einfach zu gestalten.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geltst,
daB die Pumpe des mit dem“?ohrfﬁrmigen Gehduse einen
Ringspalt bildenden Tauchpumpenaggregats eine Ver-
dréngerpumpe ist und daBl die Verbindung zwischen dem
Abdeckflansch und dem Aggregat aus einem den Abdeck-
flansch durchdringenden und mit diesem verschweiBten,

an der Druckseite des Aggregats angeschlossenen Druck-
rohr besteht.

Eine Verdrdngerpumpe zeichnet sich durch eine sehr
steile Kennlinie aus. Das bedeutet, daB eine geringe
Drosselung der Férdefmenge einen hohen Druckanstieg

zur Folge hat. Dadurch bietet die Verwendung einer Ver-
dréngerpumpe die Gewdhr, daB ein Kraftfahrzeugtank
auch gegen erhthten Innendruck innerhalb kurzer Zeit
gefiillt werden kann., Da der Querschnitt des zwischen
dem Aggregat und dem Gehduse gebildeten Ringkanals
relativ grofl ist und durch das Aggregat nur die geringe,
in der Druckleitung und im Aggregat selbst vorhandene
Treibstoffmenge abgefiihrt werden muB, h&ngt die Ent-

leerungszeit praktisch nur vom Durchgangsquerschnitt des
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FuBventiles ab. Durch die SchweiBBverbindung zwischen

dem Abdeckflansch und dem an das Aggregat angeschlosse-
nen Druckrohr 188t sich das Aggregat ohne Schwierigkei-
ten aus dem Geh&use ausbauen bzw. in das Geh3use ein-
bauen, da weder auf eine gehaue zentrische Fﬁhrung#des
Aggregates noch auf die Vermeidung von auf die elektri-
sche Zuleitung wirkenden Zugkrdften geachtet werden muB.

Zur weiteren Erliuterung wird auf die Zeichnung verwie-

sen, in detr ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungs-

gemdBen Anlage dargestellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 einen L#&ngsschnitt durch ein in einem Vorratsbe-
h&lter eingesetztes rohrformiges Gehduse,

Fig. 2 eine Draufsicht auf das rohrftrmige Geh3use in
teilweise geschnittener Darstellung,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Tauchpumpenaggre-
gat und _

Fig. 4 einen Querschnitt ddrch die Pumpe des Tauchpum-~
penaggregats. '

In Fig. 1 ist eine Anlage zur Versorgung einer Tank-
stellen-Zapfsiule mit einem flissigen Treibstoff, vor-
zugsweise:mit ‘einem auch als Flissiggas bezeichneten,
kryogenen Treibstoff dargestellt. Durch den Dom 2 eines
Vorratsbehdlters 1, der'beispielsweise bis zu der
strichpunkfierten Doppellinie 3 mit Treibstoff gefiillt
ist, ist ein schleusenartiges, rohrférmiges Gehiuse &4
eingefiihrt, das bis auf den Boden 5 des Vorratsbehdlters
hinabreicht und mittels einer Flanschverbiﬁdung 6, 7

an dem Beh#dlterdom befestigt ist, die den Vorratsbehil-
ter dicht verschlieBt. Das freie Ende des Geh#uses trédgt

einen Flanschansatz 8 und ist durch einén Abdeckflansch
9 abgeschlossen.

Eine Offnung 10 im Abdeckflansch ist mit einer Platte
11 abgedeckt, in der druckfeste Durchfiihrungen 12 zum
AnschlufBB von elektrischen Leitern 13 eingesetzt sind.
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Die Leiter 13 sind iber eine Kabeleinfithrung 14 in
einen die Offnung 10 verschlieBenden Klemmenkasten 15
eingefithrt. Ein Druckrohr 16 mit AnschluBflansch 16a
ist durch den Abdeckflansch 9 geflihrt und mit diesem
verschweiBt. Innerhalb des Geh#iuses 4 ist das Drucﬁ-
rohr an der Druckseite eines Tauchpumpenaggregates 17,
das aus einem Elektromotor, beispielsweise einem Dfeh-
strommotor, und einer Pumpe besteht, mittels einer
Schraubverbindung 18 angeschlossen und mit einem Uber-
strémventil 19 ausgestattet. Eine die Durchfiihrungen 12
mit dem Aggregat verbindende elektrische Zuleitung 20
ist mit Schellen 21 am Druckrohr festgelegt. Am FuBende
des Gehduses 4 ist ein durch ein Gestdnge 23 betidtig-
bares Ventil 22 angeordnet, das den Innenraum des Ge-
hiuses mit dem Vorratsbehdlter 1 verbindet.

Das Tauchpumpenaggregat bildet mit dem GehZuse einen
Ringkanal 24 relativ groBen Querschnittes, so daB der
im Gehduse enthaltene Treibstoff im Falle einer Stdrung
an dem Tauchpumpenaggregat bei gedffnetem Ventil 22
mittels eines in das Geh#use eingeleiteten Gases, z.B.
Stickstoff oder Inertgas, rasch in den Beh#lter zuriick-
gedriickt werden kann. Die gleichzeitig aus dem Druckrohr
abstomende, vergleichsweise geringe Treibstoffmenge
fithrt nicht zu einer Verlingerung der Entleerungszeit.
Die fiir die Entleerung und ebenso filir die Auffiillung
des GehZuses erforderliche Zeit hingt demnach nur von
dem DurchfluBSiquerschnitt des FuBventiles 22 ab.

Fir die Einleitung des Gases zum Ausdriicken des Geh#u-
ses ist, wie sich aus Fig. 2 ergibt, in den Abdeck-
flansch 9 ein Druckstutzen 25 mit einem Absperrventil
26 eingefithrt. Durch einen weiteren, in das Geh#use
eingesetzten Druckstutzen 27 mit Absperrventil 28 kann
das Gas aus dem Gehduse abgelassen werden. Wie Fig. 2
weiterhin zeigt, sind das Geh&use uﬁd der Vorratsbe-
h&lter iiber eine Druckausgleichsleitung 29 die mittels
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eines Ventils 29a absperrbar und durch den Flansch 7

hindurchgefiihrt ist, miteinander verbunden. Auf dem

Flansch 7 ist ferner der Antrieb 30 flir das FuBventil

22 angeordnet, der nach Abnahme einer Kappe 31 zuging-

lich ist. . E

Wie bereits erwdhnt, besteht das in Fig. 3 im Schnitt
dargestellte Tauchpumpenaggregat 17 aus einem Elektro-
motor 32, beispielsweise einem Drehstrommotor, und ei-
ner unmittelbar auf dem Wellenstumpf 33 des Motors
angeordneten, als Verdringerpumpe 34 ausgefiihrten
Pumpe, Die Welle 35 des Motors ist in zwei Kugellagern
36, 37 in Spezialausfiihrung im Geh#use 38 des Aggrega-
tes gelagert, die die Gewdhr fiir eine hohe Lebensdauer
der lager auch in nicht schmierfidhigen Flissigkeiten
bietet. Der Kugellagerkdfig besteht aus einer Teflon-
Verbundsintermasse, die wihrend des Laufes der Kugeln
einen Schmierfilm liefert.:Durch Jje eine Wellscheibe
39 sind die Kugellager axial vorgespannt.

Das Geh#use 38 des Tauchpumpenaggregats ist im Bereich
des Motors mit Kan#len 40 ausgestattet. Durch diese
Kanile und durch den Luftspalt 41 zwischen dem Liufer
42 und dem Stdnder 43 des Motors strdmt die von der
Pumpe géfﬁrderte Fliissigkeit in das Druckrohr 16, das
in eine im Geh#iusedeckel 44 angeordnete Gewindebohrung
45 eingeschraubt: ist. Ein Teil der Fliissigkeit durch-
stromt die Kugellager und verhindert eine Zersttrung
des Schmierfilmes, die durch eine Temperaturerhthung
entstehen kénnte.

Das untere Ende des Aggfegatgehéuses 38 ist durch eine
auf der AuBenseite mit einer ringfdrmigen Vertiefung 46
versehenen Bodenplatte 47 abgeschlossen. Die ringfdrmige
Vertiefung, die lber eine Ansaugdffnung 48 mit einem
unteren, muldenfdrmigen Saugraum 49 auf der Innenseite
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der Bodenplatté in Verbindung steht, ist durch einen
aus einem Sintermaterial bestehenden Filter 50 iiber-
deckt. Auf der Innenseite der Bodenplatte ist ferner
ein unterer, muldenformlger Druckraum 51 angeordnet.
Der Saugraum und der Druckraum sind mit einer Steuer-
scheibe 52 mit saugseitigen Steuerschlitzen 53 und
druckseitigen Steuerschlitzeh 54 abgeschlossen. Ober-
halb der Verdrangerpumpe 34 befindet sich eine weitere
Steuerscheibe 55 mit Steuerschlitzen 56 und 57, die eine
Verblndung zu einem oberen Saugraum 58 bzw, einem obe-
ren Druckraum 59 herstellen.

Zwischen den beiden Steuerscheiben 52 und 55 ist die
Verdridngerpumpe angeordnet, deren Innenliufer 60 im
Gleitsitz auf dem freien Ende 33 der Motorwelle 35 be-
festigt ist, wihrend der AuBenliufer 61 in einer Hiilse
62, beispielsweise aus Teflon-Bronze, gelagert ist. Die
Hiilse 62 ist in ein AuBengéhéuse 63 eingesetzt, das mit
einem den oberen und unteren Saugraum 49, 58 verbinden-
den Zulaufschlitz 64 und einem die beiden Druckriume
51, 57 verbindenden Ablaufschlitz 65 ausgestattet ist.
Wie Fig. 4 zu entnehmen ist, trdgt der Innenldufer 60
eine AuBenverzahnung und’ der AuBenliufer 61 eine Innen-
verzahnung. Die Anzahl der Z#hne des Innenldufers ist
um eins kleiner als die des AuBlenldufers. Die Z&hne
sind so bemessen und geformt, daB in Jjedem Zeitpunkt
und in Jeder Drehstellung alle Zdhne des Innenl3ufers
den AuBlenldufer berilhren. Zwischen den Beriihrungspunk-
ten am Innen- und AuBenliufer entstehen wihrend einer
Drehbewegung Verdriéngungskammern 66, die mit den Saug-
rdumen bzw. Druckrdumen iiber die Steuerschlitze 53 bzw.
54 (in Fig. 4 teilweise gestrichelt dargestellt) in
Verbindung stehen. Die durch eine Drehbewegung ent-
stehende Verinderung der GroBe der Verdringungskammern
stellt eine Volumenidnderung dar, die im wesentlichen
sinusformig ist. Da der AuBlenldufer vom Innenl#ufer an-
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getrieben wird, ist die Relativgeschwindigkeit zwischen

den beiden Ldufern gering und infolgedessen die Lebens-

dauer hoch. Der Forderstrom der Verdringerpumpe ist
der Drehzahl: proportional. Durch die im AuBengeh&use
angeordneten Verbindungsschiitze 64, 65 wird die Ver-
drangerpumpe von beiden Seiten mit der zu fordernden
Fliissigkeit beaufschlagt und die Fﬁrderflﬁssigkeit
nach beiden Seiten hin ausgetragen. Dadurch wird ein
gleichformiger Lauf, eine optimale Fiillung und ein
Druckausgiéich in der Verdrangerpumpe erzielt. Die von
der Pumpe geforderte Fllissigkeit strtmt durch einen

DurchlafB 67 von dem oberen Druckraum 59 in den Innenraum
des Motors.

L4 Figuren
3 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Anlage zum Betanken von Kraftfahrzeugen mit fliissi-
gen, insbesondere kryogenen Treibstoffen, mittels elnes
aus einer Pumpe und einem Elektromotor bestehenden
Tauchpumpenaggregats, das in einem rohrférmigen, auf
den Grund eines Vorratsbehdlters hinabreichenden Ge-
hduse angeordnet und mit dem das Gehduse abschlieBen-
den Abdeckflansch verbunden ist, mit einem die Verbin-
dung zum Vorratsbehilter herstellenden Ventil am unte-
ren Ende des Gehduses, d adurch gekenn -
zeichnet, daB die Pumpe (34) des mit dem rohr-
formigen Gehiuse (4) einen Ringkanal (24) bildenden
Tauchpumpenaggregats (17) eine Verdringerpumpe ist und
daB die Verbindung zwischen dem Abdeckflansch (9) und
dem Aggregat aus einem den Abdeckflansch durchdringen-
den und mit diesem verschweifSiten, an der Druckseite
des Aggregats angeschlossehen Druckrohr (16) besteht.

2. Anlage nach Anspruch 1, d adurch gekenn -
zeichnet, daB die Verdringerpumpe (34) aus ei~
nem von der Welle des Elektromotors (32) angetriebenen,
auBen verzahnten Innenliufer (16) und einem exzentrisch
zu diesem angeordneten, innen verzahnten AuBenldufer
(61), dessen Verzahnung einen Zahn mehr als die des
Innenliufers enthdlt, und aus einem beide Liufer auf-
nehmenden AuBengehiuse (63) besteht.

3. Anlage nach Anspruch 2, d adurch gekenn -
zeichnett, daB ein unterhalb der Pumpe und ein
oberhalb der Pumpe angeordneter Saugraum (49 bzw. 58)
durch einen Zulaufschlitz (64) sowie ein unferhalb und
oberhalb der Pumpe angeordneter Druckraum (51 bzw. 59)
durch einen Ablaufschlitz (65) im AuBengehiuse (63)
miteinander verbunden sind.
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