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<§j)  An  improved  hand  tool. 

A  multi-purpose  hand  tool  consisting  of  a  handle 
member,  a  holding  member  pivotally  connected  thereto 
which  is  adapted  to  have  one  of  a  multiplicity  of  fastener 
engaging  members  releasably  secured  thereon  and  locking 
means  for  locking  the  holding  member  in  pivotally  adjusted 
position  relatively  to  the  handle  member. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   h a n d   t o o l s   and  m o r e  

p a r t i c u l a r l y ,   t o   a  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   f o r   e n g a g i n g  

f a s t e n e r s   to   e f f e c t   s e c u r i n g   or  r e l e a s e   t h e r e o f .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ,   a  m u l t i - p u r p o s e   h a n d  

t o o l   c o m p r i s e s   a  h a n d l e   m e m b e r ,   a  h o l d i n g   m e m b e r  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e   h a n d l e  m e m b e r   a t   or   a d j a c e n t  

to   one  end   t h e r e o f   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e l y  

t h e r e t o   i n   a  p l a n e   c o n t a i n i n g   t h e   h a n d l e   m e m b e r ,   one  o r  

more  f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r s   a d a p t e d   to   be  q u i c k l y  

r e l e a s a b l y   s e c u r e d   to   t h e   h o l d i n g   m e m b e r ,   and   l o c k i n g  

m e a n s   f o r   l o c k i n g   t h e   h o l d i n g   member   i n   p i v o t a l l y  

a d j u s t e d   p o s i t i o n   r e l a t i v e l y   to   t h e   h a n d l e   m e m b e r ;  

w h e r e i n   t h e   l o c k i n g   m e a n s   i n c l u d e s   an  o p e r a t i n g   a r m  

w h i c h   e x t e n d s   a l o n g   a  m a j o r   p o r t i o n   of  t h e   l e n g t h   o f  

t h e   h a n d l e   member which is gripped by an opperative so  t h a t  i n   u s e  a   g r i p p i n g  f o r c e   e x e r t e d  

by  an  o p e r a t i v e   on  t h e   h a n d l e   m e m b e r   and   o p e r a t i n g   a r m  

p o s i t i v e l y   u r g e s   t h e   l o c k i n g   means   i n t o   t h e   l o c k e d   p o s i t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   one  end   of  t h e   o p e r a t i n g   arm  i s   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   h a n d l e   m e m b e r   and   t h e   f r e e   end  of   t h e  

o p e r a t i n g   arm  i s   s p a c e d - a p a r t   f r o m   t h e   h a n d l e   m e m b e r   w h e n  

t h e   l o c k i n g   m e a n s   i s   i n   t h e   u n l o c k e d   p o s i t i o n .   P r e f e r a b l y ,  

a l s o ,   s a i d   one  end  of   t h e   o p e r a t i n g   arm  i s   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   t o   t h e   h a n d l e   m e m b e r   a t   a  p o i n t   r e m o t e   f r o m  

t h e   h o l d i n g   m e m b e r   and  t h e   o p e r a t i n g   arm  e x t e n d s   t o w a r d s  
t h e  h o l d i n g   m e m b e r .  

P r e f e r a b l y ,   r e l e a s a b l e   r e t a i n i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d  

on  the   h a n d l e   m e m b e r ,   s a i d   r e t a i n i n g   means   b e i n g   a d a p t e d  

to   e n g a g e   t h e   f r e e   e n d   of  t h e   o p e r a t i n g   arm  and   p o s i t i v e l y  

r e t a i n   t h e   arm  i n   a  p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   l o c k i n g   m e a n s  

l o c k s   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   in   a d j u s t e d   p o s i t i o n .   P r e f e r a b l y ,  

a l s o ,   t h e   r e l e a s a b l e   r e t a i n i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  c a m  

s u r f a c e   a d a p t e d   to   e n g a g e   i n   f r i c t i o n a l   w e d g i n g   c o n t a c t  

w i t h   t h e   f r e e   end  of  t h e   o p e r a t i n g   arm  t o   r e t a i n   t h e   a r m  



i n  t h e   p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   l o c k i n g   means   l o c k s   t h e  

h o l d i n g   m e m b e r   i n   a d j u s t e d   p o s i t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   l o c k i n g   means   c o m p r i s e s   a  

l o c k i n g   member   w h i c h   i s   s l i d a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   t h e  

h a n d l e   member   t o   e n g a g e   and   s e c u r e   t h e   h o l d i n g   m e m b e r  

i n   a d j u s t e d   p o s i t i o n ,   t h e   o p e r a t i n g   arm  b e i n g   p r o v i d e d  

w i t h   cam  m e a n s   f o r   n o t   o n l y   e n g a g i n g   t h e   l o c k i n g  

m e m b e r   and  u r g i n g   s a i d   m e m b e r   i n t o   t h e   e n g a g e d   p o s i t i o n  

b u t   a l s o   p r e v e n t i n g   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   of  t h e   l o c k i n g  

member   r e l a t i v e l y   t o   t h e   h a n d l e   member   a b o u t   t h e  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   t h e r e o f .   P r e f e r a b l y ,   a l s o ,   t h e  

p o s i t i o n   of  t h e   cam  m e a n s   i s   a d j u s t a b l e   a l o n g   t h e  

l e n g t h   of   t h e   h a n d l e   m e m b e r   t o   a d j u s t   t h e   f o r c e   e x e r t e d  

by  t h e   l o c k i n g   m e m b e r   on  t h e   h o l d i n g   member   when  t h e  

l o c k i n g   m e m b e r   i s   i n   t h e   e n g a g e d   p o s i t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   and   e a c h   f a s t e n e r  

e n g a g i n g   member   a r e   p r o v i d e d   w i t h   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s  

a d a p t e d   t o   e n a b l e   t h e   a n g l e   of  c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e  

h o l d i n g   m e m b e r   and  t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   member   t o   b e  

s e l e c t i v e l y   v a r i e d .   P r e f e r a b l y ,   a l s o ,   t h e   h o l d i n g  

member   and   e a c h   f a s t e n e r   e n g a g i n g   member   a r e   r e s p e c t i v e l y  

p r o v i d e d   w i t h   m a l e   o r   f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s  

w h e r e b y   t h e   f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   means   c o n s i s t s   o f  

a  r e c e s s   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  s i d e s   w h i c h   a r e   an  e x a c t  

m u l t i p l e   o f   t h e   n u m b e r   of  s i d e s   of  t h e   m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g  

means   to  e n a b l e   t h e   a n g l e   of  t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r  

to  be  s e l e c t i v e l y   v a r i e d   r e l a t i v e l y   to   t h e   h o l d i n g   m e m b e r .  

The  m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   means   i s ,   p r e f e r a b l y ,   s q u a r e   i n  

c r o s s - s e c t i o n   and   t h e   f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s   i s   a  

s i x t e e n   s i d e d   p o l y g o n   i n   c r o s s - s e c t i o n   t o   e n a b l e   t h e  

a n g l e   of  t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r   t o   be  v a r i e d   i n  

f o r t y   f i v e  d e g r e e s   i n c r e m e n t s   r e l a t i v e l y   to   t h e   h o l d i n g  

m e m b e r .  



.  A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  

b e  d e s c r i b e d ,   by  way  of  e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e  

t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   of  w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  s e c t i o n a l   s i d e   e l e v a t i o n   o f   a  m u l t i -  

p u r p o s e   h a n d   t o o l ;  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   t o o l   s h o w n   i n   F i g .  

1  of  t h e   d r a w i n g s ;  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n   on  t he   l i n e   I I I - I I I   i n   F i g .  

1 ;  

F i g u r e   4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   h a n d   t o o l  

shown  i n   F i g .  1   in   a  d i s m a n t l e d   c o n d i t i o n ;  

F i g u r e   5  i s   a  p l a n   v i e w   of  a  f a s t e n e r   e n g a g i n g  

member   i n   t h e   f o r m   of  an  o p e n   e n d e d   s p a n n e r   f o r   u s e  

w i t h   t h e   t o o l ;  

F i g u r e   6  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  t h e   o p e n   e n d e d  

s p a n n e r   s h o w n   i n   F i g .   5  of  t h e   d r a w i n g s ;  

F i g u r e  ?   i s   an  end   e l e v a t i o n   t o   an  e n l a r g e d   s c a l e  

of  p a r t   of   t h e   o p e n   e n d e d   s p a n n e r   shown  i n   F i g s .   5  a n d  

6  of  t h e   d r a w i n g s ;  

F i g u r e   8  i s   a  s e c t i o n   on  t h e   l i n e   V I I I - V I I I   i n  

F i g .  7   of  t h e   d r a w i n g s ;  

F i g u r e   9  i s   a  p a r t l y   s e c t i o n e d   s i d e   e l e v a t i o n   o f  

a  k n u c k l e   a d a p t e r ;  

F i g u r e   10  i s   an  end  e l e v a t i o n   of  p a r t   of  t h e  

k n u c k l e   a d a p t e r   s h o w n   in   F i g .   9  of  t h e   d r a w i n g s   l o o k i n g  

in   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   a r r o w   A ;  

F i g u r e   11  is   an  end   e l e v a t i o n   of  p a r t   of  t h e   k n u c k l e  

a d a p t e r   s h o w n   in   F i g .   9  of  t h e   d r a w i n g s   l o o k i n g   in   t h e  

d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w   B ;  

F i g u r e   12  i s   a  p a r t l y   s e c t i o n e d   s i d e   e l e v a t i o n   o f  

a  l o c k i n g   i n s e r t ;  

F i g u r e   13  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   of   t h e   l o c k i n g   i n s e r t  

c o n t a i n i n g   a  s e c t i o n   on  t he   l i n e   X I I I - X I I I   i n   F i g .   12;   a n d  

F i g u r e   14  i s   an  end   e l e v a t i o n   of  t h e   l o c k i n g   i n s e r t .  



R e f e r r i n g   now  to   t h e   d r a w i n g s   a  m u l t i - p u r p o s e   h a n d  

t o o l   w h i c h   i s   p a r t i c u l a r l y ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e l y ,   s u i t a b l e  

f o r   u s e   as  a  m u l t i - p u r p o s e   s p a n n e r   c o m p r i s e s   a  h a n d l e  

member   10  h a v i n g   a  b i f u r c a t e d   end  p o r t i o n   12.   A  h o l d i n g  
member   14  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   b e t w e e n   t h e   a rms   of  t h e  

b i f u r c a t e d   end  p o r t i o n   12  f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   i n   a  p l a n e  

c o n t a i n i n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of   t h e   h a n d l e   m e m b e r   1 0 .  

The  h o l d i n g   m e m b e r   14  c o m p r i s e s   a  c e n t r a l  

s u b s t a n t i a l l y   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   h a v i n g   a  s e r i e s   o f  

t e e t h  1 6  f o r m e d   on  t h e   p e r i p h e r y   t h e r e o f   and   m a l e   i n t e r -  

c o n n e c t i n g   means 18 of  s q u a r e   s h a p e   i n   c r o s s - s e c t i o n  

e x t e n d i n g   r a d i a l l y   f r o m   t h e   p i v o t a l   a x i s   of  t h e   h o l d i n g  

m e m b e r   1 4 .  

The  h a n d l e   m e m b e r   10  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l l y  

e x t e n d i n g   c e n t r a l   b o r e   20  in   w h i c h   a  l o c k i n g   member   22  i s  

s l i d a b l y   m o u n t e d .   The  end  of  t h e   l o c k i n g   m e m b e r   2 2  

a d j a c e n t   to   t h e   h o l d i n g   member   14  has   t e e t h   24  f o r m e d  

t h e r e o n   w h i c h   a r e   a d a p t e d   to  e n g a g e   i n   m e s h   w i t h   t h e  

t e e t h   16  on  t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of  t h e   h o l d i n g   m e m b e r  

14  so  as  to   r e t a i n   t h e   h o l d i n g   member   i n   p i v o t a l l y  

a d j u s t e d   p o s i t i o n .   The  s p a c i n g   of  t h e   t e e t h   16  and  2 4  

a r e   a r r a n g e d   so  t h a t   p i v o t a l   a d j u s t m e n t   of  t h e   h o l d i n g  

m e m b e r   c a n   be  e f f e c t e d   i n   a  s e r i e s   o f ,   f o r   e x a m p l e ,  

f i f t e e n   d e g r e e   i n c r e m e n t s .  

The  end  o f   t h e   l o c k i n g   member   22  r e m o t e   f r o m   t h e  

h o l d i n g   m e m b e r   14  h a s   an  e n l a r g e d   d i a m e t e r   end  p o r t i o n  

26  f o r m e d   t h e r e o n   and  a  c o m p r e s s i o n   s p r i n g   28  i s  c o n f i n e d  

e n d w i s e   b e t w e e n   t h e   e n l a r g e d   d i a m e t e r   end  p o r t i o n   o f   t h e  

l o c k i n g   m e m b e r   22  and  t h e   end  f a c e   of  an  e n l a r g e d   d i a m e t e r  

p o r t i o n   of  t h e   b o r e   20  so  t h a t   t h e   l o c k i n g . m e m b e r   22  i s  

u r g e d   by  t h e   s p r i n g   28  to   a  p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   t e e t h  

24  t h e r e o n   a r e   d i s e n g a g e d   f r o m   t h e   t e e t h   16  on  t h e   h o l d i n g  

m e m b e r   w h i c h   i s   t h u s   f r e e   to   b e  m o v e d   p i v o t a l l y .  

A  cam  c a r r i e r   30  i s   s l i d a b l y   m o u n t e d   i n   t h e   e n d   o f  

t h e   b o r e   20  r e m o t e   f r o m   t he   h o l d i n g   m e m b e r   14  and  a  



l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   s l o t   32  i s   f o r m e d   t h e r e i n   w h i c h  

i s   a d a p t e d   to   r e c e i v e   a  r e c t a n g u l a r   p r o j e c t i o n   3 4  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   end  p o r t i o n   26  of  t h e   l o c k i n g  

member   2 2 .  

An  o p e r a t i n g   arm  36  i s   m o u n t e d   in   t h e   s l o t   32  a n d  

e x t e n d s   t h r o u g h   a  f u r t h e r   s l o t   38  f o r m e d   in   t h e   h a n d l e  

member   10  and  e x t e n d s   t h e r e f r o m   t o w a r d s   t h e   end   of   t h e  

h a n d l e   m e m b e r   10  h a v i n g   t h e   h o l d i n g   member   14  m o u n t e d  

t h e r e i n .   The  o p e r a t i n g   arm  36  i s   a r r a n g e d   to   be  a  

c l o s e   f i t   i n   t h e   s l o t   38  and  t h e   r e c t a n g u l a r   p r o j e c t i o n  

34  i s   a l s o   a r r a n g e d   to   be  a  c l o s e   f i t   in   t h e   s l o t   32  o f  

t h e   cam  c a r r i e r   30  t h u s   r e s t r i c t i n g   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t  

of  t h e   l o c k i n g   m e m b e r   22  r e l a t i v e l y   to   t h e   h a n d l e   m e m b e r  

a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of   t h e   h a n d l e   m e m b e r .  

The  o p e r a t i n g   arm  36  i s   a l s o   p r o v i d e d   w i t h   a  c a m  

s u r f a c e   40  w h i c h   i s   a d a p t e d   t o   e n g a g e   in   c o n t a c t   w i t h  

t h e   end  f a c e   of  t h e   p r o j e c t i o n   34  so  t h a t   p i v o t a l  

m o v e m e n t   of  t h e   o p e r a t i n g   arm  f r o m   t h e   p o s i t i o n   s h o w n  

in   b r o k e n   l i n e s   t o   t h e   p o s i t i o n   shown  i n   f u l l   l i n e s   i n  

F i g u r e   1  of  t h e   d r a w i n g s   u r g e s   t h e   l o c k i n g   m e m b e r   2 2  

a g a i n s t   t h e   a c t i o n   of   t h e   s p r i n g   28  i n t o   a  p o s i t i o n   i n  

w h i c h   t h e   t e e t h   24  e n g a g e   i n   m e s h   w i t h   t h e   t e e t h   16  o f  

t h e   h o l d i n g   m e m b e r   14  t o   r e t a i n   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   1 4  

i n   p i v o t a l l y   a d j u s t e d   p o s i t i o n .   An  e x t e r n a l l y   s c r e w -  

t h r e a d e d   end  cap  42  i s   m o u n t e d   i n   an  i n t e r n a l   s c r e w -  

t h r e a d e d   end  p o r t i o n   44  of  t h e   b o r e   20  of  t h e   h a n d l e  

member   10  and  t h e   end  cap  42  i s   a r r a n g e d   to   e n g a g e   i n  

c o n t a c t   w i t h   t h e   cam  c a r r i e r   30  so  as  to   a d j u s t   t h e  

p o s i t i o n   t h e r e o f   a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of   t h e   b o r e  

20.   T h i s   a d j u s t m e n t   of  t h e   p i v o t a l   p o s i t i o n   of  t h e  

o p e r a t i n g   arm  36  e n a b l e s   a d j u s t m e n t   to  be  made  t o   t h e  

f o r c e   e x e r t e d   by  t h e   t e e t h   24  when   t h e y   e n g a g e   i n   m e s h  

w i t h   t h e   t e e t h   16  on  t h e   h o l d i n g   member   14  in   o r d e r   t o  

i n t e r   a l i a   c o m p e n s a t e   f o r   any  w e a r   w h i c h   may  t a k e   p l a c e .  



A  l o c k i n g   member   46  i s   s l i d a b l y   m o u n t e d   on  t h e  

e x t e r n a l   s u r f a c e   of   t h e   h a n d l e   member   10  and  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  cam  s u r f a c e   48  w h i c h   i s   a d a p t e d   t o  

e n g a g e   i n   f r i c t i o n a l   w e d g i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   c a m  

s u r f a c e   50  f o r m e d   on  t h e   f r e e   end  of  t h e   o p e r a t i n g   a r m  

36  to   r e t a i n   t h e   o p e r a t i n g   arm  i n   t h e   e n g a g e d   p o s i t i o n  

s h o w n   i n   f u l l   l i n e s   i n   F i g u r e   1  of  t h e   d r a w i n g s .   T h e  

o p e r a t i n g   arm  36  i s   r e l e a s e d   by  s l i d a b l y   m o v i n g   t h e  

l o c k i n g   m e m b e r   46  on  t h e   e x t e r n a l   s u r f a c e   of  t h e   h a n d l e  

m e m b e r   10  t o w a r d s   t h e   h o l d i n g   member   14  so  as  t o  

d i s e n g a g e   t h e   i n t e r e n g a g i n g   cam  s u r f a c e s   48  and  5 0  

and   a l l o w   t h e   o p e r a t i n g   arm  to   move  u n d e r   t h e   a c t i o n  

of  t h e   s p r i n g   28  t o   t h e   d i s e n g a g e d   p o s i t i o n   shown  i n  

b r o k e n   l i n e s   i n   F i g u r e   1  of  t h e   d r a w i n g s .   The  l o c k i n g  

member   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c o n v e n t i o n a l   s p r i n g   l o a d e d  

b a l l   a r r a n g e m e n t   52  w h i c h   i s   a d a p t e d   to   e n g a g e   i n  

c o m p l e m e n t a r y   r e c e s s e s   54  i n   t h e   e x t e r n a l   s u r f a c e   o f  

t h e   h a n d l e   member   10  when  t h e   l o c k i n g   member   i s   i n  

e i t h e r   i t s   e n g a g e d   or   d i s e n g a g e d   p o s i t i o n .   A  g r o o v e  

56  e x t e n d s   b e t w e e n   t h e   r e c e s s e s   54  and   t h e   s p r i n g   l o a d e d  

b a l l   52  i s   a r r a n g e d   to   e n g a g e   t h e r e i n   d u r i n g   m o v e m e n t  

of  t h e   l o c k i n g   member   46  b e t w e e n   t h e   d i s e n g a g e d   a n d  

e n g a g e d   p o s i t i o n s   so  as  to   r e s t r a i n   t h e   l o c k i n g   m e m b e r  

46  a g a i n s t   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e l y   to   t h e   h a n d l e  

m e m b e r   10  a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   t h e r e o f .  

R e f e r r i n g   now  F i g s .   5,  6 ,  7   and  8  of   t h e   d r a w i n g s  

a  f a s t e n e r   e n g a g i n g   member   60  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

c o n v e n t i o n a l   open   e n d e d   s p a n n e r   62  a t   one  end  t h e r e o f  

and  a  r e c e s s   64  a t   t h e   o p p o s i t e   end  t h e r e o f   w h i c h   f o r m s  

a  f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   means   w h i c h   i s   c a p a b l e   o f  

i n t e r c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   ma le   i n t e r c o n n e c t i n g   means   1 8  

on  t h e   h o l d i n g   member   14 .   The  r e c e s s   64  i s   a r r a n g e d  

to   be  a  m u l t i - s i d e d   p o l y g o n   w h o s e   s i d e s   a r e   an  e x a c t  

m u l t i p l e   of  t h e   s i d e s   of  t h e   ma le   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s  



18  and  in   t h i s   p a r t i c u l a r   c a s e ,   t h e   r e c e s s   64  i s  

a r r a n g e d   t o   be  a  s u b s t a n t i a l l y   s i x t e e n   s i d e d   p o l y g o n  

so  t h a t   t h e   s q u a r e   m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s   18  c a n  

be  i n s e r t e d   t h e r e i n   in   a  p l u r a l i t y   of  p o s i t i o n s   w h i c h  

e n a b l e   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   of  t h e   open   e n d e d   s p a n n e r  
62  to   be  a d j u s t e d   r e l a t i v e l y   t o   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   1 4  

and  t h e   h a n d l e   m e m b e r   10  in   i n c r e m e n t s   of  f o r t y   f i v e  

d e g r e e s   to  i m p r o v e   t h e   v e r s a t i l i t y   of  t h e   t o o l .  

R e f e r r i n g   now  p a r t i c u l a r l y   to   F i g u r e s   12,   13  a n d  

14  af   t h e   d r a w i n g s ,   a  l o c k i n g   i n s e r t   i n d i c a t e d  

g e n e r a l l y   a t   80  i s   f o r m e d   of  a  c o m p r e s s i b l e   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   and   c o m p r i s e s   a  f l a n g e   82  h a v i n g   f o u r   e q u i -  

a n g u l a r l y   s p a c e d - a p a r t   r i b s   82  e x t e n d i n g   t h e r e f r o m .  

The  e n d s   of  t h e   r i b s   84  r e m o t e   f r o m   t h e   f l a n g e   82  a r e  

c o n n e c t e d   t o g e t h e r   by  an  end  p l a t e   86  h a v i n g   a  c e n t r a l  

a p e r t u r e   88  f o r m e d   t h e r e i n   w h i c h   i n c r e a s e s   t h e   f l e x i b i l i t y  

of  t h e   l o c k i n g   i n s e r t   8 0 .  

The  l o c k i n g   i n s e r t   80  i s   a d a p t e d   t o   be  i n s e r t e d  

i n t o   t h e   r e c e s s   64  of  t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r   6 0  

and  when   t h e   s q u a r e   m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s   18  i s  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   l o c k i n g   i n s e r t   80  d i s p o s e d   i n   t h e  

r e c e s s   64 ,   t h e   r i b s   84  a r e   c o m p r e s s e d .   T h i s   c o m p r e s s i o n  

p r o d u c e s   a  r e t a i n i n g   a c t i o n   i n   t h e   fo rm  of  a  f r i c t i o n a l  

f o r c e   r e s t r i c t i n g   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g  

member   60  and  t h e   i n t e r c o n n e c t i n g   means   18  of  t h e   h o l d i n g  

member   1 4 .  

The  l o c k i n g   i n s e r t   80  i s   c a p a b l e   of   b e i n g   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   r e c e s s   64  i n   a  p l u r a l i t y   of  p o s i t i o n s   so  as   t o  

e n a b l e   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r   6 0  

to  be  a d j u s t e d   r e l a t i v e l y   to   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   14  a s  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .  

I t   w i l l   a l s o   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   f a s t e n e r  

e n g a g i n g   member   60  can   t a k e   t h e   fo rm  of   n o t   o n l y   v a r i o u s  

s i z e s   of  o p e n   e n d e d   s p a n n e r   b u t   a l s o   a d d i t i o n a l   f a s t e n e r  

e n g a g i n g   m e m b e r s   c a n   be  p r o v i d e d   h a v i n g   o t h e r   t y p e s   o f  



f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e a n s   t h e r e o n   s u c h   as  r i n g   s p a n n e r s ,  
s o c k e t   h e a d s ,   A l l e n   k e y s ,   s c r e w   d r i v e r   h e a d s   or  i n d e e d  

any   o t h e r   s u i t a b l e   f o r m   of   a r r a n g e m e n t   w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   s c o p e   o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

R e f e r r i n g   now  s p e c i f i c a l l y   to   F i g u r e s   9  to   11  o f  

t h e   d r a w i n g s ,   a  k n u c k l e   a d a p t e r   70  c o n s i s t s   of  a  m a l e  

i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s   72  d i s p o s e d   a t   one  end  t h e r e o f  

and  a  f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s   72  d i s p o s e d   a t   t h e  

o p p o s i t e   end   t h e r e o f .   The  m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s  

72  i s   d i s p o s e d   a t   an  a n g l e   t o   t h e   f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g  

m e a n s   74  and   a  w h o l e   s e r i e s   of  k n u c k l e   a d a p t e r s   may  b e  

u s e d   i n   w h i c h   t h e   m a l e   and  f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s  

t h e r e o n   a r e   d i s p o s e d   a t   d i f f e r e n t   a n g l e s .   The  m a l e  

i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s   72  c o n f o r m s   t o   t h e   i n t e r c o n n e c t i n g  

means   18  on  t h e   h o l d i n g   m e m b e r   14  and  t h e   f e m a l e  

i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s   74  c o n f o r m   to   t h e   r e c e s s   64  o n  

t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r   60 .   The  k n u c k l e   a d a p t e r  

70  i s   a r r a n g e d   t o   be  m o u n t e d   on  t h e   m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g  

m e a n s   18  of   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   14  a n d   t h e   f a s t e n e r  

e n g a g i n g   m e m b e r   60  i s   m o u n t e d   on  t h e   m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g  

m e a n s   72  so  t h a t   t h e   k n u c k l e   a d a p t e r   i s   d i s p o s e d   b e t w e e n  

t h e   h o l d i n g   m e m b e r   14  and   t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r  

60 .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   u t i l i s a t i o n   of  s u c h  

k n u c k l e   a d a p t e r s   i n c r e a s e s   t h e   v e r s a t i l i t y   of   t h e   t o o l  

as  i t   e n a b l e s   t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r s   to   be  d i s p o s e d  

a t   an  i n c r e a s e d   n u m b e r   of  a n g l e s   to   t h e   h a n d l e   member   1 0  

of   t he   t o o l .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   l o c k i n g  

i n s e r t   80  i s   a l s o   u s e d   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   k n u c k l e  

a d a p t e r   70  as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .  

A  c o n v e n t i o n a l   s p r i n g - l o a d e d   b a l l   m e c h a n i s m   76  i s  

a l s o   p r o v i d e d   on  t h e   m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   means   18  o f  

t h e   h o l d i n g   member   14  to   e n a b l e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r s  

w h i c h   a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s  

in   t h e   f o r m   of  a  r e c e s s   h a v i n g   a  c o n v e n t i o n a l   s q u a r e  

s h a p e   i n   c r o s s - s e c t i o n   to  be  r e l e a s a b l y   r e t a i n e d   on  t h e  

h o l d i n g   member   14 ,   of  t h e   t y p e   u s e d ,   f o r   e x a m p l e ,   i n  

c o n v e n t i o n a l   s o c k e t   e q u i p m e n t .  



In  o p e r a t i o n ,   when   t h e   o p e r a t i n g   arm  36  i s   in   t h e  

p o s i t i o n   shown  in   b r o k e n   l i n e s   in   F i g u r e   1  of  t h e  

d r a w i n g s ,   t h e   a n g l e   of  t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r s   6 0  

to  t h e   h a n d l e   member   10  of  t h e   t o o l   i s   a d j u s t e d   t o   a  

c o n v e n i e n t   p o s i t i o n   and  t h e   o p e r a t i n g   arm  36  i s   t h e n  

moved  to   t h e   p o s i t i o n   shown  in   f u l l   l i n e s   in   F i g u r e   1 

of  t h e   d r a w i n g s   by  an  o p e r a t i v e   g r i p p i n g   t h e   h a n d l e  

member   10  and  t h e   o p e r a t i n g   arm  3 6  i n   one  h a n d .   T h e  

t o o l   i s   d i m e n s i o n e d   so  t h a t   i t   i s   p o s s i b l e   f o r   t h e  

thumb  of  an  o p e r a t i v e   to   t h e n   s l i d e   t h e   l o c k i n g   m e m b e r  

46  i n t o   t h e   e n g a g e d   p o s i t i o n   so  t h a t   t h e   h o l d i n g   m e m b e r  

14  i s   r e t a i n e d   in   a d j u s t e d   p o s i t i o n   r e l a t i v e l y   to   t h e  

h a n d l e   m e m b e r   10 .   I t   w i l l   a l s o   be  a p p r e c i a t e d   t h a t  

d u r i n g   u s e   of  t h e   t o o l ,   t h e   g r e a t e r   t h e   f o r c e   e x e r t e d  

by  an  o p e r a t i v e   on  t h e   t o o l ,   t h e   g r e a t e r   t h e   f o r c e  

e x e r t e d   u p o n   t h e   o p e r a t i n g   arm  36  by  t h e   g r i p   of  t h e  

o p e r a t i v e   and  t h e   g r e a t e r   t h e   e n g a g i n g   f o r c e   e x e r t e d  

b e t w e e n   t h e   t e e t h   24  and   t h e   t e e t h   16.   T h i s   a r r a n g e m e n t  

e n s u r e s   t h a t   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   14  i s   f i r m l y   and  p o s i t i v e l y  

r e t a i n e d   in   a d j u s t e d   p o s i t i o n   r e l a t i v e l y   t o   t h e   h a n d l e  

10  when  a  l a r g e   f o r c e   i s   e x e r t e d   u p o n   t h e   t o o l   by  a n  

o p e r a t i v e .  



1.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   c o m p r i s i n g   a  h a n d l e  

m e m b e r ,   a  h o l d i n g   m e m b e r   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e  

h a n d l e   m e m b e r   a t   or   a d j a c e n t   to   one  end  t h e r e o f   f o r  

p i v o t a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e l y   t h e r e t o   i n   a  p l a n e  

c o n t a i n i n g   t h e   h a n d l e   m e m b e r ,   one   o r   more   f a s t e n e r  

e n g a g i n g   m e m b e r s   a d a p t e d   to   be   q u i c k l y   r e l e a s a b l y  

s e c u r e d   t o   t h e   h o l d i n g   m e m b e r ,   and   l o c k i n g   m e a n s   f o r  

l o c k i n g   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   i n   p i v o t a l l y   a d j u s t e d  

p o s i t i o n   r e l a t i v e l y   t o   t h e   h a n d l e   m e m b e r ;   w h e r e i n   t h e  

l o c k i n g   m e a n s   i n c l u d e s   an  o p e r a t i n g   arm  w h i c h   e x t e n d s  

a l o n g   a  m a j o r   p o r t i o n   of   t h e   l e n g t h   of  t h e   h a n d l e  

member which is gripped by an operative so that  i n   u s e   a  g r i p p i n g   f o r c e   e x e r t e d   b y  

an  o p e r a t i v e   on  t h e   h a n d l e   m e m b e r   and  o p e r a t i n g   a r m  

p o s i t i v e l y   u r g e s   t h e   l o c k i n g   m e a n s   i n t o   t h e   l o c k e d  

p o s i t i o n .  

2.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   one  end  of  t h e   o p e r a t i n g   arm  i s   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   h a n d l e   m e m b e r   and  t h e   f r e e   end   of   t h e  

o p e r a t i n g   arm  i s   s p a c e d - a p a r t   f r o m   t h e   h a n d l e   m e m b e r  

when  t h e   l o c k i n g   m e a n s   i s   i n   t h e   u n l o c k e d   p o s i t i o n .  

3.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 ,  

w h e r e i n   s a i d   one  end  of  t h e   o p e r a t i n g   arm  i s   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   h a n d l e   m e m b e r   a t   a  p o i n t   r e m o t e   f r o m  

t h e   h o l d i n g   member   and  t h e   o p e r a t i n g   arm  e x t e n d s   t o w a r d s  

t h e   h o l d i n g   m e m b e r .  



4.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   any  o n e  

of   C l a i m s   1  to  3,  w h e r e i n   r e l e a s a b l e   r e t a i n i n g   m e a n s  

i s   p r o v i d e d   on  t h e   h a n d l e   m e m b e r ,   s a i d   r e t a i n i n g   m e a n s  

b e i n g   a d a p t e d   t o   e n g a g e   t h e   f r e e   end  of  t h e   o p e r a t i n g  

arm  and  p o s i t i v e l y   r e t a i n   t h e   arm  in   a  p o s i t i o n   w h e r e b y  

t h e   l o c k i n g   m e a n s   l o c k s   t h e   h o l d i n g   member   i n   a d j u s t e d  

p o s i t i o n .  

5.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   4 ,  

w h e r e i n   t h e   r e l e a s a b l e   r e t a i n i n g   means   i n c l u d e s   a  c a m  

s u r f a c e   a d a p t e d   to   e n g a g e   in   f r i c t i o n a l   w e d g i n g   c o n t a c t  

w i t h   t h e   f r e e   end  of   t h e   o p e r a t i n g   arm  to   r e t a i n   t h e  

arm  i n   t h e   p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   l o c k i n g   m e a n s   l o c k s   t h e  

h o l d i n g   m e m b e r   in   a d j u s t e d   p o s i t i o n .  

6.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   l o c k i n g   m e a n s   c o m p r i s e s  

a  l o c k i n g   m e m b e r   w h i c h   i s   s l i d a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   t h e  

h a n d l e   m e m b e r   to   e n g a g e   and   s e c u r e   t h e   h o l d i n g   m e m b e r  

in   a d j u s t e d   p o s i t i o n ,   t h e   o p e r a t i n g   arm  b e i n g   p r o v i d e d  

w i t h   cam  means   f o r   n o t   o n l y   e n g a g i n g   t h e   l o c k i n g   m e m b e r  

and  u r g i n g   s a i d   member   i n t o   t h e   e n g a g e d   p o s i t i o n   b u t  

a l s o   p r e v e n t i n g   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   of  t h e   l o c k i n g   m e m b e r  

r e l a t i v e l y   to   t h e   h a n d l e   member   a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l  

a x i s   t h e r e o f .  

7.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6 ,  

w h e r e i n   t h e   p o s i t i o n   of   t h e   cam  means   i s   a d j u s t a b l e   a l o n g  

t h e   l e n g t h   of   t h e   h a n d l e   m e m b e r  t o   a d j u s t   t h e   f o r c e   e x e r t e d  

by  t h e   l o c k i n g   member   on  t h e   h o l d i n g   member   when   t h e   l o c k i n g  

m e m b e r   i s   i n   t h e   e n g a g e d   p o s i t i o n .  



8.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   to   any   o n e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   h o l d i n g   m e m b e r  

and   e a c h   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

i n t e r c o n n e c t i n g   means   a d a p t e d   to  e n a b l e   t h e   a n g l e   o f  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   h o l d i n g   m e m b e r   and   t h e   f a s t e n e r  

e n g a g i n g   m e m b e r   to   be  s e l e c t i v e l y   v a r i e d .  

9.  A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   to   C l a i m   8 ,  

w h e r e i n   t h e   h o l d i n g   member   and   e a c h   f a s t e n e r   e n g a g i n g  

m e m b e r   a r e   r e s p e c t i v e l y   p r o v i d e d   w i t h   m a l e   or   f e m a l e  

i n t e r c o n n e c t i n g  m e a n s   w h e r e b y   t h e   f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g  

means   c o n s i s t s   of   a  r e c e s s   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  s i d e s  

w h i c h   a r e   an  e x a c t   m u l t i p l e   of  t h e   n u m b e r   of  s i d e s   of  t h e  

m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   means   to   e n a b l e   t h e   a n g l e   of  t h e  

f a s t e n e r   e n g a g i n g   member   to   be  s e l e c t i v e l y   v a r i e d  

r e l a t i v e l y   t o   t h e   h o l d i n g   m e m b e r .  

10 .   A  m u l t i - p u r p o s e   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9 ,  

w h e r e i n   t h e   m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   means   i s   s q u a r e   i n  

c r o s s - s e c t i o n   and  t h e   f e m a l e   i n t e r c o n n e c t i n g   m e a n s   i s  

a  s i x t e e n   s i d e d   p o l y g o n   i n   c r o s s - s e c t i o n   t o   e n a b l e   t h e  

a n g l e   of   t h e   f a s t e n e r   e n g a g i n g   m e m b e r   t o   be   v a r i e d   i n  

f o r t y   f i v e   d e g r e e   i n c r e m e n t s   r e l a t i v e l y   to   t h e   h o l d i n g  

m e m b e r .  
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