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€9 Transformateur de sécurité 4 enroulements concentriques.

€) Transformateur de sécurité dont un premier enroule-
ment (10) est & V'intérieur d'un second enroulement (13, 14)
et dont la carcasse (23) d'un seul tenant présente une
premiére partie cylindrique (25) autour de laquelle est
bobiné I'enroulement interne et qui est prolongée, &
chacune des extrémités axiales, par des parties cylindriques
(26, 27) de plus grande section formant des appuis pour une
feuille isolante (31) entourant I'enroulement interne et
autour de laquelle est bobiné I'enroulement externe (13, 14),
les conducteurs non isolés (53) de raccordement de I'en-
roulement interne traversant une partie cylindrique d’extré-
mité. Des gorges (41, 42, 43, 44) sont ménagées dans une
partie cylindrique d’'extrémité et des moyens sont prévus
pour appliquer ces conducteurs non isolés dans les fonds
des gorges afin que lors de la traversée, la plus petite
distance entre lesdits conducteurs et tes conducteurs non
isolés de I'enroulement externe soit au moins égale a une
valeur prédéterminée X, par exemple 6 mm.
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TRANSFORMATEUR DE SECURITE
A ENROULEMENTS CONCENTRIQUES.

L'invention est relative & un transformateur de sécurité a
enroulements concentriques.

On sait qu'un transformateur comprend un circuit magnétique
autour d'une branche duquel est disposée une carcasse sur laquelle
sont bobinés des enroulements primaire et secondaire formés de fils
conducteurs qui, pour des raisons d'écnomie, ne sont habituellement
pas isolés.

L'invention vise en particulier un transformateur dont le
primaire est alimenté en courant alternatif par le réseau de distri-
bution, par exemple a la tension de 220 volts.

Un tel transformateur doit se conformer a des régles strictes
afin d'éliminer les risques d'électrocution des utilisateurs.

Dans un transformateur utilisé couramment un enroulement,
par exemple le secondaire, est disposé autour de l'autre enroulement
et la carcasse est d'un seul tenant. Cette derniére présente a cet
effet une premiére partie cylindrique autour de laquelle est bobinée
I'enroulement interne, le primaire dans l'exemple, et qui se termine,
a chacune de ses extrémités axiales, par des parties cylindriques de
plus grande section formant des appuis pour une feuille isolante
entourant le primaire et autour de laquelle est bobiné le secondaire.
Les conducteurs de raccordement du primaire aux bornes d'alimen-
tation traversent une partie cylindrique d'extrémité. Mais, pour
assurer la sécurité d'utilisation du transformateur, ce raccordement
doit se conformer a certaines régles. Selon l'une de ces régles
(norme CEI 65 de la Commission Electronique Internationale) la
distance minimum entre les conducteurs non isolés des primaire et
secondaire doit étre égale a 6 mm. Jusqu'a présent, pour respecter
cette derniére condition, on isole les conducteurs d'alimentation du

primaire sur une distance suffisante en les entourant d'une gaine
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isolante. Une autre solution consiste a faire passer ces conducteurs
a travers des trous des faces d'extrémité de la carcasse qui sont
disposés de fagon telle que ces conducteurs d'alimentation restent a
distance suffisante des conducteurs non isolés de !'enroulement
secondaire.

Mais ces solutions connues nécessitent, au cours de la fabrica-
tion d'un transformateur, une intervention manuelle défavorable a la
fabrication en grande série.

L'invention évite au contraire l'intervention manuelle.

Le transformateur selon !'invention est caractérisé en ce que
dans une partie cylindrique d'extrémité, formant appui pour la
feuille isolante séparant le primaire du secondaire, sont ménagées
des gorges pour les conducteurs de raccordement de l'enroulement
interne, les gorges s'étendant suivant un parcours en spirale prolon-
geant le parcours en spirale de l'enroulement interne sur ladite
premiére partie cylindrique et des moyens étant prévus pour ap-
pliquer chaque conducteur au fond de la gorge correspondante. Le
parcours des gorges facilite le bobinage.

Pour maintenir le conducteur au fond de la gorge, dans une
réalisation, on prévoit, au voisinage de la sortie de cette gorge, une
butée pour ce conducteur qui est a courte distance dudit fond de la
gorge. Cette butée est par exemple a l'extérieur de la gorge.

Ainsi le raccordement de l'enroulement interne a des con-
ducteurs extérieurs peut &tre effectué de fagon automatique, com-
me le bobinage de cet enroulement.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparal-
tront avec la description de I'un de ses modes de réalisation, celle-ci
étant effectuée en se référant aux dessins ci-annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus d'une carcasse de transfor-
mateur selon l'invention avec les enroulements primaire et secondai-
re représentés de facon schématique,

- la figure 2 est, dans sa partie gauche, une demie-vue selon la

- fleche f de la figure 1 et, dans sa partie droite, une coupe selonla

ligne 2-2 de la figure 1,

%

L



)

10

15

20

25

30

3 0070752

- la figure 3 est dans sa partie gauche une demie vue selon la
fleche f' de la figure 1 et dans sa partie droite une demie-coupe
selon la ligne 3-3 de ladite figure 1,

- la figure 4 est une vue partielle en perspective de la carcasse
d'un transformateur selon l'invention avec son enroulement primaire,
et

- la figure 5 est un schéma électrique du transformateur.

Le transformateur de sécurité représenté sur les figures
comprend un enroulement primaire 10 (figure 5) relié a des bornes
11 et 12 destinées & &tre alimentées par le secteur (en général 220
volts, 50 Hz) ainsi que deux enroulements secondaires 13 et 14. Les
extrémités de 'enroulement 13 sont connectées a des bornes respec-
tivement 15 et 16. Cet enroulement secondaire 13 comporte égale-
ment une prise médiane 17 reliée & une borne d'utilisation 18. De
méme le second enroulement secondaire 14 a ses extrémités reliées
a des bornes 19 et 20 et une prise intermédiaire 21 est reliée a une
borne 22.

Ce transformateur comporte une carcasse 23 moulée en une
matiére plastique isolante sur laquelle sont enroulés les bobinages
primaire 10 et secondaires 13 et 14 et qui porte des picots
métalliques constituant les bornes, respectivement 11, 12, 15, 16,
18, 19, 20 et 22. Cette carcasse présente une ouverture centrale 24
en forme de parallélépipéde rectangle traversée par une branche du
circuit magnétique (non représenté) du transformateur.

La surface externe de la carcasse 23 comprend une premiére
partie 25 cylindrique de section rectangulaire autour de laquelle est
bobiné I'enroulement primaire 10 et qui est prolongé, & chacune de
ses extrémités axiales, par des surfaces 26 et 27 cylindriques de
méme axe 28 et de section rectangulaire mais avec une plus grande
largeur et une plus grande longueur que la section correspondante de
la surface 25. Ces surfaces 26 et 27, qui se trouvent sur un méme
cylindre (fictif) d'axe 28, s'étendent en direction axiale sur une
longueur nettement moins importante que la longueur occupée par la
surface 25.
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Les extrémités libres des surfaces 26 et 27 se terminent par
des rebords ou flasques, respectivement 29 et 30, perpendiculaires a
I'axe 28.

Une feuille isolante 31 s'appuie sur les surfaces 26 et 27 et
enferme l'enroulement primaire 10. C'est sur cette feuille isolante
31 que sont bobinés les enroulements secondaires 13 et 14. Ainsi le
logement des enroulements secondaires est limité, d'une part, par la
feuille isolante 31 et, d'autre part, par les rebords 29 et 30.

La carcasse 23 comprend également un plateau 32 dont la face
interne 33 est coplanaire a I'un des quatre plans délimitant l'ouver-
ture 24 et qui est en saillie en direction axiale du c6té du rebord 29,
de la bobine supportant les enroulements primaire et secondaires.
Ce plateau 32 est, dans sa partie supérieure, hérissé de supports 34
présentant les logements pour les picots 15, 16, 18, 19, 20 et 22.

Du c6té du rebord 30 on prévoit un autre plateau 35 coplanaire
au plateau 32 et également hérissé de supports 36 logeant les picots
11 et 12.

Dans l'anneau 38 (figure 1) délimité par la surface 27, I'épaule-
ment 39 entre les surfaces 25 et 27, un prolongement de la surface
25 et le plan de la surface interne 40 du rebord 30, sont ménagées
des gorges 41, 42, 43 et 44 au fond desquelles sont appliqués les fils
non isolés de connexion de Penroulement primaire 10 aux picots.
Chaque gorge est dirigée vers un support de picot correspondant
constituant born€ de sortie. Ainsi la gorge 44 est dirigée vers le
support 362 du picot 12 et la gorge 41 est dirigée vers le support 36 1
du picot 11. Chaque gorge suit un parcours en spirale continuant le
parcours en spirale des conducteurs de I'enroulement 10 autour de la
surface 25.

Le fond de chaque gorge est sur la- méme surface cylindrique
que le fond 25 du logement de l'enroulement 10. Chacune de ces
gorges débouche au-dessus du plateau 35 dont la face supérieure 46
(figure 2) est coplanaire a un-plan de la surface 25.

Pour que chaque conducteur de sortie non isolé reste appliqué

dans le fond de la gorge correspondante et qu'a sa sortie de la gorge
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il reste dans le plan de la surface 46, chaque support 36 présente,
sur un cbté vertical, une saillie 50 dont la face inférieure 51 (figure
3), tournée vers la face 46 du plateau 35, est a faible distance de
cette face 46 et forme un angle aigu avec la face 52 du support 36 a
laquelle elle est attachée. Le conducteur 53 sortant d'une gorge, par
exemple celle de référence 44, est appliqué contre la face 51 de la
saillie au voisinage du sommet 55 de l'angle aigu et longe ensuite le
support 36 avant d'étre enroulé autour du picot correspondant 12.

Les conducteurs non isolés 53 de raccordement étant, grice a
cette disposition, rapprochés au maximum du plan %6 et, ainsi,
éloignés au maximum des conducteurs nus de l'enroulement secon-
daire, la norme CEI 65 mentionnée ci-dessus peut &tre respectée et
la connexion de I'enroulement primaire peut étre effectuée de fagon
automatique car les fils de raccordement passent dans des gorges
sans traverser de trou comme dans les transformateurs du méme
genre antérieurement connus.

Les gorges 42 et 43 convergent vers le méme support 363
(figure 1) qui présente un picot 60 sur lequel peuvent &tre enroulés
deux conducteurs. Dans ce cas le support 363 présente sur chacun de
ses cbtés des saillies 503 et 50 y pour le guidage des conducteurs afin
qu'ils restent rapprochés au maximum de la surface 46.

Le plateau 35 présente des rebords 65 et 66 qui lui sont
perpendiculaires et sont disposés selon un alignement rectiligne avec
les picots 11, 12 et 60 qu'ils sont destinés a protéger.

De maniére analogue le plateau 32 présente des rebords 67 et
68 disposés en des emplacements constituant un alignement recti-
ligne avec les picots 15, 16, 18, 19, 20 et 22 et assurant la
protection de ces picots.
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REVENDICATIONS

I. Transformateur de sécurité dont un premier enroulement

(10) est a l'intérieur d'un second enroulement (13, 14) et dont la

carcasse (23) d'un seul tenant présente une premiére partie cylin-
drique (25) autour de laquelle est bobiné l'enroulement interne et qui
est prolongée, & chacune des extrémités axiales, par des parties
cylindriques (26, 27) de plus grande section formant des appuis pour
une feuille isolante (31) entourant I'enroulement interne et autour de
laquelle est bobiné I'enroulement externe (13, 1#), les conducteurs
non isolés (53) de raccordement de l'enroulement interne traversant
une partie cylindrique d'extrémité, caractérisé en ce que des gorges
(41, 42, 43, 44) sont ménagées dans une partie cylindrique d'extré-
mité, ces gorges s'étendant suivant un parcours en spirale pro-
longeant la spirale de l'enroulement interne, et en ce que des
moyens sont prévus pour appliquer cés conducteurs non isolés dans
les fonds des gorges afin que, lors de la traversée, la plus petite
distance entre lesdits conducteurs et les conducteurs non isolés de
I'enroulement externe soit au moins égale & une valeur prédé-
terminée X, par exemple 6 mm. 7

2. Transformateur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le fond de chaque gorge est sur la méme surface cylindrique que
le fond (25) du logement de I'enroulement interne.

3. Transformateur selon la revendication 1 ou 2; caractérisé en
ce que, pour maintenir le conducteur au fond de la gorge, on prévoit,
au voisinage de la sortie de cette gorge, une butée (50) pour le
conducteur a courte distance dudit fond.

4. Transformateur selon la revendication 3, caractérisé en ce
que la butée (50} est a Pextérieur de la gorge. )

5. Transformateur selon la revendication &, caractérisé en ce
que la butée est solidaire du support (36) du connecteur (12) auquel
est raccordé le conducteur de raccordement.

. . -6. - Transformateur selon I'une quelconque des revendications 3

a 5, caractérisé en ce que la face de la butée contre laquelle est
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appliqué le conducteur forme un angle aigu avec la face de la paroi
dont est solidaire ladite butée.

7. Transformateur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'enroulement interne constitue
le primaire.

8. Transformateur selon Il'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la carcasse a la forme générale
d'un paraliélépipéde rectangle et les supports des connecteurs de
raccordement sont solidaires d'un plateau coplanaire a une paroi du
fond du logement de I'enroulement interne.

9. Transformateur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la carcasse est en matiere
plastique moulée.
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