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@  Transformateur  de  sécurité  à  enroulements  concentriques. 

  Transformateur  de  sécurité  dont  un  premier  enroule- 
ment  (10)  est  à  l'intérieur  d'un  second  enroulement  (13,14) 
et  dont  la  carcasse  (23)  d'un  seul  tenant  présente  une 
première  partie  cylindrique  (25)  autour  de  laquelle  est 
bobiné  l'enroulement  interne  et  qui  est  prolongée,  à 
chacune  des  extrémités  axiales,  par  des  parties  cylindriques 
(26,  27)  de  plus  grande  section  formant  des  appuis  pour  une 
feuille  isolante  (31)  entourant  l'enroulement  interne  et 
autour  de  laquelle  est  bobiné  l'enroulement  externe  (13,14), 
les  conducteurs  non  isolés  (53)  de  raccordement  de  l'en- 
roulement  interne  traversant  une  partie  cylindrique  d'extré- 
mité.  Des  gorges  (41,  42,  43,  44)  sont  ménagées  dans  une 
partie  cylindrique  d'extrémité  et  des  moyens  sont  prévus 
pour  appliquer  ces  conducteurs  non  isolés  dans  les  fonds 
des  gorges  afin  que  lors  de  la  traversée,  la  plus  petite 
distance  entre  lesdits  conducteurs  et  les  conducteurs  non 
isolés  de  l'enroulement  externe  soit  au  moins  égale  à  une 
valeur  prédéterminée  X,  par  exemple  6  mm. 



L'invention  est  relat ive  à  un  t r ans fo rma teu r   de  sécuri té   à  

enroulements   c o n c e n t r i q u e s .  

On  sait  qu'un  t r a n s f o r m a t e u r   comprend  un  circuit  m a g n é t i q u e  

autour  d'une  branche  duquel  est  disposée  une  carcasse  sur  l aque l le  

sont  bobinés  des  enroulements   primaire  et  secondaire  formés  de  fi ls  

conducteurs   qui,  pour  des  raisons  d 'écnomie,   ne  sont  h a b i t u e l l e m e n t  

pas  isolés .  

L'invention  vise  en  par t icul ier   un  t r ans fo rma teu r   dont  le 

primaire  est  al imenté  en  courant   a l t e rna t i f   par  le  réseau  de  d i s t r i -  

bution,  par  exemple  à  la  tension  de  220  vo l t s .  

Un  tel  t r ans fo rma teu r   doit  se  conformer   à  des  règles  s t r i c t e s  

afin  d'éliminer  les  risques  d 'é lec t rocut ion   des  u t i l i s a t eu r s .  

Dans  un  t r ans fo rma teu r   utilisé  cou ramment   un  e n r o u l e m e n t ,  

par  exemple  le  secondaire,   est  disposé  autour  de  l 'autre  e n r o u l e m e n t  

et  la  carcasse  est  d'un  seul  tenant .   Cet te   dernière  présente  à  c e t  

effet   une  première  partie  cylindrique  autour  de  laquelle  est  bob inée  

l 'enroulement   interne,  le  primaire  dans  l 'exemple,  et  qui  se  t e r m i n e ,  
à  chacune  de  ses  ex t rémi tés   axiales,  par  des  parties  cylindriques  de 

plus  grande  section  formant   des  appuis  pour  une  feuille  i so l an t e  

entourant   le  primaire  et  autour  de  laquelle  est  bobiné  le  s e c o n d a i r e .  

Les  conducteurs   de  r acco rdemen t   du  primaire  aux  bornes  d ' a l imen-  

tation  t raversen t   une  partie  cylindrique  d 'ex t rémi té .   Mais,  pour  

assurer  la  sécuri té  d 'util isation  du  t r ans fo rma teu r ,   ce  r a c c o r d e m e n t  

doit  se  conformer  à  cer ta ines   règles.  Selon  l'une  de  ces  r èg les  

(norme  CEI  65  de  la  Commission  Electronique  Internat ionale)   la 

distance  minimum  entre  les  conducteurs   non  isolés  des  primaire  e t  

secondaire   doit  être  égale  à  6  mm.  Jusqu'à  présent,   pour  r e s p e c t e r  

ce t te   dernière  condition,  on  isole  les  conducteurs   d 'a l imenta t ion   du 

primaire  sur  une  distance  suff isante  en  les  entourant   d'une  ga ine  



isolante.  Une  autre  solution  consiste  à  faire  passer  ces  c o n d u c t e u r s  

à  t ravers  des  trous  des  faces  d 'ext rémité   de  la  carcasse  qui  son t  

disposés  de  façon  telle  que  ces  conducteurs   d 'a l imentat ion  res tent   à  

distance  suff isante   des  conducteurs   non  isolés  de  l ' e n r o u l e m e n t  

s e c o n d a i r e .  

Mais  ces  solutions  connues  nécessi tent ,   au  cours  de  la  f a b r i c a -  

tion  d'un  t r a n s f o r m a t e u r ,   une  intervention  manuelle  défavorable   à  la  

fabr ica t ion  en  grande  s é r i e .  

L'invention  évite  au  contraire   l ' intervention  manue l l e .  

Le  t r a n s f o r m a t e u r   selon  l ' invention  est  ca rac té r i sé   en  ce  que  
dans  une  part ie   cylindrique  d 'extrémité ,   formant  appui  pour  la 

feuille  isolante  séparant   le  primaire  du  secondaire,   sont  m é n a g é e s  

des  gorges  pour  les  conducteurs   de  r accordement   de  l ' e n r o u l e m e n t  

interne,   les  gorges  s 'é tendant   suivant  un  parcours  en  spirale  pro lon-  

geant  le  parcours  en  spirale  de  l 'enroulement  interne  sur  l a d i t e  

première   part ie   cylindrique  et  des  moyens  étant  prévus  pour  a p -  

pliquer  chaque  conducteur   au  fond  de  la  gorge  cor respondante .   Le  

parcours  des  gorges  facil i te   le  bobinage .  

Pour  maintenir   le  conducteur   au  fond  de  la  gorge,  dans  une 

réal isat ion,   on  prévoit ,   au  voisinage  de  la  sortie  de  cet te   gorge,  une  
butée  pour  ce  conducteur   qui  est  à  courte  distance  dudit  fond  de  la  

gorge.  Cet te   butée  est  par  exemple  à  l 'extérieur  de  la  go rge .  
Ainsi  le  r a c c o r d e m e n t   de  l 'enroulement  interne  à  des  c o n -  

ducteurs  extér ieurs   peut  être  e f fec tué   de  façon  au tomat ique ,   c o m -  

me  le  bobinage  de  cet  e n r o u l e m e n t .  

D 'autres   ca rac t é r i s t i ques   et  avantages  de  l 'invention  a p p a r a î -  

tront  avec  la  descript ion  de  l'un  de  ses  modes  de  réalisat ion,   c e l l e - c i  

é tant   e f f e c t u é e   en  se  ré férant   aux  dessins  ci-annexés  sur  lesquels  :  

-  la  figure  1  est  une  vue  de  dessus  d'une  carcasse  de  t r a n s f o r -  

mateur   selon  l ' invention  avec  les  enroulements   primaire  et  s econda i -  

re  représen tés   de  façon  s c h é m a t i q u e ,  

-  la  figure  2  est,  dans  sa  partie  gauche,  une  demie-vue  selon  la  

flèche  f  de  la  figure  1  et,  dans  sa  part ie   droite,  une  coupe  s e l o n  l a  

ligne  2-2  de  la  figure  1, 



-  la  figure  3  est  dans  sa  partie  gauche  une  demie  vue  selon  la 

flèche  f'  de  la  figure  1  et  dans  sa  part ie   droite  une  d e m i e - c o u p e  

selon  la  ligne  3-3  de  ladite  figure  1, 

-  la  figure  4  est  une  vue  par t ie l le   en  perspect ive   de  la  c a r c a s s e  

d'un  t r ans fo rma teu r   selon  l ' invention  avec  son  enroulement   p r i m a i r e ,  

e t  

-  la  figure  5  est  un  schéma  é lec t r ique   du  t r a n s f o r m a t e u r .  

Le  t r ans fo rma teu r   de  sécuri té   représenté   sur  les  f igures  

comprend  un  enroulement   primaire  10  (figure  5)  relié  à  des  bornes  

11  et  12  dest inées  à  être  a l imentées   par  le  secteur   (en  général  220 

volts,  50  Hz)  ainsi  que  deux  enroulements   secondaires   13  et  14.  Les  

ex t rémi tés   de  l ' enroulement   13  sont  connec tées   à  des  bornes  r e s p e c -  

t ivement   15  et  16.  Cet  enroulement   secondaire  13  comporte   é g a l e -  

ment  une  prise  médiane  17  reliée  à  une  borne  d 'uti l isation  18.  De  

même  le  second  enroulement   secondaire  14  a  ses  ex t rémi tés   r e l i é e s  

à  des  bornes  19  et  20  et  une  prise  in te rmédia i re   21  est  reliée  à  une 

borne  22.  

Ce  t r a n s f o r m a t e u r   compor te   une  carcasse   23  moulée  en  une 

mat ière   plastique  isolante  sur  laquelle  sont  enroulés  les  bob inages  

primaire  10  et  secondaires   13  et  14  et  qui  porte  des  p i co t s  

métal l iques   cons t i tuant   les  bornes,  r e spec t ivemen t   11,  12,  15,  16, 

18,  19,  20  et  22.  Cet te   carcasse   présente   une  ouverture  centra le   24 

en  forme  de  para l lé lépipède  rectangle  t raversée   par  une  branche  du 

circuit   magnét ique   (non  représenté)   du  t r a n s f o r m a t e u r .  

La  surface  externe  de  la  carcasse   23  comprend  une  p r e m i è r e  

partie  25  cylindrique  de  section  rec tangula i re   autour  de  laquelle  e s t  
bobiné  l ' enroulement   primaire  10  et  qui  est  prolongé,  à  chacune  de  

ses  ex t r émi t é s   axiales,  par  des  surfaces  26  et  27  cylindriques  de  

même  axe  28  et  de  section  rec tangula i re   mais  avec  une  plus  g r a n d e  

largeur  et  une  plus  grande  longueur  que  la  section  cor respondante   de 

la  surface  25.  Ces  surfaces  26  et  27,  qui  se  t rouvent   sur  un  m ê m e  

cylindre  (fictif)  d'axe  28,  s 'é tendent   en  direction  axiale  sur  une  

longueur  ne t t emen t   moins  impor tante   que  la  longueur  occupée  par  la  

surface  25.  



Les  ex t r émi t é s   libres  des  surfaces  26  et  27  se  t e rminent   pa r  
des  rebords  ou  flasques,  r e spec t ivemen t   29  et  30,  perpendicula i res   à  

l'axe  28.  

Une  feuille  isolante  31  s'appuie  sur  les  surfaces  26  et  27  e t  

enferme  l ' enroulement   primaire  10.  C'est  sur  cet te   feuille  i so lan te  

31  que  sont  bobinés  les  enroulements   secondaires  13  et  14.  Ainsi  le 

logement   des  enrou lements   secondaires  est  limité,  d'une  part,   par  la 

feuille  isolante  31  e t ,  d 'au t re   part,  par  les  rebords  29  et  30. 

La  carcasse   23  comprend  également   un  plateau  32  dont  la  f a c e  

interne  33  est  coplanaire   à  l'un  des  quatre  plans  dél imitant   l ' ouver -  

ture  24  et  qui  est  en  saillie  en  direction  axiale  du  côté  du  rebord  29, 

de  la  bobine  suppor tant   les  enroulements   primaire  et  s econda i r e s .  

Ce  p la teau  32  est,  dans  sa  partie  supérieure,  hérissé  de  supports  34 

p ré sen tan t   les  logements   pour  les  picots  15,  16,  18,  19, 20  et  22. 

Du  côté  du  rebord  30  on  prévoit  un  autre  plateau  35  c o p l a n a i r e  

au  plateau  32  et  éga lement   hérissé  de  supports  36  logeant  les  p i co t s  

11  et  12. 

Dans  l 'anneau  38  (figure  1)  délimité  par  la  surface  27,  l ' épau le -  

ment  39  entre  les  surfaces  25  et  27,  un  prolongement   de  la  s u r f a c e  

25  et  le  plan  de  la  surface  interne  40  du  rebord  30,  sont  m é n a g é e s  

des  gorges  41,  42,  43  et  44  au  fond  desquelles  sont  appliqués  les  f i ls  

non  isolés  de  connexion  de  l 'enroulement  primaire  10  aux  p ico t s .  

Chaque  gorge  est  dirigée  vers  un  support  de  picot  c o r r e s p o n d a n t  

cons t i tuan t   borne  de  sortie.  Ainsi  la  gorge  44  est  dirigée  vers  le 

support  362  du  picot  12  et  la  gorge  41  est  dirigée  vers  le  support  361 
du  picot  11.  Chaque  gorge  suit  un  parcours  en  spirale  cont inuant   le 

parcours  en  spirale  des  conducteurs   de  l 'enroulement   10  autour  de  la  

surface  25.  

Le  fond  de  chaque  gorge  est  sur  la  même  surface  cy l indr ique  

que  le  fond  25  du  logement   de  l 'enroulement   10.  Chacune  de  ces  

gorges  débouche  au-dessus  du  plateau  35  dont  la  face  supérieure  46 

(figure  2)  est  coplanai re   à  un plan  de  la  surface  25. 

Pour  que  chaque  conducteur   de  sortie  non  isolé  reste  appl iqué  

dans  le  fond  de  la  gorge  correspondante   et  qu'à  sa  sortie  de  la  gorge  



il  reste  dans  le  plan  de  la  surface  46,  chaque  support  36  p r é s e n t e ,  

sur  un  côté  vert ical ,   une  saillie  50  dont  la  face  infér ieure  51  ( f igure  

3),  tournée  vers  la  face  46  du  plateau  35,  est  à  faible  distance  de  

cet te   face  46  et  forme  un  angle  aigu  avec  la  face  52  du  support  36  à  

laquelle  elle  est  a t t achée .   Le  conducteur   53  sor tant   d'une  gorge,  par  

exemple  celle  de  ré férence   44,  est  appliqué  contre  la  face  51  de  la 

saillie  au  voisinage  du  sommet  55  de  l'angle  aigu  et  longe  ensuite  le 

support  36  avant  d'être  enroulé  autour  du  picot  cor respondant   12. 

Les  conducteurs   non  isolés  53  de  r a cco rdemen t   é tant ,   grâce  à  

cet te   disposition,  rapprochés  au  maximum  du  plan  46  et,  a insi ,  

éloignés  au  maximum  des  conducteurs   nus  de  l ' enroulement   s e c o n -  

daire,  la  norme  CEI  65  ment ionnée  ci-dessus  peut  être  respec tée   e t  

la  connexion  de  l 'enroulement   primaire  peut  être  e f f ec tuée   de  f açon  

au tomat ique   car  les  fils  de  r acco rdemen t   passent  dans  des  go rges  

sans  t raverser   de  trou  comme  dans  les   t r a n s f o r m a t e u r s   du  m ê m e  

genre  a n t é r i e u r e m e n t   connus .  

Les  gorges  42  et  43  convergent   vers  le  même  support  363 
(figure  1)  qui  présente  un  picot  60  sur  lequel  peuvent  être  en rou lés  

deux  conducteurs .   Dans  ce  cas  le  support  363  présente   sur  chacun  de  

ses  côtés  des  saillies  503  et  504  pour  le  guidage  des  conducteurs   a f in  

qu'ils  res ten t   rapprochés  au  maximum  de  la  surface  46. 

Le  plateau  35  présente  des  rebords  65  et  66  qui  lui  son t  

perpendicu la i res   et  sont  disposés  selon  un  a l ignement   rect i l igne  a v e c  

les  picots  11,  12  et  60  qu'ils  sont  destinés  à  p r o t é g e r .  

De  manière  analogue  le  plateau  32  présente   des  rebords  67  e t  

68  disposés  en  des  emplacement s   cons t i tuan t   un  a l ignement   r e c t i -  

ligne  avec  les  picots  15,  16,  18,  19,  20  et  22  et  assurant   la 

p ro tec t ion   de  ces  p i co t s .  



1.  T r a n s f o r m a t e u r   de  sécur i té   dont  un  premier  e n r o u l e m e n t  

(10)  est  à  l ' intérieur  d'un  second  enroulement   (13,  14)  et  dont  la  

carcasse   (23)  d'un  seul  tenant   présente   une  première  partie  cy l in-  

drique  (25)  autour  de  laquelle  est  bobiné  l 'enroulement   interne  et  qui  

est  prolongée,  à  chacune  des  ex t rémi tés   axiales,  par  des  p a r t i e s  

cylindriques  (26,  27)  de  plus  grande  section  formant  des  appuis  pour  

une  feuille  isolante  (31)  en touran t   l 'enroulement   interne  et  autour  de 

laquelle  est  bobiné  l ' enroulement   externe  (13,  14),  les  c o n d u c t e u r s  

non  isolés  (53)  de  r a cco rdemen t   de  l 'enroulement   interne  t r a v e r s a n t  

une  part ie  cylindrique  d ' ex t rémi té ,   ca rac té r i sé   en  ce  que  des  go rges  
(41,  42,  43,  44)  sont  ménagées  dans  une  partie  cylindrique  d ' e x t r é -  

mité,  ces  gorges  s ' é tendant   suivant  un  parcours  en  spirale  p ro -  

longeant  la  spirale  de  l ' enroulement   interne,  et  en  ce  que  des  

moyens  sont  prévus  pour  appliquer  ces  conducteurs  non  isolés  dans  

les  fonds  des  gorges  afin  que,  lors  de  la  t raversée,   la  plus  p e t i t e  

distance  entre  lesdits  conducteurs   et  les  conducteurs   non  isolés  d e  

l ' enroulement   externe   soit  au  moins  égale  à  une  valeur  p r é d é -  

te rminée   X,  par  exemple  6  m m .  

2.  T r a n s f o r m a t e u r   selon  la  revendicat ion  1,  ca rac té r i sé   en  c e  

que  le  fond  de  chaque  gorge  est  sur  la  même  surface  cylindrique  q u e  
le  fond  (25)  du  logement   de  l ' enroulement   i n t e r n e .  

3.  T rans fo rma teu r   selon  la  revendicat ion  1  ou  2,  ca rac té r i sé   en  

ce  que,  pour  maintenir   le  conducteur   au  fond  de  la  gorge,  on  p révo i t ,  

au  voisinage  de  la  sortie  de  ce t te   gorge,  une  butée  (50)  pour  le  

conducteur   à  courte   distance  dudit  fond.  

4.  T rans fo rma teu r   selon  la  revendicat ion  3,  ca rac té r i sé   en  c e  

que  la  butée  (50)  est  à  l 'extér ieur   de  la  gorge .  
5.  T rans fo rma teu r   selon  la  revendicat ion  4,  ca rac té r i sé   en  c e  

que  la  butée  est  solidaire  du  support  (36)  du  connecteur   (12)  auque l  

est  raccordé  le  conducteur   de  r a c c o r d e m e n t .  

6 .   T r a n s f o r m a t e u r   selon  l'une  quelconque  des  revendicat ions  3 

à  5,  c a rac t é r i s é   en  ce  que  la  face  de  la  butée  contre  laquelle  e s t  



appliqué  le  conducteur   forme  un  angle  aigu  avec  la  face  de  la  pa ro i  

dont  est  solidaire  ladite  b u t é e .  

7.  T rans fo rma teu r   selon  l'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p récéden tes ,   ca rac té r i sé   en  ce  que  l 'enroulement   interne  c o n s t i t u e  

le  p r i m a i r e .  

8.  Trans formateur   selon  l'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

précédentes ,   ca rac té r i sé   en  ce  que  la  carcasse  a  la  forme  g é n é r a l e  

d'un  paral lé lépipède  rectangle  et  les  supports  des  connecteurs   de  

r accordemen t   sont  solidaires  d'un  plateau  coplanaire  à  une  paroi  du 

fond  du  logement  de  l 'enroulement   i n t e r n e .  

9.  Trans formateur   selon  l'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

précédentes ,   ca rac té r i sé   en  ce  que  la  carcasse   est  en  m a t i è r e  

plastique  m o u l é e .  
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