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Vitrage  chauffant  électrique. 
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©  Un  vitrage  chauffant  électrique  pourvu  de  conducteurs 
chauffants  cuits  sur  l'une  de  ses  surfaces  est  muni  d'une 
couche  de  protection  en  une  peinture  céramique  isolante 
de  l'électricité  et  durcissant  par  cuisson  qui  couvre  le  côté 
supérieur  et  les  côtés  latéraux  des  bandes  collectrices  d'ali- 
mentation  (3).  Les  tronçons  finals  (7)  des  conducteurs 
chauffants  qui  se  trouvent  en  dessous  de  la  couche  de 
protection  (4)  sont  élargis,  de  sorte  que  la  section  transver- 
sale  déterminant  la  résistance  électrique  est  plus  élevéee 
dans  les  tronçons  finals  qu'elle  ne  l'est  sur  l'ensemble  des 
tronçons  chauffants  proprement  dits.  Une  couche  (12)  coïn- 
cidant  avec  la  couche  de  protection  (4)  peut  être  disposée 
en  dessous  des  bandes  collectrices  (3)  directement  sur  la 
surface  du  vitrage  (1).  En  dessous  de  l'endroit  prévu  pour  la 
jonction  soudée  à  l'élément  de  connexion  électrique  (14),  la 
couche  (12)  présente  une  lacune  (16)  de  sorte  qu'à  cet 
endroit  la  bande  collectrice  (3)  est  reliée  directement  à  la 
surface  du  verre. 
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U n   vitrage  chauffant  électrique  pourvu  de  conducteurs 
chauffants  cuits  sur  l'une  de  ses  surfaces  est  muni  d'une 
couche  de  protection  en  une  peinture  céramique  isolante 
de  l'électricité  et  durcissant  par  cuisson  qui  couvre  le  côté 
supérieur  et  les  côtés  latéraux  des  bandes  collectrices  d'ali- 
mentation  (3).  Les  tronçons  finals  (7)  des  conducteurs 
chauffants  qui  se  trouvent  en  dessous  de  la  couche  de 
protection  (4)  sont  élargis,  de  sorte  que  la  section  transver- 
sale  déterminant  la  résistance  électrique  est  plus  élevéee 
dans  les  tronçons  finals  qu'elle  ne  l'est  sur  l'ensemble  des 
tronçons  chauffants  proprement  dits.  Une  couche  (12)  coïn- 
cidant  avec  la  couche  de  protection  (4)  peut  être  disposée 
en  dessous  des  bandes  collectrices  (3)  directement  sur  la 
surface  du  vitrage  (1).  En  dessous  de  l'endroit  prévu  pour  la 
jonction  soudée  à  l'élément  de  connexion  électrique  (14),  la 
couche  (12)  présente  une  lacune  (16)  de  sorte  qu'à  cet 
endroit  la  bande  collectrice  (3)  est  reliée  directement  à  la 
surface  du  verre. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  v i t r a g e   c h a u f f a n t  

é l e c t r i q u e   compor tan t   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   é t r o i t s   d i s p o s é s   s u r  

une  su r f ace   e n t r e   des  bandes  c o l l e c t r i c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  couran t   e t  

f a i t s   d 'une  c o m p o s i t i o n   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e   imprimée  et  c u i t e   e t  

une  couche  de  p r o t e c t i o n   du  genre  émail   ou  g l a ç u r e   en  une  p e i n t u r e   c é -  

ramique  i s o l a n t e   de  l ' é l e c t r i c i t é   d u r c i s s a n t   par  c u i s s o n   déposée  s u r  

les  bandes  c o l l e c t r i c e s   de  façon  à  déborder   leur   c o n t o u r s .  

Un  v i t r a g e   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   de  ce  type  es t   d é c r i t  

dans  la  demande  de  b r eve t   al lemand  pub l i ée   OS  16  90  298.  Dans  le  v i t r a -  

ge  c h a u f f a n t   d é c r i t ,   la  couche  de  r e c o u v r e m e n t ,   qui  do i t   éga lement   s e r -  

v i r   de  couche  de  p r o t e c t i o n   pour  les  c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s ,   e s t  

d i sposée   non  seu lement   sur  les  bandes  c o l l e c t r i c e s ,   mais  a u s s i   sur  l e s  

c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   é t r o i t s .   La  couche  de  p r o t e c t i o n   es t   a p p l i q u é e  

sous  la  forme  d 'une  pâte  imprimable  au  moyen  d 'un  procédé  d ' i m p r e s s i o n  

sur  la  couche  c o n d u c t r i c e   é l e c t r i q u e   précédemment  imprimée  et  s é c h é e ,  

et  est   cu i t e   en  même  temps  que  c e t t e   d e r n i è r e   couche,  au  cours  d ' u n  

seul   et  même  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e .  

Dans  les  v i t r a g e s   c h a u f f a n t s   connus,   les  c o n d u c t e u r s  

c h a u f f a n t s   débouchent   dans  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   sans  t r a n s i t i o n   e t  

en  c o n s e r v a n t   l eur   l a r g e u r .   A  la  r i g u e u r ,   un  a r r o n d i   peu  i m p o r t a n t   e s t  

prévu  aux  e n d o i t s   p r é c i s   des  débouchés  des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s .  



Lorsque  les  t endes   c o l l e c t r i c e s   sont  r e c o u v e r t e s   d ' u n e  

couche  de  p r o t e c t i o n   c u i t e ,   les  zones  de  débouchés  proprement   d i t e s   des  

c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   dans  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   sont  auss i   r e c o u -  
v e r t e s   par  c e t t e   couche  de  p r o t e c t i o n   qui  s ' é t e n d   l a t é r a l e m e n t   par  d e s -  

sus  le  bord  de  d é l i m i t a t i o n   des  bandes  c o l l e c t r i c e s   de  couran t   et  ne 

sont  dès  l o r s   plus  a c c e s s i b l e s   de  l ' e x t é r i e u r .  A u   cas  ou  des  e n d r o i t s  

a f f a i b l i s   provoqués  par  le  procédé  de  s é r i g r a p h i e   u t i l i s é   sont  a i n s i  

p r é s e n t   dans  les  zones  de  ces  débouchés ,   ces  v i t r a g e s   c h a u f f a n t s   d é f e c -  

tueux  sur  ce  po in t   ne  peuvent   plus  ê t r e   c o r r i g é s .   Ces  e n d r o i t s   a f f a i -  

b l i s   peuvent   donner  l i e u ,   lo rs   d 'une  u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e   de s  

v i t r a g e s   c h a u f f a n t s ,   à  des  s u r c h a u f f e s   l o c a l e s   et  le  cas  é c h é a n t ,   même 

à  des  i n t e r r u p t i o n s   des  c o n d u c t e u r s   en  ces  e n d r o i t s .  

Dans  des  v i t r a g e s   c h a u f f a n t s   dans  l e s q u e l s   les  c o n d u c -  

t e u r s   c h a u f f a n t s   sont  pourvus  d 'une  couche  de  métal   app l iquée   p a r  

g a l v a n o p l a s t i e ,   ces  couches  de  p r o t e c t i o n   c u i t e s   du  type  émail   ne  p e u -  
vent   ê t r e   a p p l i q u é e s   q u ' a v a n t   la  g a l v a n o p l a s t i e ,   de  s o r t e   que  les  c o u -  
ches  de  méta l   ne  peuvent   s ' é t e n d r e   que  j u s q u ' a u   bord  de  la  couche  

p r o t e c t r i c e   des  bandes  c o l l e c t r i c e s .   On  s ' e n   c o n t e n t e   l o r s q u ' i l   es t   n é -  

c e s s a i r e   d ' a p p l i q u e r   une  couche  de  p r o t e c t i o n   e f f i c a c e   sur  les  b a n d e s  

c o n d u c t r i c e s .   I l   en  es t   en  p a r t i c u l i e r   a i n s i   l o r s q u e   les  bandes  c o l l e c -  

t r i c e s   sont   d i s p o s é e s   près  du  p o u r t o u r   du  v i t r a g e   dans  la  zone  qui  s e r t  

au  montage  du  v i t r a g e   dans  la  baie  de  la  c a r r o s s e r i e ,   et  que  la  f i x a -  

t i on   du  v i t r a g e   s ' e f f e c t u e   par  c o l l a g e .   Les  m a t i è r e   a d h é s i v e s   ou  l e s  

couches  de  fond  u t i l i s é e s   ont  en  e f f e t   une  i n f l u e n c e   d é f a v o r a b l e   s u r  
les  bandes  c o l l e c t r i c e s .   Dans  le  cas  des  v i t r a g e s   c h a u f f a n t s   c o m p o r t a n t  
à  la  f o i s   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   r e n f o r c é s   par  g a l v a n o p l a s t i e   e t  

des  bandes  c o l l e c t r i c e s   pourvues  d 'une  couche  de  p r o t e c t i o n   c u i t e ,   l e s  

d i f f i c u l t é s   s u s c i t é e s   par  des  e n d r o i t s   a f f a i b l i s   é v e n t u e l s   dans  la  zone 
de  t r a n s i t i o n   e n t r e   les  conduc t eu r s   c h a u f f a n t s   et  les  bandes  c o l l e c t r i -  

ces  s ' a g g r a v e n t ,   parce  que  la  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   des  c o n d u c t e u r s  

c h a u f f a n t s   e s t   augmentée  par  le  dépôt  de  métal   à  p a r t i r   du  bord  de  d é -  

l i m i t a t i o n   de  la  couche  de  p r o t e c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p r o c u r e r   un  v i t r a g e   c h a u f f a n t  

qui  p r é s e n t e   des  bandes  c o l l e c t r i c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  couran t   pou rvues  
d 'une  couche  de  p r o t e c t i o n   de  type  émail   et  qui  s a t i s f a s s e   aux  e x i g e n -  

ces  imposées  par  une  f i a b i l i t é   d u r a b l e .  

L ' i n v e n t i o n   r é s i d e   dans  le  f a i t   que  les   t ronçons   f i n a l s  

des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   se  t r o u v a n t   en  dessous   de  la  couche  de  p r o -  

t e c t i o n   sont   é l a r g i s   au  poin t   que  la  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   des  c o n d u c -  



t eu r s   c h a u f f a n t s   so i t   plus  f a i b l e   dans  les  t ronçons   f i n a l s   q u ' e l l e   ne 

l ' e s t   sur  l ' e n s e m b l e   des  t ronçons   c h a u f f a n t s   proprement   d i t s .  

Su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,   des  zones  de  t r a n s i t i o n   v o u l u e s  

sont  donc  prévues  dans  les  t ronçons   f i n a l s   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s ,  

pour  a u t a n t   q u ' i l s   se  t r o u v e n t   en  dessous   de  la  couche  de  p r o t e c t i o n .  

On  é v i t e   a i n s i   dans  c e t t e   zone  de  t r a n s i t i o n   des  e n d r o i t s   a f f a i b l i s   q u i  

p o u r r a i e n t   e n t r a î n e r   une  s u r c h a u f f e   ou  même  une  d e s t r u c t i o n   des  c o n d u c -  

t e u r s   c h a u f f a n t s   en  ces  e n d r o i t s .  

Les  t ronçons   f i n a l s   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   sont  de 

p r é f é r e n c e   agencés  d 'une  manière  t e l l e   q u ' i l s   s ' é l a r g i s s e n t   sur  une 

d i s t a n c e   qui  est   s u p é r i e u r e   à  la  d i s t a n c e   de  l a q u e l l e   la  couche  de  p r o -  
t e c t i o n   dépasse  les  bandes  c o l l e c t r i c e s .   On  peut  a i n s i   é l i m i n e r   une 

é v e n t u e l l e   i n f l u e n c e   n u i s i b l e   lo rs   d 'un  dép lacement   de  la  couche  de 

p r o t e c t i o n   r é s u l t a n t   des  t o l é r a n c e s   d ' i m p r e s s i o n .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e   de  l ' i n v e n t i o n ,   e n  

dessous   des  bandes  c o l l e c t r i c e s   et  d i r e c t e m e n t   sur  la  su r f ace   du  v e r r e  

es t   d i s p o s é e   une  au t r e   couche  f a i t e   d 'une  p e i n t u r e   opaque  d u r c i s s a n t   à  

la  cu i s son   qui  co lnc ide   avec  la  couche  de  p r o t e c t i o n   d i sposée   sur  l e s  

bandes  c o l l e c t r i c e s .   Cet  agencement  à  l ' a v a n t a g e   que  même  du  côté  du 

v i t r a g e   qui  est   v i s i b l e   de  l ' e x t é r i e u r   après   montage,  une  bande  de 

p o u r t o u r   i n i n t e r r o m p u e   d 'une  seule   p ièce   formant   encadrement   e s t  

p r é s e n t e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t e n t   de 

la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   de  deux  formes  d ' e x é c u t i o n   d 'un  v i t r a g e   c h a u f -  

fan t   donnée  avec  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  est   une  vue  f r a g m e n t a i r e   d 'un  v i t r a g e  

c h a u f f a n t   conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i g u r e   2  est   une  vue  en  coupe  s u i v a n t   la  l igne   I I -  

II  de  la  f i g u r e   1  d 'une  p remière   forme  d ' e x é c u t i o n   d 'un  v i t r a g e   c h a u f -  

fan t   c o l l é   dans  la  baie  de  f e n ê t r e   d 'une  c a r r o s s e r i e  ;  

-  la  f i g u r e   3  es t   une  vue  en  coupe  s u i v a n t   la  l igne   I I I -  

I I I   de  la  f i g u r e   1  d 'une  deuxième  forme  d ' e x é c u t i o n   éga lement   c o l l é e  

dans  la  baie  de  f e n ê t r e   d 'une  c a r r o s s e r i e .  

Les  v i t r a g e s   c h a u f f a n t s   s ' u t i l i s e n t   en  premier   l i eu   com- 

me  l u n e t t e   a r r i è r e   dans  les  v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s .   Les  c o n d u c t e u r s  

c h a u f f a n t s   2  sont  d i s p o s é s   sur  la  s u r f a c e   du  v i t r a g e   1  tournée  v e r s  

l ' i n t é r i e u r   de  l ' h a b i t a c l e   sous  la  forme  de  bandes  é t r o i t e s   d'une  l a r -  

geur  d ' e n v i r o n   0,4  à  1,2  mm.  Les  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   2  se  r a c c o r d e n t  

à  l eu r s   e x t r é m i t é s   à  des  bandes  c o l l e c t r i c e s   3  r e l a t i v e m e n t   l a r g e s .  



Après  montage  du  v i t r a g e ,   les  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   2  sont  h a b i t u e l l e -  

ment  d i s p o s é s   h o r i z o n t a l e m e n t   et  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   3  sont  r l i s p o -  
sées  le  long  des  deux  côtés   e s s e n t i e l l e m e n t   v e r t i c a u x .  

Une  bande  4  d 'une   l a r g e u r   d ' e n v i r o n   1  à  3  cm  est   d i s p o -  

sée  le  long  du  pou r tou r   du  v i t r a g e   et  es t   f a i t e   d 'une  mat ière   c é r a m i q u e  

opaque  d u r c i s s a n t   par  c u i s s o n .   Ce t te   bande  4  es t   app l iquée   en  t an t   que 
couche  de  p r o t e c t i o n   4  sur  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   3  et  es t   plus  l a r g e  

que  ces  d e r n i è r e s .   Dans  sa  f o n c t i o n   de  couche  de  p r o t e c t i o n   c o i f f a n t e ,  

la  bande  4  peut  se  l i m i t e r   quant  à  sa  s u p e r f i c i e ,   aux  deux  bandes  c o l -  

l e c t r i c e s   3.  Dans  le  cas  r e p r é s e n t é ,   la  bande  4  a  cependant   la  forme 

d 'un   encadrement   fermé  d i sposé   tout   le  long  de  la  p é r i p h é r i e   du  v i t r a g e  

1  et  f o u r n i t   en  o u t r e ,   à  l ' e x t é r i e u r   de  conduc teu r s   d ' a l i m e n t a t i o n   de 

cou ran t   3,  le  long  du  p o u r t o u r   du  v i t r a g e   1,  une  zone  opaque  d e s t i n é e   à  

d i s s i m u l e r  l e s   l i m i t e s   de  la  couche  d ' a d h é s i f   qui  normalement  ne  s o n t  

pas  tou t   à  f a i t   r é g u l i è r e s   et  à  a r r ê t e r   les  rayons  UV  contenus   dans  l a  

lumiè re   du  jour  qui  ont  un  e f f e t   d é f a v o r a b l e   sur  la  couche  d ' a d h é s i f .  

L ' é l a r g i s s e m e n t   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   dans  l e u r s  

t r o n ç o n s   f i n a l s   7  débute  à  une  d i s t a n c e   B  du  bord  de  d é l i m i t a t i o n   6  de s  

bandes  c o l l e c t r i c e s   3,  la  d i s t a n c e   B  ayant   une  longueur   de  4  à  8  mm  e t  

v a l a n t   dès  lo rs   au  moins  e n v i r o n   le  double  de  la  d i s t a n c e   A  qui  i n d i q u e  

pour  sa  p a r t ,   la  mesure  de  l a q u e l l e   la  couche  de  p r o t e c t i o n   4  d é p a s s e  

des  bandes  c o l l e c t r i c e s   3  vers  le  champ  c h a u f f a n t .   La  d i s t a n c e   A  est   de 

l ' o r d r e   de  1  à  3  mm  ce  qui,  dans  le  cadre  des  t o l é r a n c e s   d ' i m p r e s s i o n ,  

g a r a n t i t   que  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   s o i e n t   en  tout   cas  complè t emen t  

r e c o u v e r t e s .  

Les  t ronçons   f i n a l s   7  des  conduc teu r s   c h a u f f a n t s  

s ' é l a r g i s s e n t   de  manière  p r o g r e s s i v e   j u s q u ' à   une  l a r g e u r   maximum  C  à  

l ' e n d r o i t   du  débouché  dans  la  bande  c o l l e c t r i c e   3,  la  d i s t a n c e   C  é t a n t  

de  l ' o r d r e   du  décuple   de  la  l a r g e u r   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   en  d é t a i l   la  d i s p o s i t i o n   des  c o u -  

ches  dans  un  v i t r a g e   c h a u f f a n t   dont  les  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   2  s o n t  

pourvus  d 'une  couche  de  métal   15  a p p l i q u é e   par  g a l v a n o p l a s t i e .   La  c o u -  

che  de  métal   15  s ' é t e n d   j u s q u ' a u   bord  de  d é l i m i t a t i o n   5  de  la  couche  de 

r ecouv remen t   4.  La  hau teu r   H  des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   m é t a l l i s é s   2 

e s t   a i n s i   s u p é r i e u r e   à  la  hau t eu r   h  des  bandes  c o l l e c t r i c e s   3  exempt  de 

couche  déposée  par  g a l v a n o p l a s t i e .   L ' é l a r g i s s e m e n t   des  c o n d u c t e u r s  

c h a u f f a n t s   dans  l eu r s   t ronçons   f i n a l s   7  s e r t   dans  ce  cas  auss i   à  é v i t e r  

une  chute  soudaine   de  la  c o n d u c t i b i l i t é   é l e c t r i q u e   à  l ' e n d r o i t   de  t r a n -  

s i t i o n   où  se  termine  le  dépôt  de  métal   15.  A  l ' e n d r o i t   où  le  dépôt  de 



métal  15  se  termine  et  où  la  couche  de  p r o t e c t i o n   4  débute ,   la  s e c t i o n  

t r a n s v e r s a l e   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   es t   accrue  par  des  d i m e n s i o n s  

en  l a r g e u r   augmentées  de  manière  c o r r e s p o n d a n t e ,   j u s q u ' à   une  va leur   de 

s e c t i o n   de  p r é f é r e n c e   au  moins  éga le   à  c e l l e   du  t ronçon  r e n f o r c é   par  l e  

dépôt  de  m é t a l .  

La  couche  de  p r o t e c t i o n   4,  qui  dépasse   l a t é r a l e m e n t   de 

que lques   m i l l i m è t r e s   les  bandes  c o l l e c t r i c e s   3,  pro tège   ces  d e r n i è r e s  

con t re   une  a t t a q u e   par  la  couche  de  fond  9  qui  est   prévue  pour  a m é l i o -  

re r   l ' a d h é s i v i t é   de  la  couche  d ' a d h é s i f   10.  La  couche  d ' a d h é s i f   10  r e -  

l i e   la  v i t r e   1  au  c h â s s i s   de  f e n ê t r e   11  de  la  c a r r o s s e r i e   prévue  p o u r  

r e c e v o i r   ce  v i t r a g e   1 .  

La  f i g u r e   3  i l l u s t r e   une  forme  d ' e x é c u t i o n   dans  l a q u e l l e  

les  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   2  sont  f a i t s   s implement  d 'une  c o m p o s i t i o n  

c o n d u c t r i c e   de  métal   imprimée  et  c u i t e ,   en  p a r t i c u l i e r   d 'une  c o m p o s i -  

t i on   c o n d u c t r i c e   d ' a r g e n t ,   et  dans  l a q u e l l e   une  au t re   couche  12,  q u i  

co rnc ide   avec  la  couche  de  p r o t e c t i o n   4,  es t   d i sposée   en  dessous  d e s  

bandes  c o l l e c t r i c e s   3,  d i r e c t e m e n t   sur  la  s u r f a c e   du  v i t r a g e   1 .  

Aux  e n d r o i t s   où  les  é l émen t s   de  connexion  é l e c t r i q u e s   14 

sont  soudés  sur  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   3,  la  couche  de  p r o t e c t i o n   4 

p r é s e n t e   une  lacune  13,  de  s o r t e   qu 'à   cet  e n d r o i t ,   la  su r f ace   de  l a  

bande  c o l l e c t r i c e   3  es t   dégagée .   Une  lacune  16  d ' é g a l e   g randeur   e s t  

éga lement   prévue  en  dessous   de  la  lacune  13  dans  la  couche  12  d i s p o s é e  

sur  la  su r f ace   du  v e r r e .   A  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   lacune  16,  c ' e s t - à - d i r e  

en  dessous  de  l ' e n d r o i t   de  soudure  pour  l ' é l é m e n t   de  connexion  é l e c t r i -  

que  14,  la  ma t i è re   c o n d u c t r i c e   à  base  d ' a r g e n t   durc ie   par  cu i s son   q u i  

forme  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   3  e s t   r e l i é e   d i r e c t e m e n t   à  la  su r f ace   du 

v e r r e .   On  é v i t e   a i n s i   une  i n f l u e n c e   d é f a v o r a b l e   sur  la  j o n c t i o n   soudée  

e n t r e   la  bande  c o l l e c t r i c e   et  l ' é l é m e n t   de  connexion  é l e c t r i q u e   14.  I l  

s ' e s t   en  e f f e t   avéré  que  dans  c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s ,   l ' o p é r a t i o n   de  s o u -  

dage  peut  ê t r e   rendue  plus  d i f f i c i l e   par  le  f a i t   que  les  c o n s t i t u a n t s  

de  la  couche  se  t r o u v a n t   en  dessous   de  l ' e n d r o i t   de  soudure  d i f f u s e n t  

dans  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   3,  ce  qui  i n f l u e n c e   par  exemple  la  m o u i l -  

l a b i l i t é   du  conduc teu r   d ' a l i m e n t a t i o n   de  couran t   3  par  la  s o u d u r e .  

Pour  la  f a b r i c a t i o n   de  la  forme  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e  

sur  la  f igure   2,  on  procède  de  la  manière   s u i v a n t e  :  

on  commence  par  f a b r i q u e r   un  pochoir   de  s é r i g r a p h i e   q u i  

co r r e sponde   à  la  d i s p o s i t i o n   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   2  et  des  b a n d e s  

c o l l e c t r i c e s   3  à   imprimer  sur  la  s u r f a c e   de  la  v i t r a   1,  les  zones  de 

t r a n s i t i o n   en t re   les  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   et  les  bandes  c o l l e c t r i c e s  



é t a n t   r é a l i s é e s   conformément  aux  données  p r é c i t é e s   (7 ;  B ;  C).  La  f a -  

b r i c a t i o n   du  pochoi r   de  s é r i g r a p h i e   s ' e f f e c t u e   par  exemple  conformément  

au  procédé  d é c r i t   dans  le  b r eve t   US  3  553  833 .  

On  u t i l i s e   le  pocho i r   de  s é r i g r a p h i e   a i n s i   r é a l i s é   pou r  

imprimer  le  v i t r a g e   1  à  l ' a i d e   d 'une  pâte  à  cui re   c o n d u c t r i c e   de 

l ' é l e c t r i c i t é .   Après  l ' i m p r e s s i o n   de  la  pâte  à  cu i r e ,   on  f a i t   sécher   l e  

v i t r a g e   imprimé  à  une  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   80°C  pendant  5  à  10  m i n u -  

t e s .  

On  a p p l i q u e   e n s u i t e   sur  le  v i t r a g e   1  a i n s i   p r é p a r é ,   au  

cours  d 'une  deuxième  o p é r a t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   la  couche  de  r e c o u v r e m e n t  

ou  de  p r o t e c t i o n   4  en  forme  d ' e n c a d r e m e n t ,   et  ce  également   par  s é r i g r a -  

phie  d 'une  manière  c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e   u t i l i s é e   pour  la  p r é p a r a t i o n  

du  pochoi r   de  s é r i g r a p h i e   ayant   s e r v i   à  l ' i m p r e s s i o n   des  c o n d u c t e u r s  

é l e c t r i q u e s .   Lors  de  la  p r é p a r a t i o n   ou  de  la  c o n f e c t i o n   de  ce  deuxième 

pocho i r   de  s é r i g r a p h i e ,   i l   f au t   p rendre   soin  de  ménager,  sur  c h a c u n e  

des  deux  bandes  c o l l e c t r i c e s   3,  une  lacune  13  qui  dégage  la  bande  c o l -  

l e c t r i c e   3,  de  t e l l e   s o r t e   que  les  é léments   de  connexion  é l e c t r i q u e   14 

pour  les  câb les   d ' a l i m e n t a t i o n   p u i s s e n t   par  la  s u i t e   ê t r e   soudés  en  c e s  

e n d r o i t s .   De  p lus ,   des  o u v e r t u r e s   de  c o n t a c t   7  do iven t   s u b s i s t e r   dans  

la  couche  de  p r o t e c t i o n   4  a f i n   d ' é t a b l i r   un  c o n t a c t   avec  les  b a n d e s  

c o l l e c t r i c e s   dans  le  ba in   de  g a l v a n o p l a s t i e .   A  t i t r e   de  pâte  p o u r  

l ' i m p r e s s i o n ,   on  peut  u t i l i s e r   dans  c e t t e   deuxième  o p é r a t i o n  

d ' i m p r e s s i o n   par  exemple  la  p e i n t u r e   céramique  d u r c i s s a n t   à  la  c u i s s o n  

14  710/80  392  de  la  s o c i é t é   DEGUSSA. 

Après  l ' i m p r e s s i o n   de  la  couche  de  p r o t e c t i o n   4,  on  f a i t  

au s s i   à  nouveau  sécher   c e t t e   couche  imprimée.   On  chauffe   e n s u i t e   le  v i -  

t r age   1  à  sa  t e m p é r a t u r e   de  bombage  ou  de  trempe,  on  le  bombe  le  c a s  

échéan t   à  la  forme  s o u h a i t é e ,   puis  on  le  soumet  à  une  trempe  t h e r m i q u e  

par  un  r e f r o i d i s s e m e n t   b r u s q u e .  

Après  la  t rempe,   on  soumet  le  v i t r a g e   à  un  p roces sus   de 

g a l v a n o p l a s t i e   en  é t a b l i s s a n t   un  c o n t a c t   au  niveau  des  o u v e r t u r e s   de 

c o n t a c t   17  et  en  déposan t   une  couche  de  cu iv re   et  une  couche  de  n i c k e l  

15  dans  les  bains   de  g a l v a n o p l a s t i e   c o r r e s p o n d a n t s .   La  g a l v a n o p l a s t i e  

s ' e f f e c t u e   conformément  au  p rocédé   d é c r i t   dans  le  b reve t   US  3  553  833 

déjà   c i t é .  

Pour  la  r é a l i s a t i o n   d 'une  forme  d ' e x é c u t i o n   t e l l e   que 

r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g u r e   3,  on  procède  fondamenta lement   de  la  f a ç o n  

d é c r i t e   plus  haut .   A  la  d i f f é r e n c e   du  procédé  u t i l i s é   dans  la  p r e m i è r e  

o p é r a t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   on  imprime  cependant   dans  ce  c a s - c i   la  couche  



en  forme  d ' e n c a d r e m e n t   12.  On  peut  à  cet  e f f e t   u t i l i s e r   le  même  p o c h o i r  

de  s é r i g r a p h i e   que  c e lu i   qui  do i t   s e r v i r   u l t é r i e u r e m e n t   à  imprimer  l a  

couche  de  p r o t e c t i o n   4  sur  les  bandes  c o l l e c t r i c e s   3.  On  u t i l i s e   la  mê- 

me  p e i n t u r e   céramique  d u r c i s s a n t   à  la  cu i s son   pour  la  couche  12  et  pou r  
la  couche  de  p r o t e c t i o n   4 .  



1.  Vi t rage   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   compor tant   des  c o n d u c -  

t eu r s   c h a u f f a n t s   é t r o i t s   d i s p o s é s   sur  une  su r face   en t r e   des  bandes  c o l -  

l e c t r i c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  couran t   et  f a i t s   d 'une  ma t i è re   d u r c i s s a n t  

par  c u i s s o n ,   c o n d u c t r i c e   d ' é l e c t r i c i t é ,   imprimée  et  c u i t e ,   et  une  c o u -  

che  de  p r o t e c t i o n   du  genre  émail   ou  g l a ç u r e   en  une  p e i n t u r e   c é r a m i q u e  

i s o l a n t e   de  l ' é l e c t r i c i t é   d u r c i s s a n t   par  cu i s son   qui  r ecouvre   les  b a n -  

des  c o l l e c t r i c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  c o u r a n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

t r o n ç o n s   f i n a l s   (7)  des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   (2)  sont  é l a r g i s   au  

po in t   que  la  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   des  conduc teu r s   c h a u f f a n t s   (2)  s o i t  

plus  f a i b l e   dans  les  t ronçons   f i n a l s   (7)  q u ' e l l e   ne  l ' e s t   s u r  

l ' e n s e m b l e   des  t r onçons   c h a u f f a n t s   proprement   d i t s .  

2.  V i t r a g e   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  longueur   (B)  des  t ronçons   f i n a l s   é l a r g i s  

(7)  des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   (2)  es t   s u p é r i e u r e   à  la  d i s t a n c e   (A)  de  

l a q u e l l e   la  couche  de  p r o t e c t i o n   (4)  dépasse  les  bandes  c o l l e c t r i c e s  

( 3 ) .  

3.  V i t r a g e   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   se lon  une  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  longueur   (B)  des  t ronçons   f i n a l s  

é l a r g i s   (71.  des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   es t   d ' e n v i r o n   4  à  8  mm,  la  d i s -  

tance  (A)  de  l a q u e l l e   la  couche  de  p r o t e c t i o n   (4)  dépasse   l a t é r a l e m e n t  

les  bandes  c o l l e c t r i c e s   (3)  é t a n t   de  1  à  3  mm. 
4.  V i t r a g e   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   selon  une  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  t ronçons   f i n a l s   (7)  des  c o n d u c -  

t e u r s   c h a u f f a n t s   (2)  s ' é l a r g i s s e n t   de  manière  p r o g r e s s i v e   j u s q u ' à   l a  

l a r g e u r   maximum  (C)  au  niveau  du  débouché  dans  les  bandes  c o l l e c t r i c e s  

( 3 ) .  

5.  V i t r a g e   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   selon  une  des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  lacunes   (13)  sont  prévus  dans  l a  

couche  de  p r o t e c t i o n   (4)  pour  y  loger   des  é léments   de  connexion  é l e c -  

t r i q u e   ( 1 4 ) .  

6.  V i t r age   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   se lon  une  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  couche  de  p r o t e c t i o n   (4)  es t   f a i -  

te  d 'une  p e i n t u r e   opaque  d u r c i s s a n t   à  la  cu i sson   et  es t   d i sposée   t o u t  

au  long  de  la  p é r i p h é r i e   du  v i t r a g e   ( 1 ) .  

7.  V i t r a g e   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   selon  une  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'en   dessous  de  la  bande  c o l l e c t r i c e  

(3) ,   c ' e s t - à - d i r e   d i r e c t e m e n t   sur  la  su r f ace   du  ver re   es t   d i sposée   une 

au t r e   couche  (12)  f a i t e   d 'une  p e i n t u r e   opaque  d u r c i s s a n t   à  la  c u i s s o n  



qui  co ïnc ide   avec  la  couche  de  p r o t e c t i o n .  
8.  Vi t rage   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  lacunes   (16)  sont  prévues  dans  la  couche  

(12)  et  c o i n c i d e n t   avec  les  lacunes   (13)  de  la  couche  de  p r o t e c t i o n  

( 4 ) .  

9.  V i t r age   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   se lon   une  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   (2)  s o n t  

pourvus  d 'une  couche  de  métal  (15)  a p p l i q u é e   par  g a l v a n o p l a s t i e  

j u s q u ' a u   bord  (5)  de  la  couche  de  p r o t e c t i o n   (4)  d i sposée   sur  les  b a n -  

des  c o l l e c t r i c e s   ( 3 ) .  

10.  V i t r age   c h a u f f a n t   é l e c t r i q u e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n  

9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   des  t ronçons   f i n a l s  

(7)  non  r e c o u v e r t s   de  métal   des  conduc t eu r s   c h a u f f a n t s   (2)  es t   au  moins  

égale  à  la  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   des  c o n d u c t e u r s   c h a u f f a n t s   m é t a l l i s é s  

( 2 ) .  

11.  Procédé  pour  f a b r i q u e r   un  v i t r a g e   c h a u f f a n t   é l e c t r i -  

que  se lon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  d i -  

ve r se s   couches  (12,  3,  4)  sont  imprimées  chacune  par  s é r i g r a p h i e   et  l a  

couche  s u i v a n t e   (3,  4)  est   imprimée  chaque  fo i s   sur  la  couche  p r é c é d e n -  

te  après  le  séchage  de  c e l l e - c i ,   t ou t e s   les  couches  (12,  3,  4)  é t a n t  

c u i t e s   s imu l t anémen t   lors   du  chauf fage   du  v i t r a g e   n é c e s s s a i r e   pour  l e  

p r o c e s s u s   de  bombage  e t / o u   de  t r e m p e .  
12.  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' a p r è s   cu i s son   des  couches  impr imées ,   les  p a r t i e s   des  c o n d u c t e u r s  

c h a u f f a n t s   (2)  non  c o u v e r t e s   sont  pourvues ,   par  g a l v a n o p l a s t i e ,   d ' u n e  

couche  de  métal   (15)  comme  du  cu iv re   et  du  n i c k e l .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

