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@ Vorrichtung zum SZ-Verseilen mit einer Versellschelbe und einem Rohrspeicher.

6 Die SZ-Verseilvorrichtung besteht aus einer reversierend
mit der Drehzahl n, betriebenen Verseilscheibe (10) und einem
mit der kleineren Drehzahl n, angetriebenen Rohrspeicher (20),
Die dber die Fihrungslochscheibe (15) auf den Rohrspeicher
(20) aufgebrachten Verseilelemente (9) werden durch die starr
mit dem Rohrspeicher verbundene Flhrungslochscheibe (25)
geflihrt. Sie sorgt dafiir, dass die Umschlingungen vor und hinter
dieser Zusatzlochscheibe pro Langeneinheit des Rohrspeichers
gleich gross sind.
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siehe Titelseite
Vorrichtung zum SZ-Verseilen mit Hilfe einer
Verseilscheibe und einem Rohrspeicher

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
SZ-Verseilen mit Hilfe einer feststehenden Filihrungs-
lochscheibe und einer reversierend angetriebenen Verseil-
scheibe, wobei die Verseilelemente ldngs einem konzentrisch
zu der Verseilachse angeordneten, von der Flhrungsloch-
scheibe bis zur Verseilscheibe reichenden rohrfoérmigen
Flihrungs- und Speicherkdrper (Rohrspeither) der Verseil-
scheibe zugefihrt werden,

SZ-Verseilvorrichtungen, bei denen die Abl&ufe und die
Abziige fest im Raume stehen, gewinnen aus einer Rcihe

von Grinden in der Kabelfertigungstechnik immer mehr

an Bedeutung. In manchen Fdllen bewdhrt sich auch heute
noch eine Vorrichtung zum SZ-Verseilen, wie sie in der
DE-PS 682 267 beschrieben ist, Die aus dieser Druckschrift
bekannte Maschine, die auch als Rohrspeicherverseil-
maschine bezeichnet wird, arbeitet mit einer reversierend
angetriebenen Verseilscheibe, der die Verseilelemente

Uber einen Rohrspeicher zugefihrt werden.

Bei der Verseilung mit einer solchen Reohrspeichaermazchine
werden dile einzelnen Elemente zum Teil wendelfdrnig

auf die duBere Oberfldche des Rohrspeichers aufgcbracnt
und von dort mit Hilfe eines Abzugs wieder abgezogen.

Weil die Elemente bei diesem Vorgang iliber den Rohrspecicher
gezogen werden, wird flr ihn ein mdglichst geringer
Reibwert angestrebt, um die Zugspannung auf diec Veracil-
elemente niedrig zu halten,
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Bei den bekannten Rohrspeicher-SZ-Verfahren ist es iiblich,
den Rohrspeicher vor der wechselnd rotiercndcen Verceil-
scheibe entweder nicht drehbar oder frei drehbar auszu-
bilden oder ihn mit dgr Drehzahl der Verseilscheibe
um die Lingsachse zu drehen (DE-0S 24 11 151). Im allge-
meinen l1dRt man den Rohrspeicher fest stehen oder treibt
ihn mit der Drehzahl der Verseilscheibe an, damit sich
unter dem EinfluB von Trigheits~ und Reibkriften keine
unkontrollierten Relativbewegungen der Verseilelemente
gegenliber dem Rohrspeicher ergeben,

Bei fest angeordneten oder zusammen mit der Verseil-
scheibe mit gleicher Drehzahl umlaufenden Rohrspeichern
tritt das Problem auf, daf sich die Umschlingungen der
Verseilelemente auf dem Rohrspeicher entweder am Anfang
oder am Ende des Rohres stauen, d. h. besonders eng
busgebildet sind.

Die beim Durchlaufen der SZ-Verseilvorrichtung aufzu-
bringenden Zugkridfte steigen erfahrungsgemif Uberpropor-
tional mit dem Winkel an, mit dem die Verseilelemente
das Rohr umschlingen. Bei ungleichmidBiger Verteilung

der Umschlingungen in Lingsrichtung missen deshalb be-
sonders grofle Krdfte liberwunden werden, die zu Abrissen
fihren konnen. Deshalb ist man daran interessiert, die
Umschlingungen gleichmifig liber den Rohrspeicher zu
verteilen.

Der Rohrspeicher weist meist eine erhebliche Masse auf,
die beispielsweise bei starrer Kopplung mit der Verscil-
scheibe den Richtungswechsel erschwert, Dieser Richtungs-
wechsel muR aber schnell vollzogen werden, um die Drall-
wechselstellen so kurz-wie mdglich auszubilden,
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die zuvor
erwihnten Schwierigkeiten zu mindern. Zur L&sung dieser
Aufgabe wird gemif der Erfindung vorgeschlagen, daB

der Antrieb fir Verseilscheibe und Rohrspeicher derart
ausgebildet ist, daf der Rohrspeicher mit einer von

der Drehzahl der Verseilscheibe abweichenden Drehzahl
antreibbar ist, |

Auf diese Weise ist man in der Lage, sich mit der An-
passung der Drehzahl besser an die Gegebenheiten des
Jeweiligen Einzelfalls anpassen zu kénnen. Z, B. kénnen
durch eine Reduktion der Geschwindigkeit des Rohrspeichers
gegeniber der Geschwindigkeit der Verseilscheibe die
Reibungskrédfte besser beherrscht werden, die zwischen
dem Rohrspeicher und den Verseilelementen auftreten,
Dies ist insbesondere der Fall, wenn viele Verseilele=-
mente parallel auf dem Rohrspeicher gefihrt werden und
die Umschlingungspericde groB gewdhlt werden mufB, weil
die Verseilelemente nur grofle Biegeradien zulassen,

Das bedeutet aber auch groRe Reibungsstrecken, die von

- den Verseilelementen zu {iberwinden sind.

Hinzu kommt, daR die Verseilelemente, wenn sie sich
um den Rohrspeicher gelegt haben, einen "Wirdeeffekt"
auf diesen Kdrper ausiiben und damit die Reibung noch
erhdhen,

Die von der Drehzahl der Verseilscheibe abwecichende
Geschwindigkeit des Rohrspeichers kann man auf verschie-
dene Weise bewirken, Man kann zwischen dem Antrieb filr
die Verseilscheibe und dem Rohrspeicher ein Getriebe
anordnen und dieses Getriebe wahlweise mehrstufig oder
als Verstellgetriebe ausbilden. Man kann aber auch dem
Rohrspeicher einen eigenen Antrieb zuordnen,
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Im Ubrigen ist man bestrebt, je S~ oder Z-Abschnitt

im fertigen Verseilverband eine moglichst groflie Anzahl
von Verseilschligen zu erzielen. Dies filhrt zu dem Wuncch,
auf einem Rohrspeicher gegebener Baulidnge eine méglichst
grofle Zahl von Umschlingungen stérungsfrei unterzubringen.
Wie Versuche gezeigt haben, ist die Zahl der mdglichen
Umschlingungen dann am grofRten, wenn sie gleichmidBig
verteilt sind.

In Ausgestaltung der Erfindung wird daher vorgeschlagen,
den Antrieb des Rohrspeichers derart auszubilden, daf
der Rohrkérper nidherungsweise mit der halben Drehzahl
der Verseilscheibe rotiert. Als "ndherungsweise" wcrden
dabei Abweichungen vom exakten Wert in der GroBe von

ca, + 20 % angesehen,

Wenn man davon ausgeht, daR die Drehzahl vom Einlaufen
eines Verseilelementes auf den Rohrkdrper bis zur Verseil-
scheibe von null auf n steigt, wobei n die Drehzahl

der Verseilscheibe ist, dann hat ein etwa mit halber
Drehzahl angetriebene Rohrspeicher den Vorteil, daf

an beiden Enden des Rohrspeichers das Verseilgut nur
Jeweils die halbe Drehzahldifferenz gegeniiber dem Rohr-
speicher aufweist und in der Speichermitte die Drehzahl
des Verseilgutes und des Rohrspeichers sogar liberein-
stimmen,

Wegen des letzgenannten Sachverhaltes ist es vorteil-
haft, auf dem ndherungsweise mit der halben Drehzahl

der Verseilscheibe angetriebenen Rohrspeicher etwa in
seiner Mitte eine starre Fihrungslochschcibe flir die
Verseilelemente anzuordnen, die daflir sorgt, dal die

vor bzw. hinter dieser Zusatzlochscheibe vorhandenen
Umschlingungen pro Lingeneinheit des Rohrspeichers gleich
grof sind,
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Auch in diesem Falle gilt, daR die Anordnung der mit
dem Rohrspeicher starr verbundenen Flhrungslochscheibe
nur néherungéweise in seiner Mitte angeordnet zu sein
braucht und von dieseq Mittellage um ca, + 20 % entsprechend
der GrdRe der Drehzahl des Rohrspeichers abweichen kann,

Den etwa in seiner Mitte mit einer fest mit ihm ver-
bundenen Flihrungslochscheibe versehenen Rohrspeicher
wird man vorzugsweise im Bereich dieserFlhrungsloch-
scheibe in einem feststehenden Bock lagern, Auch der
Antrieb fir den Rohrspeicher kann mit Vorteil im Bereich
des Lagerbockes angeordnet werden,

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung schema-
tisch dargestellten und nachfolgend beschriebenen Aus-
fﬁhrungsbeispiele im einzelnen erldutert. In der Zeich-
nung zeigt:

Fig. 1 ein Schemabild einer Rohrspeicherverseilmaschine,
bei der der Rohrspeicher vom Antrieb der Verseil-
scheibe unter Zwischenschaltung eines Getriebes
angetrieben wird.

Fig. 2 eine Rohrspeicherverseilmaschine, bei der der
Rohrspeicher mit einem eigénen Antrieb versehen
ist,

Fig. 3 ein Schemabild einer Rohrspeicherverseilmaschine,
bei der der Rohrspeicher eine starre Fluhrungs-
lochscheibe trigt,

Fig. 4 ein Detail der Figur 3, die Lagerung des Rohr-
speichers im Be}eich der mit ihm fest verbundenen
Flihrungslochscheibe.

.Fig. 5 ein Schemabild einer Rohrspeicherverseilmaschine

mit einem verschiedene Drehzahlstufen aufweisenden
Rohrspeicher.
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Um die Darstellung zu vereinfachen, ist in den meisten
Figuren nur ein entlang der &uBeren Oberflidche des Rohr-
speichers gefihrtes Verseilelement eingezeichnet. Gleiche
Teile sind in allen Figuren mit gleichen Bezugszeichen
versehen,

Die Vorrichtung zum SZ-Verseilen gemdB Fig. 1 besteht

aus einer vom Antrieb 11 reversierend angetriebenen
Verseilscheibe 10 und aus einem Rohrspeicher 20, der

sich etwa zwischen der Verseilscheibe 10 und einer Fihrungs-
lochschéibe 15 erstreckt. Der Antrieb des Rohrspeichers
erfolgt vom Antrieb 11 der Verseilscheibe unter Zwischen-
schaltung eines Getriebes 23, das als Stufen- oder Verstell-
getriebe ausgebildet sein kann. Durch den Rohrspeicher
werden die zur Kernlage gehdrenden Verseilelementegs )
égfﬁhrt, wihrend die neu aufzubringenden Verseilelemente

9 von der Fihrungslochscheibe 15 entlang der ZuBeren

Oberflédche des Rohrspeichers 20 der Verseilscheilbe

10 zugeleitet werden, Die Fertigungsrichtung ist durch
den Pfeil 12 gekennzeichnet. '

Die Vorfichtung zum SZ-Verseilen gemidR Fig. 2 besteht
aus einer von dem Antrieb 11 reversierend angetriebenen
Verseilscheibe 10 und aus einem Rohrspeicher 20, der 7
sich von der Verseilscheibe 10 bis zu einer feststehenden
Flihrungslochscheibe 15 erstreckt. Dem Rohrspeicher ist
ein gesonderter Antrieb 21 zugeordnet. Die massearme
Verseilscheibe 10 kann so durch den eigenen Antrieb

sehr schnell umgesteuert werden, wihrend der mit grofier
Masse behaftete Rohrspeicher einen wesentlich robusteren
Antrieb aufweist, der nicht mit gleicher Schnelligkeit
umgesteuert zu werden braucht, Von den Verseilelementen
wird die Kernlage 8 durch den Rohrspeicher hindurchge-
fihrt, wdhrend die zu der neu aufzubringenden Lage ge-
hdrenden Verseilelemente 9 (nur ein Element dargcctellt)
durch die Flhrungslochscheibe 15 entlang der &uferen
Oberflé&che dem Rohrspeicher 20 der Verseilscheibe 10
zugefihrt werden.
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Fig. 3 zeigt eine Rohrspeicher-SZ-Verseileinrichtung
mit dem in den Figuren 1 und 2 entsprechenden Aufbau
aus Verseilscheibe 10, Rohrspeicher 20 und Flhrunpgse-
lochscheibe 15, Nicht dargestellt sind die Antriebe,.

Es wird davon ausgegaﬁgen, dafl die Verseilscheibe 10
mit einer Drehzahl n, betrieben wird, widhrend der Rohr-
speicher mit einer anderen Drehzahl n, betrieben wird,
die ndherungsweise gleich 1/2 n, ist. Diese Drehzahl-
verhdltnisse ergeben eine besonders gleichméRige Vertei-
lung der Umschlingungen der Verseilelemente 9 iiber die
ganze Ldnge des Rohrspeichers.

Etwa in der Mitte des Rohrspeichers 20 ist mit diesem
starr verbunden eine Flhrungslochscheibe 25 angeordnct.
Diese Filihrungslochscheibe sorgt dafir, daB die Zahl

der vor bzw. hinter der Lochscheibe vorhandenen Umschline

gungen der Verseilelemente 9 pro Lidngeneinheit des Rohr-
speichers gleich grof sind.

In Fig. 4 ist in einer Detaildarstellung zur Figur 3
der Bereich des Rohrspeichers 20 mit der Fihrungsloch-
scheibe 25 vergroéflert dargestellt. DerRohrspeicher 20
ist Uber die Filihrungslochscheibe 25 mittels der Lager
26 und des Lagerbockes 27 gelagert. In diesem Bereich
ist auch der gesonderte Antrieb 21 fir den Rohrspeicher
20 vorgesehen,

Die in Fig. 5 dargestellte Rohrspeicher-SZ-Verscilmaschine
(Verseilelemente der Ubersichtlichkeit halber nicht
dargestellt) besteht in tUblicher Weise aus einer von

einem Antrieb 11 reversierend betriebenen Verseilccheibe
10, einem mit gesondertem Antrieb 21 versehenen Rohr-
speicher 20 und aus einer Filihrungslochscheibe 15. Mit

der festen Fihrungslochscheibe 15 und mit der mit ciner
abweichend von der Rohrspeicherdrchzahl rotiecrendcen
Verseilscheibe 10 sind fest Hilsen 18 bzw., 13 verbundcen,
die den Rohrspeicher auf einem Teil seiner Lénge liber-
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greifen und so verschiedene Drehzahlbereiche des Rohr-
speichers bilden.

Betrdgt beispielweise die Drehzahl der Verseilscheibe -
100 % und die des Roh;speicheres ca, 30 bis 70 %, dann
bildet die mit der Flhrungslochscheibe 15 verbundene
Hiilse einen Rohrspeicherabschnitt 51 mit der Drehzahl
null, dem ein Abschnitt 52 mit der Drehzahl des Rohr-
speichers 20 folgt. Daran schlieft sich ein weiterer

Abschnitt 53 an, der die Drehzahl der Verseilscheibe
aufweist,

Die Verh#ltnisse konnen, wie ein Blick auf die Figur 5
lehrt, leicht verdndert werden, beispielsweise kann

die Hiulse 18 so lang ausgebildet werden, daB sie nahe-
zu die Hilfte des Rohrspeichers 20 libergreift, so daf
also der halben Liange des Rohrspeichers die Drehzahl
null zukommt, In diesem Falle wird man den anschliefRen-
den Bereich des Rohrspeichers mit vielleicht 75 % der
Drehzahl der Verseilscheibe 10 betreiben. In jedem Fall
erzielt man mit derartigen Vorrichtungen besonders gleich-
mdfRige Umschlingungen der Verseilelemente entlang des
ganzen Rohrspeichers,

5 Figuren
9 Ansprilche
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum SZ-Verseilen mit Hilfe einer fect-
stehenden Fihrungslochscheibe und einer reversierend
angetriebenen Verseilébheibe, wobei die Verseilelemente
lings einem konzentrisch zu der Verseilachse angeordneten,
von der Flihrungslochscheibe bis zur Verseilscheibe rei-
chenden rohrfdrmigen Flhrungs- und Speicherkdérper
(Rohrspeicher) der Verseilscheibe zugefihrt werden,
dadurch gekennzeichnet, daf
der Antrieb (11) flir Verseilscheibe (10) und Rohrspeicher
(20) derart ausgebildét ist, daR der Rohrspeicher mit
einer von der Drehzahl der Verseilscheibe (10) abwei-
chenden Drehzahl antreibbar 1ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 mit einem gemeinsamen
Antrieb flr Verseilscheibe und Rohrspeicher, da durch
gekennzeichnet, daR zwischen dem Antrieb
(11) fir die Verseilscheibe (10) und dem Rohrspeicher

(20) ein Getriebe (23) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daR das Getriebe (23)
mehrstufig ausgebildet ist

4, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeilchnet, da® das Getriebe (23)
als Verstellgetriebe ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadur ch
gekennzeilichnet, daB dem Rohrspeicher
(20) ein eigener Antrieb (21) zugeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch
gekennzeichnet,), daf der Antrieb derart
ausgebildet ist, daR der Rohrspeicher (20) ndherungs-

weise mit der halben Drehzahl der Verseilscheibe (10)
rotiert.,
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichmnet, dahB an dem ndherungs-

weise mit der halben Drehzahl der Verseilscheibe (70)
angetriebenen Rohrspeicher (20) etwa in seiner Mitte
eine starre Fllhrungslochscheibe (25) fiir die Verseil-
elemente (9) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daR der Rohrspeicher

(20) und die mit ihm starr verbundene Fihrungslochscheibe
(25) im Bereich dieser Flhrungslochscheibe (25) in einem
feststehenden Lagerbock (27) drehbar gelagert sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb (21)

fir den Rohrspeicher (20) und der mit ihm starr verbundenen

‘Fihrungslochscheibe (25) im Bereich des Lagerbockes (27)
angeordnet ist.
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1. Vorrichtung zum SZ-Verseilen fiir elektrische Kabel oder
Leitungen mit Hilfe einer feststehenden Fiihrungslochscheibe
und einer reversierend angetriebenen Verseilscheibe, wobei
die Verseilelemente l&ngs einem konzentrisch zu der Verseil-
scheibe angeordneten, von der Flihrungslochscheibe bis zur
Verseilscheibe reichenden rohrfdrmigen Filhrungs- und
Speicherkdrper (Rohrspeicher) der Verseilscheibe zugefiihrt
werden, und mit einem getrennten Antrieb fiir die Verseil-
scheibe und den Rohrspeicher, dadurch g e -
kennzeichnet, daBl der Antrieb derart
ausgebildet ist, daB der Rohrspeicher (20) nZherungsweise
mit der halben Drehzahl der Verseilscheibe (10) rotiert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 an dem n3herungsweise
mit der halben Drehzahl der Verseilscheibe (10) ange-
triebenen Rohrspeicher (20) etwa in seiner Mitte eine starre
Fiilhrungslochscheibe (25) fiir die Verseilelemente (9)
vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Rohrspeicheb (20)
und die mit ihm starr verbundene Fiihrungslochscheibe (25) im
Bereich dieser Fiihrungslochscheibe (25) in einem feststehen-
den Lagerbock (27) drehbar gelagert sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb (21) fiir den
Rohrspeicher (20) und der mit ihm starr verbundenen
Fiihrungslochscheibe (25) im Bereich des Lagerbockes (27)
angeordnét ist.

Gre 3 Un/ 20.10.1982 S
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