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(54)  Thread  construction  for  plastic  closures. 

A  screw-type  closure  (1)  moulded  of  resilient  plastics 
with  an  internal  thread  (3)  having  an  axial  pitch  spacing  (P2) 
smaller  than  the  pitch  spacing  (P1)  of  the  mating  external 
thread  (4)  of  the  container  (5)  with  which  it  is  used.  The 
difference  between  the  pitches  of  the  two  threads  (3  and  4) 
compensates  for  variables  affecting  sidewall  characteristics 
around  the  circumference  of  the  closure  (1),  to  secure  more 
uniform  application  of  sealing  pressure. 



S c r e w - t y p e   c l o s u r e s   m o l d e d   or   r e s i l i e n t   p l a s t i c  

m a t e r i a l s   s u c h   as   p o l y e t h y l e n e   or  p o l y p r o p y l e n e   h a v e  

b e e n   w i d e l y   u s e d   f o r   s e a l i n g   m e t a l ,   g l a s s ,   and  p l a s t i c  

c o n t a i n e r s   h o l d i n g   a  v a r i e t y   of  p r o d u c t s .   H o w e v e r ,  

c l o s u r e s   of   t h i s   t y p e   h a v e   b e e n   of   l i m i t e d   p r a c t i c a b i l i t y  

f o r   l i q u i d s   u n d e r   p r e s s u r e ,   s u c h   as   c a r b o n a t e d   b e v e r a g e s .  

. T h i s   l i m i t a t i o n   i s   due   n o t   o n l y   t o   t h e   p e r m e a b i l i t y   o f  

t h e   p l i a b l e   m a t e r i a l s   u s e d ,   and   to   t h e   u n a v o i d a b l e  

i n a c c u r a c i e s   of   t h e   m a t i n g   p a r t s ,   b o t h   o f   w h i c h   b e c o m e  

m o r e   c r i t i c a l   w i t h   i n c r e a s i n g   p r e s s u r e ,   b u t   may  a l s o   b e  

t h e   u n w a n t e d   s i d e - e f f e c t   of   some  e f f o r s t   t o   i m p r o v e   p r e s s u r e  
r e t e n t i o n .   F o r  



e x a m p l e ,   s c r e w i n g   t h e   c l o s u r e   more   t i g h t l y   o n t o   t h e  

c o n t a i n e r   may  d e f o r m   t h e  t h r e a d   so  much  t h a t   i t   w i l l  

be  d i f f i c u l t   f o r   t h e   u s e r   t o   u n s c r e w .   In  a d d i t i o n .  

i t   may  c a u s e   d i s t o r t i o n   of  t h e   c l o s u r e ,   due   t o   u n -  

b a l a n c e d   l o a d i n g   of  t h e   s c r e w   t h r e a d ,   to   t h e   p o i n t   t  

w h e r e   l e a k a g e   i s   a c t u a l l y   i n c r e a s e d .  

S e p a r a t e   s e a l i n g   m a t e r i a l s   h a v e   s o m e t i m e s   b e e n  

a d d e d   t o   a  b a s i c   c l o s u r e   t o   i m p r o v e t h e s e   c o n d i t i o n s ,  

b u t   t h e y   add   s u b s t a n t i a l l y   t o   t h e   c o s t .   A l s o ,   m a n y  

t y p e s   o f   i n t e g r a l l y - m o l d e d   s e a l i n g   l i p s   h a v e   b e e n   d e -  

s i g n e d   f o r   i n c o r p o r a t i o n   i n t o   t h e   body  of   t h e   c l o s u r e ,  

w i t h   t h e   a im   of   r e d u c i n g   l e a k a g e .   Some  of   t h e s e   s e a l  

d e s i g n s   a r e   a r r a n g e d   t o   b e a r   on  t h e   i n s i d e   o r   t h e   o u t -  

s i d e   of   t h e   r i m   of   t h e   c o n t a i n e r   o p e n i n g ,   in   w h i c h   c a s e  

t h e   a m o u n t   o f   s e a l i n g   p r e s s u r e   w h i c h   can   c o n s i s t e n t l y  

be  a p p l i e d   t o   t h e m   i s   r e s t r i c t e d   by  t h e   t e n s i l e  

s t r e n g t h   a n d  r e s i l i e n c e   of  t h e   m a t e r i a l   u s e d ,   a n d  

by  t h e   u n a v o i d a b l e   d i m e n s i o n a l   v a r i a t i o n s   of   t h e  

m a t i n g   p a r t s .   O t h e r s   a r e   a r r a n g e d   to   b e a r   on  t h e  

t o p   s u r f a c e   o r   e d g e s   o f   t h e   c o n t a i n e r   r i m .   In   t h i s  

a p p r o a c h ,   t h e   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   m a t e r i a l   a n d  

t h e   d i m e n s i o n a l   v a r i a t i o n s   of   t h e   p a r t s   a r e   l e s s  

c r i t i c a l ,   o w i n g   t o   t h e   a c c o m m o d a t i v e   a b i l i t y   of   t h e  

s c r e w   t h r e a d ,   b u t   t h e   s e a l i n g   a c t i o n   b e c o m e s   m o r e  

s e n s i t i v e   t o   any  d i s t o r t i o n   or   c o c k i n g   of   t h e   c l o s u r e .  

I t   i s   t h i s   c o n d i t i o n   w h i c h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

p r i n c i p a l l y   d e s i g n e d   t o   i m p r o v e .  



In  t h e   c o n v e n t i o n a l   c o n s t r u c t i o n   t h e r e   i s   a n  

i n h e r e n t   t e n d e n c y   t o w a r d   d i s t o r t i o n   and  c o c k i n g ,   d u e  

t o   t h e   f a c t   t h a t   b o t h   t h e   c l o s u r e   and   c o n t a i n e r  

t h r e a d s   a l w a y s   h a v e   t h e   same  a x i a l   p i t c h   s p a c i n g .  

S u c h   e x a c t   m a t c h i n g   may  be  c o r r e c t   p r a c t i c e   in   o r -  

d i n a r y   s i t u a t i o n s ,   b u t   i t   r e s u l t s   in   u n e v e n   s t r e s s e s  

when   one   of   t h e   m a t i n g   p a r t s   i s   s u b s t a n t i a l l y   m o r e  

p l i a b l e   t h a n   t h e   o t h e r ,   In  t h e   c a s e   of  r e s i l i e n t  

p l a s t i c   c l o s u r e s   f o r   p r e s s u r i z e d   a p p l i c a t i o n s ,   t h e  

t h r e a d   i s   f o r m e d   on  a  b o d y   o f   r e l a t i v e l y   p l i a b l e  

m a t e r i a l ,  w h e r e a s   t h e   m a t i n g   c o n t a i n e r   t h r e a d   i s   m u c h  

m o r e   r i g i d .   As  a  r e s u l t ,   t h e   p o i n t   o f   t h r e a d   c o n t a c t  

n e a r e s t   t h e   s e a l   e l e m e n t s   r e c e i v e s   a  s u b s t a n t i a l l y  

g r e a t e r   p r o p o r t i o n   o f   t h e   s e a l i n g   l o a d   t h a n   t h e   o n e  

f a r t h e s t   a w a y ,   t h e   l o a d   on  w h i c h   i s   w e a k e n e d   b y  

s t r e t c h i n g   of   t h e   a d d i t i o n a l   p l a s t i c   m a t e r i a l   a b o v e   i t .  

B e t w e e n   t h e s e   two  l i m i t s ,   t h e r e   i s   a  g r a d u a l   r e -  

d u c t i o n   of   t h e   l o a d   a s s u m e d   by  e a c h   p o r t i o n  o f   t h e  

t h r e a d .   The  n e t   r e s u l t   i s   t h a t  t h e   p o r t i o n   of   t h e  

s e a l  d i r e c t l y   a b o v e   t h e  t o p m o s t   c o n t a c t   p o i n t   i s  

c o m p r e s s e d   more   h e a v i l y   t h a n   d e s i r a b l e ,   w h i l e   o t h e r  

p o r t i o n s   of   t h e   s e a l   a r e   c o m p r e s s e d   more   l i g h t l y .  

T h i s   r e s u l t s   i n   a  t e n d e n c y   f o r   t h e   c l o s u r e   t o   t i l t .  

I t   may  a l s o   l e a d   t o   j a m m i n g   of  t h e   t h r e a d   a t   t h e  

h i g h e s t   p o i n t   of   c o n t a c t   d u r i n g   i n s t a l l a t i o n ,   and  i n  

e x t r e m e   c a s e s   t o   d i s t o r t i o n   or  r u p t u r e   of   t h e  

p l a s t i c   w a l l .   T h e s e   c o n d i t i o n s   in   t u r n   may  l e a d   t o  

d i f f i c u l t y   in   m a n u a l l y   r e m o v i n g   t h e   c l o s u r e   f r o m   t h e  

c o n t a i n e r .  



SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A  c l o s u r e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   p r o v i d e d  

w i t h   an  i n t e r n a l   t h r e a d   h a v i n g   a  s m a l l e r   a x i a l   p i t c h  

s p a c i n g   t h a n   t h e   m a t i n g   e x t e r n a l   t h r e a d   o f   t h e   c o n -  

t a i n e r ,   t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   two  t h r e a d s   b e -  

i n g   d e s i g n e d   to   c o m p e n s a t e   f o r   t h e   n o r m a l   v a r i a t i o n s  

i n   s i d e w a l l   c h a r a c t e r i s t i c s   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e  

o f   t h e   c l o s u r e .   T h i s   w i l l   r e s u l t   i n   t h e   m o r e   u n i f o r m  

a p p l i c a t i o n   o f   a x i a l   s e a l i n g   p r e s s u r e   a t   a l l   p o i n t s  

a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   s e a l i n g   e l e m e n t ,   o r  

e l e m e n t s ,   t h e r e b y   m a x i m i z i n g   t h e   e f f e c t i v e n e s s   o f   t h e  

c l o s u r e   s e a l   and  m i n i m i z i n g   t h e   i n f l u e n c e   o f   m a n u f a c t u r -  

i n g   i r r e g u l a r i t i e s .  

The   p r i n c i p a l   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   i m p r o v e d   s e a l i n g   o f   r e s i l i e n t   p l a s t i c   s c r e w -  

t y p e   c l o s u r e s   when  u s e d   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   r e l a t i v e l y  

r i g i d   c o n t a i n e r s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   f a c i l i t a t e  

i n s t a l l a t i o n   o f   t h e   c l o s u r e   on  t h e   c o n t a i n e r   by  d i s -  

t r i b u t i n g   t h r e a d   f r i c t i o n   m o r e   u n i f o r m l y   o v e r   t h e  

e n t i r e   a r e a   o f   t h r e a d   c o n t a c t ,   i n   o r d e r   t o   p r o v i d e  

m o r e   c o n s i s t e n t   i n s t a l l a t i o n   t o r q u e   and   to   p r e v e n t  

l o c a l i z e d   s t r e s s   c o n c e n t r a t i o n s   w h i c h   may  l e a d   t o   j a m -  

m i n g   of   t h e   t h r e a d   a n d / o r   d a m a g e   to  t h e   p l a s t i c .  



A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   f a c i l i t a t e  

m a n u a l   r e m o v a l   o f   t h e   c l o s u r e   by  p r e v e n t i n g   l o c a l i z e d  

s t r e s s   c o n c e n t r a t i o n s   d u r i n g   i n s t a l l a t i o n   and   s t o r a g e ,  

w h i c h   may  so  d e f o r m   t h e   c l o s u r e   t h r e a d   as  to   i m p e d e  

t h e   u n s c r e w i n g   o p e r a t i o n .   '  

DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F I G .   1  i s   a  s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   o f   t h e   c e n t r a l  

p l a n e   o f   a  t y p i c a l   g l a s s   c o n t a i n e r   t o p   w i t h   a  c l o s u r e  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   c l o s u r e   b e i n g  

s c r e w e d   down  o n l y   to   t h e   p o i n t   w h e r e   i t s   s e a l i n g   e l e m e n t  

j u s t   m a k e s   c o n t a c t   w i t h   t h e   s u r f a c e   o f   t h e  c o n t a i n e r  

r i m   as  t h e   c l o s u r e   t h r e a d   j u s t   m a k e s   w o r k i n g   c o n t a c t  

w i t h   t h e   c o n t a i n e r   t h r e a d .  

F I G .   2  i s   a  s i m i l a r   s e c t i o n a l   s i d e   v i e w ,   t h e   s a m e  

as  F IG .   1  e x c e p t   t h a t   t h e   c l o s u r e   h a s   b e e n   s c r e w e d  

home  so  t h a t   t h e   s e a l   i s   f u l l y   d e f l e c t e d   and   t h e  

t h r e a d s   f u l l y   l o a d e d .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

As  shown  in   F IG .   1,  t h e   i n v e n t i o n   i s   e m b o d i e d   i n   a  

p l a s t i c ,   s c r e w - t y p e   c l o s u r e   m o l d e d   o f   p o l y e t h y l e n e ,  

p o l y p r o p y l e n e ,   o r   a  s i m i l a r   r e s i l i e n t   p l a s t i c .   T h e  

c l o s u r e   c o m p r i s e s   a  c i r c u l a r   c r o w n  1 ,   a  c y l i n d r i c a l  

s i d e w a l l   o r   s k i r t   2  w h i c h   i s   i n t e g r a l   w i t h   t h e   c r o w n ,  



an  i n t e r n a l   s c r e w   t h r e a d   3  t o   m a t e   w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g  

e x t e r n a l   t h r e a d   4  w h i c h   i s   p a r t   o f   c o n t a i n e r   5,  a n d  

e x t e r n a l   k n u r l s   or   f l u t e s   6  by   w h i c h   i t   may  be  g r i p p e d  

t o   r o t a t e   i t   on  to   or   o f f   o f   t h e   c o n t a i n e r   t h r e a d .   ' O n e  

o r   m o r e   c i r c u l a r   s e a l i n g   e l e m e n t s   i s   p r o v i d e d ,   s u c h   a s  

l i p   7,  t o   b e a r   on  t h e   m a t i n g   t o p   s u r f a c e   8  o f   t h e   '  

c o n t a i n e r .   A l t e r n a t i v e l y ,  t h e   s e a l i n g   e l e m e n t   may  c o n -  

s i s t   of   a  r a i s e d   b e a d   o r   a  s h o u l d e r ,   and  may  b e a r   o n  

t h e   i n n e r   o r   o u t e r   c o r n e r   o f   s u r f a c e   8,  or   on  b o t h .  

C o n t a i n e r   5  i s   o f   a  c o n v e n t i o n a l   s t y l e ,  a n d   m a y  

c o r r e s p o n d   t o   any  o f   a  n u m b e r   o f   d e s i g n s   w h i c h   h a v e  

b e e n   s t a n d a r d i z e d  b y   a g e n c i e s   o f   t h e   c o n t a i n e r   i n d u s t r y .  

As  s h o w n   i n   F i g .   1  i t   h a s   t h e   g e n e r a l   c o n f o r m a t i o n   o f  

a  g l a s s   c o n t a i n e r ,   b u t   may  e q u a l l y   w e l l   be  made  of   p l a s t i c  

o r   m e t a l .  

In  o r d e r   to   b e s t   i l l u s t r a t e   t h e   p r i n c i p l e s   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h r e a d   4  i n   t h e   f i g u r e s   i s   shown  as   i f   i t  

c o n s i s t e d   o f   e x a c t l y   o n e   t u r n ,   w i t h   t h e   u p p e r   end   9 

a n d   l o w e r   end   10  o f   t h e   t h r e a d   s h o w n   a t   t h e   l e f t   s i d e  

o f   F i g .   1,  and  t h e   m i d p o i n t   11  o f   t h e   t h r e a d   shown  i n  

s e c t i o n   a t   t h e   r i g h t   s i d e .   In   p r a c t i c e ,   s u c h   t h r e a d s   a r e  

u s u a l l y   l o n g e r ;   h o w e v e r ,   t h e   p r i n c i p l e s   of   t h e   i n v e n t i o n  

a r e   m o s t   c l e a r l y   shown  i n   t h e   s i n g l e - t u r n   e x a m p l e .   T h r e a d  

3  i s   u n d e r s t o o d   t o   be  l o n g   e n o u g h   to   p r o v i d e   f u l l   c o n t a c t  

w i t h   t h r e a d   4  as  t h e   c l o s u r e   i s   r o t a t e d   f r o m   t h e   p o s i t i o n  

o f   F i g .   1  t o   t h a t   o f   F i g .   2 .  



The  a x i a l   s p a c i n g   b e t w e e n   s u c c e s s i v e   t u r n s   o f  

t h e   same  t h r e a d   i s   known   as  t h e   p i t c h ,   and  i s   u s u a l l y  

e x p r e s s e d   e i t h e r   as   t h e   e q u i v a l e n t   n u m b e r   of  t u r n s   p e r  

i n c h   o r ,   c o n v e r s e l y ,   as  a  c e r t a i n   f r a c t i o n   of   an  i n c h  

p e r   t u r n .   F o r   e x a m p l e ,   a  t h r e a d   p i t c h   e q u i v a l e n t   t o  

e i g h t   t u r n s   p e r   i n c h   w o u l d   h a v e   an  a x i a l   s p a c i n g   b e t w e e n  

t u r n s   of   o n e - e i g h t h   o f   a n  i n c h .  

R e f e r r i n g   t o   t h e   l e f t   s i d e   of   F i g .   1,  t h e   a x i a l   p i t c h  

of   t h e   c o n t a i n e r   t h r e a d   i s   i n d i c a t e d   by  t h e   d i m e n s i o n  

P 1 ,  a n d   t h e   s l i g h t l y   s m a l l e r   p i t c h   of   t h e   c l o s u r e   t h r e a d  

by  t h e   d i m e n s i o n   P 2 .   S i n c e   t h e   c l o s u r e   of   F i g .   1  i s   s h o w n  

j u s t   a t   t h e   s t a g e   i n   i t s   r o t a t i o n   w h e r e   t h e   t h r e a d   m a k e s  

w o r k i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   c o n t a i n e r   t h r e a d   a t   p o i n t   1 2 ,  

t h e   p i t c h   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   P 1  a n d   P2  w i l l   a p p e a r   as  a n  

a x i a l   c l e a r a n c e   a t   p o i n t   13 .   At  t h e   h a l f w a y   p o i n t   1 4  

of   t h e   t h r e a d   t u r n ,   t h e   a x i a l   c l e a r a n c e   i s   h a l f   o f   t h a t  

a t   13.   In  F i g .   1,  t h e   c l e a r a n c e s  a r e  e x a g g e r a t e d   t o  

e m p h a s i z e   t h e   p r i n c i p l e s .  

As  t h e   c l o s u r e   i s   r o t a t e d   b e y o n d   t h e   s t a g e   s h o w n  

in   F i g .  1 ,   t h r e a d   3  i s   f o r c e d   d o w n w a r d   a t   p o i n t   12  by  t h e  

i n c l i n a t i o n   o f   t h r e a d   4,  t h e r e b y   p l a c i n g   zone   15  of   s i d e w a l l  

2  in   a x i a l   t e n s i o n ,   and  c o m p r e s s i n g   a r e a   16  o f   s e a l   7 

a g a i n s t   s u r f a c e   8.  H o w e v e r ,   t h e   t e n s i o n   in   z o n e   15  a l s o  

o p e r a t e s   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n ,   i m m e d i a t e l y   c a u s i n g  

t h e   c o n t a c t   a r e a   a t   p o i n t   12  to   s p r e a d   o u t   and   e x t e n d   t o w a r d  

p o i n t   14  on  a c c o u n t   o f   t h e   r e s i l i e n c e   o f   t h e   p l a s t i c  

m a t e r i a l .   As  t h e   c l o s u r e   i s   t i g h t e n e d ,   t h e   s t r e t c h i n g  

of   s i d e w a l l   2,  t h e   c o m p r e s s i o n   o f   s e a l   7,  and  t h e   e x t e n s i o n  

of   t h e   t h r e a d   c o n t a c t   a r e a   a l l   p r o g r e s s   t o g e t h e r   a r o u n d  

t h e   c l o s u r e ,   p a s t   p o i n t   14 ,   u n t i l   t h e   p r o g r e s s i o n   h a s  

c o m p l e t e d   t h e   f u l l   t u r n   a t   p o i n t   13,   t o   r e a c h   t h e   c o n d i t i o n  

shown  in   F i g .   2.  A t  t h a t   s t a g e ,   i f   t h e  



d i f f e r e n c e   b e t w e e n   P 1  a n d   P2  h a s   b e e n   c o r r e c t l y   p r o -  

p o r t i o n e d ,   t h e   t h r e a d   c o n t a c t   p r e s s u r e   p e r   u n i t   o f  

c o n t a c t   l e n g t h ,   t h e   t e n s i o n   p e r   u n i t   in   t h e   s i d e w a l l   a b o v e   t h e  

t h r e a d , a n d   t h e   s e a l   p r e s s u r e   p e r   u n i t   o f   c o n t a c t  

l e n g t h ,   w i l l   a l l   be   u n i f o r m   a r o u n d   t h e   c l o s u r e .   To  t 

e x p r e s s   i t   in   more   g e n e r a l   t e r m s ,   t h e   a m o u n t   of  d i v e r g e n c e  

of   t h e   t h r e a d s   i s   d e s i g n e d   to   c o m p e n s a t e   f o r   t h e  c h a n g e s  

i n   t h e   e f f e c t i v e   l e n g t h   o f   t h e   s i d e w a l l   a r o u n d   t h e  

c l o s u r e .   Any  a d d i t i o n a l   t i g h t e n i n g   o f   t h e   c l o s u r e   w i l l  

i n c r e a s e   a l l   o f   t h e   f o r c e s   i n v o l v e d ,   b u t   w i t h o u t   s i g n i f i -  

c a n t l y   c h a n g i n g   t h e i r   r e l a t i o n s h i p   o r   t h e i r   u n i f o r m i t y .  

The  e x a c t   a m o u n t   o f   t h r e a d   d i v e r g e n c e   r e q u i r e d  

b e t w e e n   P 1  a n d   P2  w i l l   v a r y   a c c o r d i n g   to   t h e   p i t c h   o f  

t h e   c o n t a i n e r   t h r e a d ,   t h e   d i m e n s i o n s  o f   t h e   s i d e w a l l   i n  

t h e   t h r e a d   a r e a ,   a n d   t h e   t e n s i o n   m o d u l u s ,   o r   e x t e n s i b i l i t y ,  

o f   t h e   p a r t i c u l a r   p l a s t i c   u s e d   f o r   t h e   c l o s u r e .   I t   w i l l  

a l s o   v a r y   w i t h   t h e   m a t e r i a l   and   t h i c k n e s s   o f   t h e   c o n -  

t a i n e r ,   b u t   t h i s   e f f e c t   i s   o r d i n a r i l y   so  s m a l l   t h a t   i t  

c an   be  n e g l e c t e d .  

The  p r i n c i p l e   o f   t h e   i n v e n t i o n   may  be  more   e v i d e n t  

i f   i t   i s   p o i n t e d   o u t   t h a t   i n   t h e   c a s e   o f   a  c o n v e n t i o n a l  

c l o s u r e   t h r e a d   d e s i g n ,   P 2  w o u l d   be  t h e   same  as  P1 ,   s o  

t h a t   u n d e r   t h e   c o n d i t i o n s   o f   F I G .   1  t h e   c l e a r a n c e s   a t  

p o i n t s   13  and   14  w o u l d   be  z e r o .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   c l o s u r e  

t h r e a d   w o u l d   make  i n i t i a l   c o n t a c t   w i t h   t h e   c o n t a i n e r  



t h r e a d   a t   t h e   same  t i m e   a l o n g   i t s   e n t i r e   l e n g t h .   F u r t h e r  

r o t a t i o n   o f   t h e   c l o s u r e   w o u l d   t h e n   b e g i n   to  a p p l y   e q u a l  

i n c r e m e n t s   o f   d o w n w a r d   m o v e m e n t   to   e a c h   p o r t i o n   o f  

t h e   t h r e a d   a r o u n d   t h e   c l o s u r e .   H o w e v e r ,   a t   p o i n t   1 3  

t h i s   i n c r e m e n t   w o u l d   be  t r a n s m i t t e d   to   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

p o i n t   16  o f   t h e   s e a l   by  way  o f   a  r e l a t i v e l y   s h o r t   l e n g t h  

of   s i d e w a l l   a t   15 ,   w h e r e a s   t h e   same  i n c r e m e n t  o f   d o w n -  

w a r d   m o v e m e n t   a t   p o i n t   14  w o u l d   be  t r a n s m i t t e d   to   i t s  

c o r r e s p o n d i n g   p o i n t   17  o f   t h e   s e a l   b y  w a y   o f   a  r e l a t i v e l y  

l o n g e r   l e n g t h   o f  s i d e w a l l   a t   18 .   The  g r e a t e r   l e n g t h   o f  

s i d e w a l l   s t r e t c h   b e t w e e n   p o i n t s   14  and   17 ,   f o r   t h e   s a m e  

a m o u n t   o f   t h r e a d   m o v e m e n t ,   w o u l d   o f   c o u r s e   r e s u l t   i n   a  

l o w e r   s e a l i n g   p r e s s u r e   a t   1 7 .  

The  same   e f f e c t   w o u l d   b e c o m e   e v e n   more   p r o n o u n c e d  

on  m o v i n g   down  t h e   t h r e a d   t o w a r d   p o i n t   12 ,   u n t i l   t h e  

n e a r n e s s   o f   p o i n t   13  w o u l d   c a u s e  a   r a p i d   s h i f t   i n   t h e  

p r e s s u r e   d i s t r i b u t i o n   b a c k   t o   t h e   m a x i m u m .   The  t h r e a d  

a t   p o i n t   12  i t s e l f   w o u l d   be  s h e l t e r e d   by  p o i n t   13 ,   a n d  

w o u l d   t a k e   v e r y   l i t t l e   of   t h e   l o a d .   I t   i s   e v i d e n t   t h a t  

t h e   " s a w t o o t h "   p r e s s u r e   p a t t e r n   p r o d u c e d   by  t h i s   c o m b i n a t i o n  

of   c o n d i t i o n s ,   w i t h   i t s   c o n c e n t r a t i o n   o f   s e a l i n g   f o r c e  

a b o u t   p o i n t   1 3 ,   a  g r a d u a l   w e a k e n i n g   a r o u n d   t h e   c i r c l e  

t h r o u g h   p o i n t   14 ,   a n d  a   s u d d e n   r i s e   a g a i n   n e a r   p o i n t   1 2 ,  

w o u l d   r e s u l t   in   t e n d e n c i e s   t o w a r d   w e a k e r  s e a l i n g   a t  

c e r t a i n   p o i n t s ,   o v e r l o a d i n g   o f   t h e   t h r e a d   a t  

p o i n t   13 ,   a n d   u n d e r l o a d i n g   o f   t h e   t h r e a d   n e a r   p o i n t  

1 2 .  



1.  A  c l o s u r e   d e v i c e   o f   r e s i l i e n t   m a t e r i a l , i n   c o m -  

b i n a t i o n   w i t h   a  c o n t a i n e r   h a v i n g   an  e x t e r n a l   s c r e w  

t h r e a d   o f   l e s s   r e s i l i e n t   m a t e r i a l ,   c o m p r i s i n g :   a  c i r -  

c u l a r   c r o w n   d i s c ,   a  c y l i n d r i c a l   s i d e w a l l   o r   s k i r t   d e -  

p e n d i n g   f r o m   s a i d   d i s c   and  p e r p e n d i c u l a r   to  i t ,   an  i n t e r n a l  

s c r e w   t h r e a d   w i t h i n   s a i d   s i d e w a l l   to   m a t e   w i t h   s a i d   e x -  

t e r n a l   s c r e w   t h r e a d ,   and   s e a l i n g   m e a n s   i n t e g r a l   w i t h   t h e  

i n s i d e   s u r f a c e   o f   s a i d   c r o w n   d i s c   f o r   m a t i n g   c o n t a c t   w i t h  

t h e   u p p e r   r i m   of   t h e   o p e n i n g   o f   s a i d   c o n t a i n e r ;   s a i d  

i n t e r n a l   t h r e a d   h a v i n g   an  i n i t i a l   a x i a l   p i t c h   s h o r t e r  

t h a n   t h e   i n i t i a l   a x i a l   p i t c h   o f   s a i d   e x t e r n a l   t h r e a d   by  a n  

a m o u n t   p r o p o r t i o n a l   to   t h e   d i f f e r e n c e   i n   t h e   e f f e c t i v e  

e l a s t i c i t i e s . . o f   s a i d   m a t e r i a l s   and   t o   t h e   a x i a l   p i t c h   o f  

s a i d   e x t e r n a l   t h r e a d .  

2.  A  c l o s u r e   d e v i c e   as  i n   c l a i m   1,  in   w h i c h   s a i d  

i n i t i a l l y - d i f f e r e n t   a x i a l   p i t c h e s   o f   s a i d   t h r e a d s   b e -  

come  e f f e c t i v e l y   e q u a l   a f t e r   f i n a l   i n s t a l l a t i o n   of   c l o s u r e  

a n d   c o n c o m i t a n t   d e f l e c t i o n s   o f   s a i d   t h r e a d s .  

3:  A  c l o s u r e   d e v i c e   as   i n   c l a i m   1,  in   w h i c h  

t h e   f i n a l   a x i a l   p r e s s u r e   p e r   u n i t   o f   c o n t a c t   l e n g t h   b e -  

t w e e n   s a i d   s e a l i n g   means   a n d   s a i d   u p p e r   r i m   i s   s u b s t a n t i a l l y  

e q u a l   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   s a i d   c l o s u r e .  



4.  A  c l o s u r e   d e v i c e   as  in   c l a i m   1,  i n   w h i c h   t h e  

f i n a l   a x i a l   p r e s s u r e   p e r   u n i t   o f   c o n t a c t   l e n g t h  

b e t w e e n   s a i d   t h r e a d s   i s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   a r o u n d   t h e  

c i r c u m f e r e n c e   of   s a i d   c l o s u r e .  

5.  A  c l o s u r e   d e v i c e   as   i n   c l a i m   1,  i n   w h i c h   t h e  

f i n a l   a x i a l   t e n s i o n   p e r   u n i t   o f   c r o s s - s e c t i o n   a r e a   i n  

s a i d   s i d e w a l l , b e t w e e n   s a i d   i n t e r n a l   t h r e a d   and  s a i d   s e a l ,  

i s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   s a i d  

c l o s u r e .  
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