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©  Zentrifugensieb. 

(87)  Bei  einer  Zentrifugensiebtrommel  mit  einer  Auskleidung 
der  Trommelinnenseite  mit  einem  Stützwerk  (1),  das  ver- 
schleissfeste  Hartstoff-Siebstäbe  trägt  (2),  wird  ein  Ausgleich 
der  unterschiedlichen  Wärmeausdehnung  von  Siebstäben 
(2)  und  Stützwerk  (1)  dadurch  erreicht,  dass  die  Siebstäbe  (2) 
jeweils  an  einer  Stelle  (7)  fest  mit  dem  Trommel-Stützwerk 
(1)  vernietet  oder  verschraubt  sind,  während  die  Nieten  (8) 
oder  Schrauben  an  den  anderen  Verbindungsstellen  in 
einem  in  Achsrichtung  der  Trommel  schlitzförmigen  Loch 
(10)  beweglich  sind. 
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B e i   einer  Zentrifugensiebtrommel  mit  einer  Auskleidung 
der  Trommelinnenseite  mit  einem  Stützwerk  (1),  das  ver- 
schleissfeste  Hartstoff-Siebstäbe  trägt  (2),  wird  ein  Ausgleich 
der  unterschiedlichen  Wärmeausdehnung  von  Siebstäben 
(2)  und  Stützwerk  (1)  dadurch  erreicht,  dass  die  Siebstäbe  (2) 
jeweils  an  einer  Stelle  (7)  fest  mit  dem  Trommel-Stützwerk 
(1)  vernietet  oder  verschraubt  sind,  während  die  Nieten  (8) 
oder  Schrauben  an  den  anderen  Verbindungsstellen  in 
einem  in  Achsrichtung  der  Trommel  schlitzförmigen  Loch 
(10)  beweglich  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   Z e n t r i f u g e n s i e b   m i t   e i n e m  

a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e r   S c h l e u d e r t r o m m e l   a u f l i e g e n d e n  

S t ü t z w e r k ,   an  dem  an  w e n i g s t e n s   zwei   S t e l l e n   in  A c h s -  

r i c h t u n g   d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l   v e r l a u f e n d e ,   aus   v e r -  

s c h l e i s s f e s t e m   H a r t s t o f f   b e s t e h e n d e   S i e b s t ä b e   b e f e s t i g t  

s i n d .  

Bei   d e r a r t i g e n ,   z . B .   aus   DE-OS  28  30  388  o d e r  

US  4  259  136  b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e n s i e b e n   s i n d   d i e  

S c h l e u d e r t r o m m e l   v o r   V e r s c h l e i s s   s c h ü t z e n d e   H a r t s t o f f -  

S t ä b e   am  S t ü t z w e r k   d e r   T rommel   m i t t e l s   V e r k l e b u n g e n  

v e r b u n d e n .   Zum  A u s g l e i c h   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e a u s -  

d e h n u n g   d e r   H a r t s t o f f s t ä b e   und  des   aus   e i n e m   M a t e r i a l  

m i t   a n d e r e m   W ä r m e a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s t e h e n d e n  

S t ü t z w e r k e s   s i n d   b e i   d i e s e n   V e r b i n d u n g e n   e l a s t i s c h e  

Z w i s c h e n s c h i c h t e n   v o r g e s e h e n ,   z . B .   G u m m i - Z w i s c h e n e l e -  

m e n t e .   D i e s e   s i n d   j e d o c h   im  B e t r i e b   n i c h t   g e n ü g e n d  

d a u e r h a f t ,   n i c h t   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g   und  n i c h t   k o r r o -  

s i o n s f e s t .   A u s s e r d e m   g e s t a t t e n   s i e   e i n e   B e w e g l i c h k e i t  

in   m e h r e r e n   R i c h t u n g e n ,   was  u n e r w ü n s c h t e   und  u n z u l ä s s i -  

ge  D e f o r m a t i o n e n   von  S i e b s t ä b e n   und  S t ü t z w e r k   g e g e n e i n -  

a n d e r   z u l ä s s t .   N a c h t e i l i g   i s t   w e i t e r h i n   d i e   s c h l e c h t e  

V e r a r b e i t b a r k e i t ,   s c h w i e r i g e   und  zu r   M a s s e n f a b r i k a t i o n  

u n g e e i g n e t e   M o n t a g e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   v o r s t e -  

h e n d   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   des   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   z u  

v e r m e i d e n   und  e i n   Z e n t r i f u g e n s i e b   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem 

d i e   H a r t s t o f f - S i e b s t ä b e   d a u e r h a f t ,   t e m p e r a t u r -   und  k o r -  

r o s i o n s f e s t ,   in  d e f i n i e r t e r   W e i s e   g e g e n   das   S t ü t z w e r k  

b e w e g l i c h   und  mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n   und  l e i c h t   v e r a r b e i t -  

b a r   und  m o n t i e r b a r   s i n d .  



E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d i e   S i e b s t ä b e   an  e i n e r   S t e l l e   f e s t   m i t   dem  S t ü t z -  

werk   v e r b u n d e n   s i n d ,   w ä h r e n d   an  den  a n d e r e n   S t e l l e n   V e r -  

b i n d u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e   B e w e g l i c h k e i t   d e r  

S i e b s t ä b e   g e g e n ü b e r   dem  S t ü t z w e r k   nur   in  A c h s r i c h t u n g  

g e s t a t t e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   L ö s u n g   e r g i b t   s i c h ,   w e n n  

d i e   V e r b i n d u n g e n   a l s   N i e t v e r b i n d u n g e n   a u s g e f ü h r t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   H a r t s t o f f - S i e b s t ä b e   an  j e w e i l s   e i n e r   S t e l l e  

f e s t   m i t   dem  S t ü t z w e r k   v e r n i e t e t   s i n d ,   w ä h r e n d   an  d e n  

a n d e r e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   an  den  S i e b s t ä b e n   N i e t e n   v o r -  

g e s e h e n   s i n d , d i e   in  in  A c h s r i c h t u n g   d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l  

v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e n   im  S t ü t z w e r k   b e w e g l i c h   s i n d .  

S t a t t   N i e t e n   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   a n d e r e   g e e i g n e t e   V e r -  

b i n d u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   z . B .   S c h r a u b e n ,   S t i f -  

t e ,   B o l z e n   o d e r   d e r g l e i c h e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n   Z e n t r i f u g e n s i e b   in   P e r s p e k t i v e  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d i e s e s   Z e n t r i f u -  

g e n s i e b e s  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   T r o m m e l a u s s e n -  

wand  d i e s e s   Z e n t r i f u g e n s i e b e s  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   T r o m m e l a u s s e n -  

wand  e i n e s   a n d e r e n   Z e n t r i f u g e n s i e b e s  

Das  in  den  F i g u r e n   1,  2  und  3  d a r g e s t e l l t e   Z e n t r i f u g e n -  

s i e b   w e i s t   e i n e   S c h l e u d e r t r o m m e l   T  m i t   e i n e m   T r o m m e l -  

d u r c h m e s s e r   von  D e z i m e t e r -   b i s   zum  M e t e r - B e r e i c h   a u f ,  

au f   d e r e n   I n n e n s e i t e   e i n   s i e b a r t i g e s   S t ü t z w e r k   1  a u f -  

l i e g t ,   an  d e s s e n   I n n e n s e i t e   w i e d e r u m   a l s   V e r s c h l e i s s -  

s c h u t z   e i n e   V i e l z a h l   von  aus   H a r t s t o f f   b e s t e h e n d e n   S i e b -  



s t ä b e n   2  mi t   e i n e r   D i c k e   von  e i n i g e n   mm  und  e i n e r   L ä n -  

ge  b i s   e twa   30  cm  in  A c h s r i c h t u n g   d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l  

in  g e r i n g e m   s e i t l i c h e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   b e f e s t i g t  

s i n d .  

Das  S t ü t z w e r k   1  i s t   aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   M e t a l l   a u s g e -  

f ü h r t ,   z . B .   S t a h l , u n d   w e i s t   S i e b s c h l i t z e   3  o d e r   L ö c h e r  

zum  D u r c h t r i t t   de s   F i l t r a t s   be im  Z e n t r i f u g i e r e n   a u f .  

S t a t t   d e s s e n   k a n n   das   S t ü t z w e r k   j e d o c h   a u c h   aus   e i n e m  

G e r ü s t   von  R i n g e n   b e s t e h e n ,   d i e   d u r c h   a c h s p a r a l l e l e  

S t ä b e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   so  d a s s   z w i s c h e n   d e n  

S t ä b e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   S i e b s c h l i t z e   e n t s t e h e n .   A u f  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   T r o m m e l   T  s i n d   r i n g f ö r m i g e   S t e g e   4 

v o r g e s e h e n ,   au f   d e n e n   das   S t ü t z w e r k   1  a u f l i e g t ,   w o b e i  

e i n   D u r c h t r i t t s w e g   f ü r   das   F i l t r a t   d u r c h   d i e   Z w i s c h e n -  

r äume   5  z w i s c h e n   den  S i e b s t ä b e n   2  den  d a r u n t e r l i e g e n -  

den  S c h l i t z e n   des   S t ü t z w e r k e s   1  und  d a z u   v e r s e t z t e n  

S c h l i t z e n   6  in  d e r   T r o m m e l   T  g e b i l d e t   w i r d .  

Die  S i e b s t ä b e   2  s i n d   aus   e i n e m   v e r s c h l e i s s f e s t e n   H a r t -  

s t o f f   a u s g e f ü h r t ,   z . B .   S c h m e l z b a s a l t   o d e r   S i n t e r m a t e -  

r i a l ,   wie   S i n t e r k e r a m i k   o d e r   S i n t e r k a r b i d ,   z . B .   W o l f r a m -  

k a r b i d .   Da  be im  B e t r i e b   d e r   Z e n t r i f u g e   T e m p e r a t u r s c h w a n -  

k u n g e n   b i s   100  °C  a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   m ü s s e n   wegen   d e r  

s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e a u s d e h n u n g   d e r   M a t e r i a l i e n  

des   H a r t s t o f f e s ,   z . B .   W o l f r a m k a r b i d , u n d   d e s   S t ü t z w e r k e s ,  

z . B .   S t a h l ,   b e i   d e r   B e f e s t i g u n g   de r   S i e b s t ä b e   2  am 

S t ü t z w e r k   1  V o r k e h r u n g e n   f ü r   e i n e n   L ä n g e n a u s g l e i c h   g e -  

t r o f f e n   w e r d e n ,   um  D e f o r m a t i o n e n   und  e i n e n   B r u c h   d e r  

S i e b s t ä b e   zu  v e r m e i d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   an  d i e  

S i e b s t ä b e   2  m e h r e r e   N i e t e n   7 ,8   aus  r o s t f r e i e m ,   h o c h l e -  

g i e r t e m   S t a h l   a n g e l ö t e t ,   n ö t i g e n f a l l s   je   n a c h   M a t e r i a l  

m i t   g e e i g n e t e n ,   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t e n   U e b e r g a n g s s c h i c h -  



t e n .   Das  S t ü t z w e r k   i s t   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   N i e t l ö c h e r n  

9 , 1 0   v e r s e h e n .   Für   e i n e   d e r   N i e t e n ,   im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   d e r   m i t t l e r e n   N i e t e n   7,  h a b e n   d i e   e n t s p r e c h e n -  

den  N i e t l ö c h e r   9  K r e i s f o r m ,   so  d a s s   be im  V e r n i e t e n   e i n e  

f e s t e ,   u n b e w e g l i c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S i e b s t a b   2  u n d  

S t ü t z w e r k   1  e n t s t e h t .   D a g e g e n   s i n d   a l l e   a n d e r e n   N i e t l ö -  

c h e r   10  f ü r   d i e   ü b r i g e n   N i e t e n   8  in  Form  von  l ä n g l i c h e n ,  

in  A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e n   10  a u s g e b i l d e t .  

Die  V e r n i e t u n g   e r f o l g t   nun  g e r a d e   so ,   d a s s   d i e   S i e b s t ä b e  

zwar   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   u n b e w e g l i c h   s i n d ,   j e d o c h  

n u r   in  L ä n g s r i c h t u n g ,   a l s o   in   A c h s r i c h t u n g   d e r   S c h l e u -  

d e r t r o m m e l   e i n   L ä n g e n a u s g l e i c h   m ö g l i c h   i s t .   In  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   w i r d   e i n e   B e w e g u n g   d u r c h   d i e   a x i a l e   A u s r i c h -  

t u n g   d e r   S c h l i t z e   10  v e r u n m ö g l i c h t .  

D u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   w i r d   e i n e   d e f i n i e r t e  

B e w e g l i c h k e i t   d e r   S i e b s t ä b e   g e g e n   d a s   S t ü t z w e r k   nu r   i n  

A u s d e h n u n g s r i c h t u n g ,   d . h .   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S i e b -  

s t ä b e   e r r e i c h t ,   und  zwar   u n t e r   a u s s c h l i e s s l i c h e r   V e r w e n -  

dung   s e h r   d a u e r h a f t e r   und  t e m p e r a t u r -   und  k o r r o s i o n s b e -  

s t ä n d i g e r   W e r k s t o f f e .   Im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n   Z e n t r i -  

f u g e n s i e b e n   mi t   e l a s t i s c h e n   Gummi-  o d e r   K u n s t s t o f f - V e r -  .  

b i n d u n g s e l e m e n t e n   k o n n t e   m i t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d -  

nung  im  p r a k t i s c h e n   B e t r i e b   d i e   L e b e n s d a u e r   v e r v i e l -  

f a c h t   und  d i e   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t  

w e r d e n .   Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   d i e   w e s e n t l i c h   l e i c h -  

t e r e   A u s w e c h s e l b a r k e i t   d e r   S i e b s t ä b e .  

W ä h r e n d   b e i   dem  in  den  F i g u r e n   1 ,2   und  3  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   d i e   S i e b s t ä b e   in  d e r   M i t t e   f e s t   a n g e n i e t e t  

s i n d   und  an  b e i d e n   Enden   e i n e   g e w i s s e   B e w e g l i c h k e i t   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   z e i g t   F i g u r   4  e i n   a n d e r e s   B e i s p i e l ,   b e i  

dem  m e h r e r e   Lagen   von  S i e b s t ä b e n   21,  22  in  A c h s r i c h t u n g  

in  g e r i n g e m   A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   J e -  



der   S i e b s t a b   i s t   an  e i n e m   Ende  111 ,   1 1 2  f e s t   und  u n b e -  

w e g l i c h   m i t   dem  S t ü t z w e r k   1  v e r n i e t e t   und  am  a n d e r e n  

Ende  121 ,   122  m i t t e l s   s c h l i t z f ö r m i g e r   N i e t l ö c h e r   i n  

A c h s r i c h t u n g   b e w e g l i c h .   Z w i s c h e n   den  S i e b s t ä b e n   2 1 ,  

22  s i n d   im  S t ü t z w e r k   1  m e h r e r e   R e i h e n   von  S i e b s c h l i t z e n  

31,  32  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   das   F i l t r a t   a b f l i e s s e n  

k a n n .   Im  V e r g l e i c h   zum  e r s t e n   B e i s p i e l   l ä s s t   s i c h   d u r c h  

d i e   V e r w e n d u n g   m e h r e r e r   L a g e n   von  S i e b s t ä b e n   e i n e   g r ö s -  

s e r e   L ä n g e   d e r   S i e b t r o m m e l   e r r e i c h e n ,   b i s   zu  m e h r e r e n  

M e t e r n .   D i e s e   i s t   b e s o n d e r s   b e i   S i n t e r m a t e r i a l i e n   v o n  

V o r t e i l ,   d i e   n u r   e i n e   b e g r e n z t e   S t a b l ä n g e   g e s t a t t e n .  

Das  S t ü t z w e r k   k a n n   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e b e n f a l l s   a u s  

m e h r e r e n   in  A c h s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

T e i l e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   j e d e r   S t ü t z w e r k t e i l   b e i s p i e l s -  

w e i s e   n u r   e i n e   S i e b s t a b - L a g e   t r ä g t .  

Es  w i r d   b e m e r k t ,   d a s s   s t a t t   N i e t e n ,   wie   im  v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l ,   a u c h   g e e i g n e t e   a n d e r e   V e r b i n -  

d u n g s e l e m e n t e   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   b e n u t z t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   z . B .   S c h r a u b e n ,   S t i f t e ,   B o l z e n ,   d i e   in   e n t s p r e -  

c h e n d e   L ö c h e r   o d e r   B o h r u n g e n   e i n g r e i f e n ,   w o b e i   w i e d e r u m  

j e w e i l s   e i n e s   d e r   L ö c h e r   f ü r   j e d e n   S i e b s t a b   k r e i s r u n d  

und  d i e   ü b r i g e n   l ä n g l i c h ,   o v a l   o d e r   s c h l i t z f ö r m i g   a u s -  

g e f ü h r t   s e i n   k ö n n e n ,   um  d i e   g e w ü n s c h t e   B e w e g l i c h k e i t  

in  A c h s r i c h t u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  



1.  Z e n t r i f u g e n s i e b   m i t   e i n e m   au f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e r  

S c h l e u d e r t r o m m e l   a u f l i e g e n d e n   S t ü t z w e r k ,   au f   dem  a n  

w e n i g s t e n s   z w e i   S t e l l e n   in   A c h s r i c h t u n g   d e r   S c h l e u -  

d e r t r o m m e l   v e r l a u f e n d e ,   aus   v e r s c h l e i s s f e s t e m   H a r t -  

s t o f f   b e s t e h e n d e   S i e b s t ä b e   b e f e s t i g t   s i n d ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s  

d i e   S i e b s t ä b e   (2)  an  e i n e r   S t e l l e   (7,   111 ,   1 1 2 )  

f e s t   mi t   dem  S t ü t z w e r k   (11)  v e r b u n d e n   s i n d ,   w ä h r e n d  

an  den  a n d e r e n   S t e l l e n   (8,  121 ,   122)  V e r b i n d u n g e n  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e   B e w e g l i c h k e i t   d e r   S i e b s t ä -  

be  g e g e n ü b e r   dem  S t ü t z w e r k   n u r   in   A c h s r i c h t u n g   g e -  

s t a t t e n .  

2.  Z e n t r i f u g e n s i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   d a s s   d i e   V e r b i n d u n g e n  

(7,  8)  a l s   N i e t e n ,   S c h r a u b e n ,   S t i f t e   o d e r   B o l z e n  

a u s g e f ü h r t e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   a u f w e i s e n .  

3.  Z e n t r i f u g e n s i e b   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   d a s s   j e w e i l s   e i n e  

V e r b i n d u n g   (7)  e i n e s   S i e b s t a b e s   m i t   dem  S t ü t z w e r k  

e i n e   f e s t s i t z e n d e   V e r b i n d u n g   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e -  

r e n   V e r b i n d u n g e n   d i e s e s   S i e b s t a b e s   (2)  in  e inem  i n  

A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z   (10)  b e w e g l i c h e  

N i e t e n ,   S c h r a u b e n ,   S t i f t e   o d e r   B o l z e n   (8)  a u f w e i s e n .  

4.  Z e n t r i f u g e n s i e b   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   d a s s   d i e   S c h l i t z e  

(10)  im  S t ü t z w e r k   v o r g e s e h e n   s i n d   und  d a s s   d i e   V e r -  

b i n d u n g s e l e m e n t e   (7,   8)  au f   den  S i e b s t ä b e n   (2)  a u f -  

g e l ö t e t   s i n d ,   n ö t i g e n f a l l s   m i t   g e e i g n e t e n   U e b e r g a n g s -  

s c h i c h t e n .  



5.  Z e n t r i f u g e n s i e b   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s  

d i e   S i e b s t ä b e   (2)  aus   S i n t e r w e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

6.  Z e n t r i f u g e n s i e b   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   d a s s   d i e   S i e b s t ä b e  

(2)  aus  S i n t e r - K e r a m i k   o d e r   S i n t e r - K a r b i d   o d e r  

S c h m e l z b a s a l t   b e s t e h e n .  

7.  Z e n t r i f u g e n s i e b   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   d a s s   d i e   S i e b s t ä b e  

(2)  aus  W o l f r a m - K a r b i d   b e s t e h e n .  
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