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@ Brennstoffvorwiarmverfahren fiir Brennkraftmaschinen fir Schwerdlbetrieb und Brennstoffsystem hierfir,

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Brennstoffvorwarm-
verfahren fiir Brennkraftmaschinen flir Schweréibetrieb, mit
einer Brennstofférderpumpe, die aus einem Brennstoffvor-
ratssystem vorgewérmten Brennstoff ansaugt, mit einem
dieser nachgeschalteten Brennstoffilter und mit einem
Brennstoffeinspritzsystem, das mit gefiltertemn Brennstoff
versorgt wird, bei dem in einer Anwarmphase vor dem Start
die Brennstofférderpumpe Brennstoff aus dem Brennstoff-
vorratssystem durch den Schmutzraum des Brennstoffilters
pumpt, wobei der Brennstoff im Reinraum des Brennstoffil-
ters durch den vorbeistrémenden Brennstoff bis zur FlieRfa-
higkeit erwérmt wird und die Anwarmphase durch Unterbre-
chen einer Riickfiihrung vom Schmutzraum des Brennstoff-
filters zum Brennstoffvorratssystem beendet wird.

Figur 3 zeigt ein erfindungsgeméRes Brennstoffsystem
in schematischer Darsteliung.
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Brennstoffvorwiarmverfahren fiir Brennkraft-
maschinen filir Schwerdlbetrieb und Brenn-
stoffsystem hierfir
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Die Erfindung betrifft ein Brennstoffvorwirmver-
fahren fir Brennkraftmaschinen mit Schwerdlbetrieb
und ein Brennstoffsystem hierflir, mit einer Brenn-
stofforderpumpe, die aus einem Brennstoffvorrats-
5 system vorgewdrmten Brennstoff ansaugt, mit einemn
der Brennstoffdrderpumpe nachgeschalteten Brenn-

’ stoffilter und mit einem Brennstoffeinspritz-
system, das mit gefiltertem Brennstoff versorgt
wird,

10
Bei Brennstoffvorwidrmverfahren der genannfen Art
ist es allgemein bekannt, vor dem Abstellen der
Bremnkraftmaschine von Schwerdl- auf Gasdlbetrieb

: umzustellen, um beim Start im Brennstoffzufiihrungs-,

15 Prennstoffilter- und Brennstoffeinspritzsystem einen
flieBfihigen Brennstoff bereit zu haben, wenn die
Vorwdrmung des Schwertls nur vor diesen Systemteilen
stattfindet. Dies macht in nachteiliger Weise einen
hohen Aufwand fir zwel unabhingige Bremnnstoffvorrats-

systeme mit entsprechenden Steuerungsteilen erforder-
lich.

20.

Bei Brennkraftmaschinen mit reinem Schwerdlbetrieb
ohne Umstellmdglichkeit ist dagegen ein‘erhéhter

25 Aufwand an Heizeinrichtungen, insbesondere an den
engmaschigen und empfindlichen Brennstoffiltern
notwendig.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir
Brennkraftmaschinen der genannten Art ein Brenn-
stoffvorwdrmverfahren anzubieten, welches bei

reinem Schwertlbetrieb mit einer einfachen Vorwirm-
einrichtung einen Start insbesondere unter Schonung
der Brennstoffilter vor unzuldssigen Driicken méglich
macht.

Die L&sung hierfir besteht darin, daB in einer Anwirm-
phase vor dem Start die Brennstoffdrderpumpe Brennstofi
aus dem Brennstoffvorratssystem durch den Schmutzraum
des Brennstoffiiters pumpt, wobei der Brennstoff im
Reinraum des Brennstoffilters durch den vorbei-
stromenden Brennstoff bis zur Flieffdhigkeit erwidrmt
wird.

Durch dieses Verfahren wird unter Ansaugung von vor-
gewdrmtem flieS- bzw. pumpfZhigem Brennstoff eine
geringe Menge kalten, zZhen Schwertls von der Brenn-
stoffférderpumpe iUber den Schmutzraum des Brennstoff-
filters zuriick in das Brennstoffvorratssystem gepumpt,
ohne daB das empfindliche Filterelement selber durch-
stromt wird. Durch das sofort nachstréomende vorge-
widrmte und gut pumpfédhige Schwergl, das danach von
der Brennstofférderpumpe in einem Kreislauf umge-
wdlzt wird, steht im Brennstoffilter ein Heizmittel
zur Verfligung, das das Schwersl im Reinraum erwdrmt
und pumpfidhig macht. Sobald dieses eine ausreichende
Temperatur erreicht hat, flieft zumindest die Haupt-
menge des gefdrderten Brennstoffs iiber das Filter-
element zum AbfluB aus dem Reinraum. In zwei még-
lichen Ausfiihrungen kann dies durch Absperren der
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RickfluBleitung aus dem Schmutzraum zum Brennstoff-
vorratssystem oder einfacher durch eine Abstufung
der Querschnitte zwischen groBerem Reinraum- und
kleinerem Schmutzraum-AbfluBl sichergestellt werden,

5 Die Betriebsfdhigkeit des Brennstoffilters und der
ganzen Brennstoffanlage wird somit hergestellt, ohne
dafB auBer einem bekannten Vorwdrmelement im Brenn-
stoffvorratssystem, das vorteilhafterweisée in der
Nihe der Brennstoff-Férderpumpe angeordnet sein

10 sollte, zusitzliche Varmezufureinrichtungen erforder-
lich sind. Sofern die Anwdrmphase, wZhrend der die
" Hauptmenge des Brennstoffs nur liber den Schmutzraum
gefordert wird, durch eine automatische Steuerung
beendet werden soll, so kann dies vorzugsweise

15 +temperatur- oder auch druckabhingig erfolgen.

Eine zur Durchfiihrung des genannten Verfahrens ge-
eignete Anlage mit einer iUblichen Vorwd&rmeinrichtung
fiir das Schwerdl im Brennstoffvorratssystem vor der
20 Brennstoffdrderpumpe ist dadurch gekennzeichnet, daB
der Brennstoffilter einen Schmutzraum mit einem Zufluf
und einem Abflufl und einen Reinraummit einem weiteren
Abfluf aufweist, wobei der Schmutzraum zufluBiseitig
mit der Druckseite der Brennstoffdrderpumpe und ab-
25 fluBseitig mit dem Brennstoffvorratssystem vor einer
Vorwdrmeinrichtung verbunden ist, wdhrend der AbfluB
aus dem Reinraum zum Brennstoffeinspritzsystem fihrt.

Die Umsteuerung des in den Schmutzraum eintretenden
30 Schwerdls vom AbfluB aus dem Schmutzraum zum Abfluf

aus dem Reinraum erfolgt nach Beendigung der Anwiarm-

phase und Erwidrmung des Schwerdls im Reinraum. Bei
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einer Abstufung der Querschnitte flieBSt sténdig
eine geringe Teilmenge aus dem Schmutzraum zuriick
zum Brennstoffvorratssystem. Bei hierfiir nicht
ausreichender Foérdermenge der Brennstofftrder-

5 pumpe ist ein Absperrorgan im AbfluB aus dem
Schmutzraum vorgesehen, das als Druckhalteventil
oder Thermostatventil ausgefihrt sein kann, Je-
doch in einer Ausfihrung als einfacher Absperrhahn
auch unabhéngig gesteuert sein kann.

10
Ausfiihrungen der Eriindung zeigen die Zeichnungen,
Fig. 1 zeigt einen filir das Verfahren und die An-
ordnung der Erfindung geeignetes Brenn-
15 stoffilter in der Anwirmphase;
Fig. 2 zeigt ein Brennstoffilter nach Fig. 1 nach
Beendigung der Anwdrmphase;
20

Fig. 3 zeigt ein erfindungsgemd@Bes Brennstoff-
system in schematischer Darstellung.

In den Fig. 1 und 2 ist Jeweils ein Brennstoffiltfer
1 mit einem mit Deckel versehenem Geh3duse und einem
25 Filtereinsatz 5 im Schnitt gezeigt. Das Geh#use
weist einen axialen ZufluB 2 zum Schmutzraum 8
und einen radialen Abflul 3 aus dem Schmutzraum
8 sowie einen koaxialen Abfluff 7 aus dem Reinraum
9 im Inneren des Filtereinsatzes 5 auf. An den
30 AbfluB 3 aus dem Reinraum 9 schlieBt sich eine
Riickfiihrleitung 6 mit einem Absperrorgan 4 an.
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In Fig. 1 ist das Absperrorgan 4 getffnet. Es

wird allein der Schmutzraum 8 vom Zuflufl 2

zum AbflufBl 3 durchstromt, wdhrend der Brennstoff
im Inneren des Filtereinsatzes 5 noch fest oder
zihfliissig ist. Nach Erwirmung dieses Brennstoffs
durch vorbeiflieBenden vorgewdrmten Brennstoff
wird das Absperrorgan 4 geschlossen und der Brenn-
stoff flieBt durch die OberflZche des Filterein-
satzes 5 Uber den AbfluB 7 in Richtung zum BErenn-
stoffeinspritzsystens.

Fig. 3 zeigt einen Brennstoffbehdlter 18 mit
einer Heizeinrichtung 19, an den iliber eine An-
saugleitung 10 die Saugseite einer Brennstoff-
forderpumpe 11 angeschlossen ist. Die Druckseite
der Brennstofftrderpumpe 11 ist iiber eine Forder-

leitung,in die ein Brennstoffilter 1 eingesetzt
g ist, mit einer Brennstoffeinspritzpumpe 14 ver-

bunden. In der FOrderleitung 12 ist eine Zusatz-
heizeinrichtung 13 angeordnet, die nicht notwendig
vorhanden sein mufBl, aber bei langen Forderleitungen
ginstig flir eine verbesserte FlieB3fdhigkeit des
Brennstoffs ist. Die Forderleitung 12 ist einer-
seits mit dem ZufluB 2 zum Schmutzraum 8 und
andererseits mit dem AbfluB 7 aus dem Reinraum des
Brennstoffilters verbunden. An den AbfluB 4 aus
dem Schmutzraum 8 des Brennstoffilters 1 schliefit
eine Rickflihrleitung 6 zum Brennstoffbehilter 8
an, in die ein Absperrorgan 4 eingesetzt ist.
Dieses mufl ebenfalls nicht notwendig vorhanden
sein, ist Jjedoch bei einer knappen Dimensionierung
der Brennstoffdrderpumpe 11 zum Vermeiden eines

-
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Forderverlustes glinstig. Von der Brennstoffein-
spritzpumpe 14 gehen einzelne Einspritzleitungen
15 und eine Riicklaufleitung 16 2us. In der Riick-
laufleitung 16, die in die Riickfilhrleitung 6 aus
dem Brennstoffilter 1 miindet, ist ein Druckhalte-
ventil 17 eingesetzt. Die beiden letztgenannten
Leitungen 6, 16 konnen auch getrennt zum Brenn-
stoffbehdlter 18 gefiihrt sein. Der Brennstoff-
behdlter 18 mit Heizeinrichtung 19, die Brenn-
stofférderpumpe 11 und die Zusatzheizeinrichtung
11 werden allgemein anlagenseitig von der Brenn-
kraftmaschine entfernt angeordnet, wdhrend die
iibrigen gezeigten Baugruppen unmittelbar an dieser
angeordnet sind.
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Patentanspriche

1. Brennstoffvorwirmverfahren fiir Brennkraft-
maschinen fiir Schwerdlbetrieb, mit einer Brenn-
stofftrderpumpe, die aus einem Brenmmnstoffvorrats-
system vorgewdrmten Brennstoff ansaugt, mit einem
5 dieser nachgeschalteten Brennstoffilter und mit

einem Brennstoffeinspritzsystem, das mit gefiltertem
Brennstoff versorgt wird,
dadurch gekennzeichnet, daff in einer Anwarmphase vor
dem Start die Brennstofftrderpumpe (11) Brennstoff

10 aus dem Brennstoffvorratssystem durch den Schmutz-
raum (8) des Brennstoffilters (1) pumpt, wobei der
Brennstoff im Reinraum (9) des Brennstoffilters (1)
durch den vorbeistromenden Brennstoff bis zur
FlieBfshigkeit erwirmt wird.

15 i
2. Brennstoffvorwédrmverfahren nach hnspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daff die Anwdrmphase durch
Unterbrechen einer Riickfilhrung vom Schmutzraum (8)
des Brennstoffilters (1) zum Brennstoffvorrats-

20 system beendet wird.

3. Brennstoffvorwirmverfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB das Unterbrechen der

Riickfithrung aus dem Schmutzraum (8) des Brennstoff-
25 filters (1) druckabhingig erfolgt.

Joo



FAaR_ T

\
Klockner-H. o idi-Deutz AG Z{ﬁ Lk L
oCKNer i 3 wh cd oF _ 8 - 2.0 Ovjzl_!ioégz

10

15

20

25

D 81/35

b, Brennstofivorwdrmverfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Unterbrechen der
Riickfihrung aus dem Schmutzraum (8) des Brennstoff-
filters (1) temperaturabhingig erfolgt.

5. Brennstoffsystem zur Durchfiihrung eines
Breanstoffvorwidrmverfahrens nach einem der Anspriiche
1 bis 4 fiir Brennkraftmaschinen fiir Schwerdlbetrieb,
mit einer Brennstoffpumpe, die aus dem Brennstoff-
vorratssystem vorgewérmten Brennstoff ansaugt, mit
einem der Brennstoffdrderpumpe nachgeschalteten
Brennstoffilter und mit einem Brennstoffeinspritz-
system, das mit gefiltertem Brennstoff versorgt
wird,

dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoffilter (1)
einen Schmutzraum (8) mit einem ZufluB (2) und einem
AbfluB (3) und einen Reinraum (9) mit einem weiteren
AbfluB (7) aufweist, wobei der ZufluB (2) mit der
Druckseite der Brennstofférderpumpe (11), der AbfluB
(3) aus dem Schmutzraum (8) iiber eine Riickfiihrleitung
(6) mit dem Brennstoffvorratssystem und der AbfluB
(7) aus dem Reinraum (9) mit dem Brennstoffeinspritz-
system verbunden ist.

6. Brennstoffsystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daf der AbfluB8 (3) aus dem
Schmutzraum (8) gegeniiber dem AbfluB8 (7) aus dem
Reinraum (9) einen gedrosselten Querschnitt hat,

o~
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Te Brennstoffsystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB ein Absperrorgan (4)
im AbfluB (3) aus dem Schmutzraum (8) des Brenn-
stoffilters (1) oder in der Riickfiihrleitung (6)
zum Brennstoffvorratssystem angeordnet ist.

8. Brennstoffsystem nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Absperrorgan (4)
als Druckhalteventil ausgebildet ist.

9. Brennstoffsystem nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Absperrorgan (4)
als Thermostatventll ausgebildet ist.
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