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Mikrowellenantenne fiir Zirkularpolarisation.

@ Bei einem aus einem Hohlleiterstrahler und zwei Giber

- einen Hybrid (12) angesteuerten, um 80° zueinander sen-

krecht zur Achse des Hohlleiterstrahlers angeordneten Erre-
gerstrahlern (14} bestehenden Mikrowellenantenne (1) fir
rechts- und linkszirkular polarisierte elektromagnetische
Wellen sind zum Zweck der Erzielung einer hochgenauen
Phasendifferenz der Polarisationsanteile mit einfachen und

- kostensparenden, moglichst fir Mengenherstellung geeig-

neten Mitteln die Erregerstrahler (14), der Hybrid (12}, sowie
deren Verbindungsleitungen (13) in Drucktechnik auf einem
Substrat (7} ausgefiihrt, dessen die Erregerstrahler (14)
tragender Teil transversal im Hohlleiterstrahler angeordnet
ist,
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Mikrowellenantenne fir Zirkularpclarisation

Die Erfindung betrifft eine Mikrowellenantenne fiir links-

und rechtszirkular polarisierte elektromagnetische Wellen,
bestehend aus einem Hohlleiterstrahler und zwei Gber einen

90° -~ 3 dB — Koppler (Hybrid) angesteuerten, um So° zuein-
ander senkrecht zur Achse des Hohlleiterstrahlers angeordne-
ten Erregerstrahlern.

Eine derartige, z.B. auch fir den Satellitenempfang verwend-
bare aus der Praxis bekannte Mikrowellenantenne ist in Figur 1
dargestellt, Bei ihr kdnnen durch Einspeisen ({Sendsfall) bzw.
Entnehmen (Empfangsfall) der Hochfrequenzenergie an einem der
beiden voneinander entkoppelten AnschluBtore des Hybrids links-
oder rechtspolarisierte Wellen erzeugt bzw, empfangen werden.
Das jeweils andere AnschluBtor ist dabei entweder abgeschlossen,
oder zum Empfangen bzw, Senden der Jjeweils orthogonalen Kompo-
nenten benutzt, Die Glite der Zirkularpolarisation h#ngt bei
dieser bekannten Mikrowellenantenne entscheidend davon ab, daB

die beiden Verbindungsleitungen Ll’ L. zwischen den als Uber

2
Steckverbinder ST in den Hohlleiterstrahler HS eintauchende

Metallstifte ausgebildeten Erregerstrahlern § und dem Hybrid H,
sowie die Metallstifte und die Steckverbinder exakt gleich lang

sind, Beispielsweise darf der L&éngenunterschied im Bereich um
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12 BHz (Satelliten-TV) nur etwa o,1 mm betragen, wenn eine Ab-—
weichung von der erforderlichen 90° Phasendifferenz von max,
30 eingehalten werden soll. Diese hohen Anforderungen an die
Herstelliungsgenaulgkeit der Kaebel und Verbinder sind jedoch in
der Praxis nur unter Zuhilfenahme komplizierter und teuerer

Fertigungs- und Montagetechniken erfiillbar,.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mikrowellen-
antenne der eingangs genannten Art zu schaffen, die bel hoher
Genauigkeit der Phasendifferenz der Polarisationsanteile einen
einfachen und kostengiinstigen, mGglichst fur die Mengenfertigung
geeigneten Aufbau aufweist, Diese Aufgabe ist dadurch geldst,
daB die Erregerstrehler, der Hybrid, sowie deren Verbindungs-
leitungen in Drucktechnik auf einem Substrat ausgefihrt sind,
dessen die Erregerstrahler tragender Teil transversal im Hohl-
leiterstrahler angeordnet ist, Die gedruckte Schaltung ist da-
bei mit einer einzigen Vorlage fotografisch hergestellt,

Bei dieser erfindungsgem&Ben Mikrowellenantenne ist auf ebenso
einfache wie elegante Weise der Vorteil erreicht, daB die bei
der bekannten Antenne erforderlichen Steckverbinder und ihre uUn-
genauligkeiten entfallen und dariiber hinaus die Verbindungslei-
tungen zwischen den Erregerstrahlern und den entsprechenden An-
schliissen des Hybrids durch eine entsprechend groBe Vorlage
praktisch beliebig genau und zudem duBerst kostengiinstig her-
stellbar sind, Welterhin ist die Platine bestens fir die Mengen-
fertigung geeignet, ohne daB irgendwelche Verschlechterungen
oder Schwankungen der Genauigkeit bsflUrchtet werden miiBten,
Vielmehr sind mit der erfindungsgemiiBsn Antenne die Abweichung-
en von der 9o° - Phasendifferenz ohne weiteres unter 1° zu hal—
ten. AuBerdem weist sie im Vergleich zu dem beschriebenen Stand
der Technik auch eine geringere Dampfung auf, SchlieBlich ent-
f811t durch den erfindungsgem&iBen Aufbau ein gegebenenfalls
ndtiger Witterungsschutz (z.B, durch Abdeckung der Strahler -
apertur), weil das transversal im Hohlleiterstrahler angeordnete

Substrat bereits eine ausreichende Abdichtung gegen Witterungs-
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einflisse bewirkt,

Durch die in Anspruch 2 beschriebene Ausgestaltung der er -
findungsgemé@Ben Mikrowellenantenne ist ein einfaches Mittel

an die Hand gegeben, die Wellentypwandlung von der unsymme -~
trischen Ein- bzw, Auskopplung auf die achssymmetrische Hohl-
leiterwelle (beim Rundhohlleiter Hiq - Typ) und damit die An-
passung zu verbessern, wobel selbstversténdlich die Lénge der
Metallstreifen entsprechend dem jeweiligen Betriebsfrequenz-
bereich dimensioniert ist.

Die durch den Aufbau gemdB Anspruch 3 gebildete Viertelwellen-—
stichleitung, die bei Bedarf mittels eines verstellbaren Kurz-
schlusses einstellbar ausgefihrt ist, kompensiert die durch
die Erregerstrahler erzeugten stirenden Blindkomponenten und
verbessert dadurch ebenfalls die Anpassung der Antenne. AuBer-
dem ist auf diese Weise im Abstand einer Viertelwellenlinge
vorm KurzschluB eine l&ngsstromfreie Ebene erzeugt, in der der

Einbau des Substrats keine StOrungen verursacht,

Die Figuren 2 und 3 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel der erfind-
ungsgeméBen Mikrowellenantenne, wobei Fig. 2 einen Achsial -
schnitt darstellt und Fig. 3 eine Draufsicht auf das transver-

sal in die Antenne einzufiihrende Substrat.

Die MWikrowellenantenne weist einen in Strehlungsrichtung trich-
terformig aufgeweliteten offenen Rundhohlleiter ~ Strahlerteil 1
und einen am Ends 2 kurzgeschlossenen Rundhohlleiter - Strahler-
teil 3 auf., Zwischen den beiden mittels Befestigungsflanschen

4, 4' bzw, 5, 5' und Schrauben 6 fest miteinander verbundenen
Strahlerteilen 1, 3 ist ein Substrat 7 eingebracht, welches aus
giner beidseitig mit Metallbelag beschichteten Tré&gerplatte 8
aus Isoliermaterial besteht, wobel die dem Strahlerteil 1 zuge-
wandte, zusammen mit dem Gehduse die Masseflédche bildende Me -
tallschicht 9 eine kreisfdrmige Ausnehmung aufweist, deren

Durchmesser dem Innendurchmesser des Rundhohlleiters entspricht,
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sodaB die elektromagnetischen Welien ungehindert die Tréger-
platte 8 passieren kinnen. Auf deren anderer Seite ist die
Metallschicht 10 bis auf zwei AntennenanschluBleitungen 11,
einen daran angeschlossenen, aus vier Jjeweils 3'/4-1angen,
in Rechteckkonfiguration zusammengeschalteten Leiterbahnen
aufgebauten Hybrid 12, zwei weitere exakt gleich lange Lei-
tungen 13 zum Verbinden des Hybrid 12 mit zwei unter 900 ZUe—
einander angeordneten Erregerstrahlern 14, deren gleiche
Lédngen aus dem in den Strahlerteil 1 hineinragenden Endab -
schnitt der Leitungen 13 gebildet sind, sowie zwei den Er -
regerstrahlern 14 diametral gegeniiberliegenden, in Betriebs-
stellung ebenfaells in den Strahlerteil 1 hineinragenden kurz-
en, mit der verbleibenden Massefl&che lo verbundenen Metall-
streifen 15 wegge&tzt. Die Leifungen 11 und 13 sind als 5So-
Dhm-Leitungen in Mikrostrip-Technik ausgebildet. In montier-
tem Zustand der Mikrowellenantenne ist zwischen den Flanschen
4 und 5 ein Kanal 16 zur berthrungsfreien Anordnung der Ver-
bindungsleitungen 13, des Hybrids 12, sowie der AnschluB-
leitungen 11 gebildet, welch letztere liber eine Steckverbin-
dung 17, deren einer Teil in einer Halterung 18 angeordnst ist,
an weiterfihrende Kabel 19 angeschlossen sind,

Durch die Ansteuerung der beiden gekreuzten Erregerstrahler 14
tber einen Hybrid 12 ist die in den Leitungen 11 gefiihrte
linear polarisierte Welle in eine vom Trichterstrahler ab -
strahlbare bzw. empfangbare zirkular polarisierte Welle umge-
wandelt. Die gesamte Mikrowellenantenne ist durch den vollstén-
digen Aufbau in Drucktechnik auf &uBerst einfache und kosten -
ginstige Weise in den Abmessungen sehr genau herstellbar, Dari-
ber hinaus ist durch exakte Dimensionierung der beschriebenen
Antennenteile einerseits, sowie durch die beiden entsprechend
der jeweiligen Betriebsfrequenz bemessenen Metallstreifen 15
und das kurzgeschlossene Viertelwellen-Strahlerteil 3 eine sehr
gute Anpassung und stirungsfreie Auskopplung am Einfligungs -

ort des Substrats 7 erreicht.
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1.

Mikrowellenantenne fir links- und rechtszirkular polari-
sierte elektromagnetische Wellen, bestehend aus einem Hohl-
leiterstrahler und zwei Uber einen 96° -~ 3 dB - Koppler
(Hybrid) angesteuerten, um So~ zueinander senkrecht zur
Achse des Hohlleiterstrahlers angeordneten Erregerstrahlern,
dadurch gekennzeichnet, daB die Erregerstrahler (14), der
Hybrid (12); sowie deren Verbindungsleitungen (13) in
Drucktechnik auf einem Substrat (7) ausgefihrt sind, dessen
die Erregerstrahler (14) tragender Teil transversal im

Hohlleiterstrahler angeordnet ist,

Mikrowellenantenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB auf dem Substrat (7) um 180° zu den Erregerstrehlern (14)
versetzte, in deren Verlingerung angeordnete Metallstreil -
fen (15) vorgesehen sind, die vorzugsweise tiber die Stirn-
flache des auf der Massefléche (lo) aufliegenden Hohlleiter-—
Strahlerteils (3) mit diesem leitend verbunden sind,

Mikrowellenantenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Erregerstrahler (14) in einem Abstand von
etwa einem Viertel der mittleren Hohlleiter-Betriebswellen-
lénge vor dem kurzgeschlossenen Ende des Hohlleiterstrahlers

angeordnet sind,
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