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@ Kanalbaumaschine mit einer Planier- bzw. Auskleidungsvorrichtung.

@ Eine derartige Kanalbaumaschine ist mit einer Planier-
bzw. Auskleidungsvorrichtung versehen fiir die kontinuierli-
che Arbeitsweise parallel und/oder quer zur Kanallangsrich-
tung (16). Demzufolge unterscheiden sich die bekannten
Kanalbaumaschinen als Planiermaschinen und Ausklei-
dungsmaschinen oder als kombinierte Maschinen mit sepa-
raten Planier- und Auskleidungsvorrichtungen.

Zwecks Vereinfachung der Konstruktion einer Kanalbau-
maschine, die sowohl als Planier- oder als Auskleidungsvor-
richtung arbeiten kann, wird vorgeschlagen, daR die Planier-
und/oder die Auskleidungsvorrichtung (8) zumindest eine
auf die Lange (9) des zu bearbeitenden Béschungsabschnit-
tes (8a, 8b) abgestimmte, drehgelagerte und drehantreibbare
Welle (18) aufweist, an deren Umfang (18a) schaufeldhnliche
Elemente (19) befestigt sind, deren Schaufelfliche (19a)
jeweils schrag zur Wellenachse (18b) verlaufen und die an
einem Arbeitsgeratetrager (10a, 10b bzw. 15} schwingungs-
isoliert gelagert und mit einem Vibrationsantrieb (25) ver-
bunden ist.

In einer praktischen Ausfiihrungsform sind die schaufe-
l&hnlichen Elemente (19) zusammenhangend ausgefiihrt und
unverstellbar auf einer die Welle (18) umgebenden Schrau-
benlinie (19b) angeordnet.
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Die Erfindung betrifft eine Kanalbaumaschine mit einer Planier- bzw.
Auskleidungsvarrichtung fiir die kontinuierliche Arbeitsweise parallel
und/oder quer zur Kanalldngsrichtung.

Das bisher bekannte Verfahren, Kanalauskleidungen mit Frischbeton im
Lingseinbauverfahren mittels Innenvibratoren zu verdichten, erfordert auf
den geneigten Boschungen beim Bau von Wasserkandlen bzw. Bewdsserungs-
kandlen stufenweise angeordnete Vibrationskammern, die den plastifizierten
Beton am AbflieBen zur Kanalsohle hin hindern. Derartige, bekannte Ausklei-
dungsvorrichtungen sind mit selbstdndigen Vibrationselementen versehen, die
in einer nach allen Seiten begrenzten Vibrationskammer im Material eintau-
chend arbeiten und in Verbindung mit der unmittelbar an die Vibrations-
kammer angesetzten Gleitschalung einen kontinuierlichen Einbauvorgang er-
moglichen.

Entsprechend dieser bekannten Vorrichtung erfolgt die Zufuhr des Aus-
kleidungsmaterials in die Vibrationskammern von oben her mit einem den
Beschickungsverhdltnissen der Kanalbaumaschine angepaBten Fordermittel.

Derartige Vibrationskammern sind relativ schwer zugdnglich, in ihrem Aufbau
relativ komplitziert und insbesondere nicht sehr kostengiinstig herstellbar.

AuBerdem werden die Bedienungs- und Wartungsanforderungen derartiger Vibra-
tionskammern nur wenig begiinstigt.

Die bekannte Auskleidungsvorrichtung ist auBerdem nur zum Zweck des Aus-
kleidens von Wasserkandlen bzw. Bewdsserungskandlen brauchbar. Fir den Zweck
des Planierens miissen andere Werkzeuge eingesetzt werden.

Nach dem Stand der Technik sind die in den Arbeitsgerdtetrdgern eingebauten
Planiervorrichtungen v011ig anders beschaffen als die Einbauvorrichtungen.
Demzufolge werden Kanalbaumaschinen als Planiermaschinen, als Auskleidungs-
maschinen oder als kombinierte Maschinan jeweils mit separaten Planier- bzw.
Auskleidungsvorrichtungen gebaut. (Aufsatz "“oderne H4aschinen fir den
Bdschungs- und Kanalbau - BMT 6, Juni 1978, Seitzn 317 ff).
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Der vorliegenden Erfindung ist die Aufgabe zugrundegelegt, die bekannten
Kanalbaumaschinen hinsichtlich ihrer Planier- bzw. Auskleidungsvorrichtung
zu verbessern, und zwar mit dem Ziel einer Vereinfachung.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Planier- und/oder die
Auskleidungsvorrichtung zumindest eine auf die Léﬁge des zu bearbeitenden
Boschungsabschnittes abgestimmte, drehgelagerte und drehantreibbare Yelle
aufweist, an deren Umfang schaufeldhnliche Elemente befestigt sind, deren
Schaufelflache jeweils schrdg zur Wellenachse verlaufen und die an einem
Arbeitsgeradtetrdger schwingungsisoliert gelagert und mit einem Vibrations-
antrieb verbunden ist. Eine derartig ausgebildete Kanalbaumaschine wird
durch den im Prinzip einheitlichen Aufbau fiir das Planieren und Auskleiden
erheblich vereinfacht. Beim Planieren wird der weiterzutransportierende
Abraum wdhrend des Planierans in die gewiinschte Richtung gefdrdert. Beim
Auskleiden iibernehmen die vorhandenen schaufeldhnlichen Elemente den
Hfaterialtransport und die Stiitzfunktion der bishericen Vibrationskammer-
Zwischenwdnde. Oberschiissiges Auskleidungsmaterial wird jeweils in Forder-
richtung weitertransportiert, und zwar an Stellen, an denen Auskleidungs-
material fehlt oder fiir den Fall, daB geniigend Auskleidungsmaterial
antransportiert wird im Sinne einer beschleunigten Arbeitsweise. Die lei-
stungsgerechte Anpassung arfolgt iiber die Fahrgeschwindigkeit.

Die erfindungsgemdle Vorrichtung ist auBerdem in ihrem Aufbau sehr einfach
und besonders kostengiinstig herstellbar. Die Handhabung der Vorrichtung ist
infolge der nach einer Seite hin offenen Welle begiinstigt. Zum Beispiel
kdnnen die schaufeldhnlichen Elemente leicht eingesehen werden. Ein weiterer
Vorteil ist der leichtere Zugang. Die gute Obersicht beeinfluBt die
Bedienungs- und Wartungsanforderungen ebenfalls vorteilhaft. Die erfindungs-
gemdlde Vorrichtung kann sowohl quer zur Kanalldngsachse als auch'schrﬁg oder
narallel eingesetzt werden.

Die Hirkungen der erfindungsgemaBen VYorrichtung lassen sich dann steuern,
wenn nach weiteren Erfindungsmerkmalen die schaufeldhnlichen Elemente
einzeln im Yinkel zur ‘Wellenachse einstellbar sind.
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Eine weiter vereinfachte Ausgestaltungsform der Erfindung wird dahingehend
vorgeschlagen, daB die schaufeldhnlichen Elemente zusammenhdngend ausgefiihrt
und unverstellbar auf einer die Welle umgebenden Schraubenlinie angeordnet
sind. In diesem Fall bildet die Vorrichtung eine Schneckenwe]le,‘deren
Drehbewegung zur Forderung des Abraums bzw. des Auskleidungsmaterials quer
zur Kanalldngsrichtung dient und deren zur Hellenachse parallelverlaufende
Mantelumfangslinie die Dicke der Auskleidungsschicht bestimmt.

GroRe Boschungslangen werden dadurch erfaBt, daB mehrere Wellen mit ihren
Wellenenden elastisch miteinander und losbar verbunden sind.

Die Antriebsanordnung auf den Wellen erfolgt derart, indem die Drehan-

triebe fiir die Wellen an den Yellenenden auf einer Berme angeschlossen
sind.

Weiterhin ist vorgesehen, daB die Welle jeweils an einem separaten
Arbeitsgerdtetrdger gelagert ist und daB die Arbeitsgerdtetrdger jeweils

an dem Maschinenrahmen der Kanalbaumaschine schwingungsisoliert abgestiitzt
bzw. gefihrt sind.

Die vorliegende Erfindung ersetzt die bisherigen Vibrationsvorrichtungen
dadurch, daB zwischen dem Maschinenrahmen und dem Arbeitsgerdtetrager der
Vibrationsantrjeb angeschlossen ist. Dieser Vibrationsantrieb dndert die
bisherigen Vibrationsvorrichtungen, indem der am Arbeitsgerdtetrdger

vorgesehene Vibrationsantrieb die axial gerichteten SchQingungen auf die
eingelagerte Welle Ubertragt.

Vorteilhaft ist hierbei noch, daB die Arbeitsgerdtetrdger jeweils unter
Iwischenschaltung von Dampfungselementan an dem Maschinenrahmen befestigt
sind. Diesa MaBnahme dient der schwingfdanig isolierten Lagerung der

drehbaren YWelle mit den schaufeldhnlichen Elementen und dem Fernhalten der
Schwingungen vom Maschinenrahmen.
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Eine weitere Verbesserung der Erfindung besteht noch darin, daB die Welle
mit den schaufelzhnlichen Elementen von einem Gehdiuse umgeben ist und daB
Seitenwdnde bzw. Fortsdtze des Gehduses eine Gleitschalung fiir das Ausklei-
dungsmaterial bilden.

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und werden im folgenden ndher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen Querschnitt senkrecht zur Kanalldngsachse mit der erfindungs-
gemdBen Kanalbaumaschine als Vollprofil-Kanalbauldngsmaschine, die
die erfindungsgemdBen Elemente auf den beidseitigen Boschungen |
aufweist,

Fig. 2 die zu Fig. 1 gehorende Draufsicht,

Fig. 3 einen Querschnitt senkrecht zur Kanalldngsachse mit der erfindungs-
gemdBen Kanalbaumaschine als Kanalquermaschine (BGschungsmaschine),
die mit den erfindungsgemdBen Elementen ausgeriistet ist,

Fig. 4 die zu Fig. 3 gehorende Draufsicht,

Fig. 5 einen Querschnitt durch die erfindungsgemdBe Welle mit den schaufel-
dhnlichen Elementen,

Fig. 6 2inen Querschnitt durch die erfindungsgemiBe Vorrichtung gemdB Fig.
5, entsprechend der Schnittangabe VI - VI in Fig. 5.

Die erfindungsgemdBe Kanalbaumaschine ist in den Figquren 1 und 2 als
Kanalbauldngsmaschine gestaltet. Der Maschinenrahman 1 stiitzt sich mittels
der Hubvorrichtungen 2 und 3 und mittels der Fahrwerke 4 und 5 auf die
Bermen 6 und 7 ab. Am Maschinenrahmen 1 ist die Planier- und Auskleidungs-
vorrichtung 8 angeordnet. Im gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1

und 2 sowie 3 und 4 arbeitet die Kanalbaumaschine wahlweise als Planier-



0071075
21 521 - F1/Schi -47 - 16.7.81

maschine oder als Auskleidungsmaschine. Es ist jedoch grundsdtzlich
moglich, am Maschinenrahmen 1 eine getrennte Planiervorrichtung und eine

.getrennte Auskleidungsvorrichtung anzuordnen, die jeweils nach dem Prinzip
der Erfindung aufgebaut sind.

Die Planier- bzw. Auskleidungsvorrichtung 8 ist in einzelne BOschungsab-
schnitte 8a und .8b aufgegliedert, wobei zwei Bdschungsabschnitte 8a, 8b eine
Bdschungsiange 9 erfassen. Der Einteilung in Boschungsabschnitte 8a und 8b
folgt die Einteilung in mehrere Arbeitsgerdtetrdger 10a und 10b.

GemdB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel, das in den Figuren 3 und 4
dargestellt ist, wird das Prinzip der Erfindung an einer Kanalbauquer-
maschine angewendet. Der Maschinenrahmen 11 stiitzt sich mit den Fahrwerken
12 und 13 auf die Berme 7 und auf die Kanalsohle 14 ab. Es ist nur ein
Arbeitsgerdtetrdger 15 vorhanden. Der Arbeitsgerdtetrdger 15 ist quer zu der
Kanalldngsachse 16 auf Rddern 17 verfahrbar.

Sowohl die Kanalbauldngsmaschine (Figuren 1 und 2) als auch die Kanalbau-
quermaschine (Figuren 3 und 4) weisen auf die Linge eines Boschungsab-
schnitts 8a, 38b bzw. auf die Lédnge der Arbeitsgerdtetrdger 10a, 10b, 15
abgestimmte Wellen 18 auf (Fig. 5 und 6). Am Umfang 18a sind
schaufeldhnliche Elemente 19 befestigt, deren Schaufelfldche 19a jeweils
quer zur Yellenachse 18b verlaufen. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die
schaufeldhnlichen Elemente 19 zusammenhdngend ausgefiihrt und unverstellbar
auf der die Yelle 18 umgebenden Schraubenlinie 19b angeordnet. Die
schaufeldhnlichen Elemente 19 stiitzen und transportieren das tixotrope

Auskleidungsmaterial 20, das aus frischem Beton, Asphalt oder dergleichen
besteht.

dehrere Ylellen 18 sind mit den Wellenenden 18c mittels Kupplungen 21
elastisch untereinander verbunden, kdnnen jedoch voneinander geldst werden.
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Jede der Wellen 18 ist ferner in Drehlagern 22 und 23 gehalten, wobei diese
Orehlager 22 und 23 an den Arbeitsgerdtetrdgern 10a, 10b bzw. 15 befestigt
sind. Aus praktischen Griinden ist der Lagerabstand auf einige Heter
begrenzt, weshalb fiir groBere Einbaubreiten mehrére Arbeitsgerﬁtetrﬁger
10a,10b erforderlich sind. Die Drehantriebe 24 befinden sich im Bereich der
Bermen 6 und 7 oder auBerhalb des Arbeitsgerdtetrigers (Fig. 1 und 2).

Die zur Verdichtung des Auskleidungsmaterials 20 bzw. zum effektiveren
Schneiden des Abraummaterials vorgesehene Schwingungsbewegung der Wellen 18
ibertragen die Vibrationsantriebe 25 (Fig. 6). Diese Vibrationsantriebe 25
leiten auf den Schwingrahmen 26 Schwingungen in die Richtungen 27a und 27b,
so daB die Wellen 18 axial in Schwingungen versetzt werden. Um einerseits
die Schwingbewegungen auf die “elle 18 mit den schaufeldhnlichen Elementen
19 besonders wirkungsvoll zu iibertragen. und andererseits die iibrigen
Rahmenteile des Maschinenrahmens 1 bzw. 11 vor schddlichen Schwingungen zu
schiitzen, sind Ddmpfungselemente 238,29,30 und 31 eingebaut. Die
Dampfungselemente 28 bis 31 sind mit groBen Basisabstdnden zueinander ange-
ordnet, um die Stellung der Arbeitsgerdtetrdger 10a,10b bzw. 15 weitgehend
in den drei Hauptebenen zu fixieren.

WYahrend des Auskleidungsvorgangs fordert die Welle 18 mit den schaufeldhn-
lichen Elementen 19 das Auskleidungsmaterial 20, das in die nach oben
offenen Seitenwdnde 32a des Gehduses 32 eingebracht worden ist, iber die
80schung. Der Fortsatz 32b bildet die Gleitschalung 33, an der das Aus-
kleidungsmaterial 20 entlanggleitet und gehalten sowie geglattet wird. Der
Vorgang wird durch die Schwerkraft unterstiitzt. Das eigentliche Verdichten
erfolgt weitgehend durch den Plastifizierungseffekt, der durch den Vibra-
tionsantrieb 25 erzeugt wird, wobei das tixotrope Auskleidungsmaterial 20
bildsam wird. Beim Ldngs- und Querauskleidungsverfahren entsteht durch die
Plastifizierung ein abwdrts zur Kanalsohle 14 hin gerichteter Materialdruck,
der anteilmdBig sowohl durch das Gehdusa 32 als auch durch die Fordervirkung
der schaufelihnlichen Elemente 19 abgestoppt wird. Insofern erlaubt die
erfindungsgemdBe Anordnung der schaufeldhnlichen Elemente bei einer relatiy
niadrigen Seitanwand 32a als vordere Stiitzwand eine nach oben hin weit
offene Einbauvorrichtung, welche zugleich den fiir Yartung und Beobachtung

notwendigan Zugang 34 begiinstigt. g R
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Entsprechend der Anordnung der Welle 18 mit den schaufeldhnlichen Elementen
19 innerhalb des Gehduses 32 erfolgt die Zufuhr des Auskleidungsmaterials 20
in die durch die Arbeitsgerdtetrdger 10a, 10b bzw. 15 gebildeten Kammern von
oben her mit einem den Beschickungsverhdltnissen der Kanalbaumaschine ange-
paBten Fordermittel.
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Kanalbaumaschine mit einer Planier- bzw. Auskleidungsvorrichtung

Patentanspriiche

Kanalbaumaschine mit einer Planier- bzw. Auskleidungsverrichtung fiir
die kontinuierliche Arbeitsweise parallel und/oder quer zur Kanal-
ldngsrichtung,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Planier- und/oder die Auskleidungsvorrichtung (8) zumindest
eine auf die Ldnge (9) des zu bearbeitenden Bdschungsabschnittes
(3a,8b) abgestimmte, drehgelagerte und drehantreibbare Yelle (18)
aufweist, an deren Umfang (18a) schaufeldhnliche Elemente (19)
befestigt sind, deren Schaufelfldche (1%a) jeweils schriqg zur ‘ellen-
achse (18b) verlaufen und die an einem Arbeitsgerdtetrdger (10a,10b
bzw. 15) schwingungsisoliert gelagert und mit einem Vibrationsantrieb
(25) verbunden ist.
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Kanalbaumaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die schaufeldhnlichen Elemente (19) einzeln im Winkel zur

Wellenachse (18b) einstellbar sind.

Kanalbaumaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die schaufeldhnlichen Elemente (19) zusammenhdngend ausgefiihrt
und unverstellbar auf einer die Welle (18) umgebenden Schraubenlinie

(19b) angeordnet sind.

Kanalbaumaschine nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB mehrere Wellen (18) mit ihren Wellenenden (18c) elastisch mit-

einander und ldsbar verbunden sind.

Kanalbaumaschine nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daf_di Ntriebe (24) fiir die Wellen (18) an den Wellenenden

(18c) auf einer Berme (6,7) angeschlossan sind.

Kanalbaumaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Yelle (18) jeweils an einem separaten Arbeitsgerdtetriger

(10a,10b bzw. 15) gelagert ist und daB die Arbeitsgerdtetrdger
(10a,10b bzw. 15) jeweils an dem Maschinenrahmen (1 bzw. 11)

schwingungsisoliert abgestiitzt bzw. gefiihrt sind.

Kanalbaumaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen dem Maschinenrahmen (1 bzw. 11) und dem Arbeitsgerdte-
trdger (10a,10b bzw. 15) der Vibrationsantrieb (25) angeschlossen

ist.
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Kanalbaumaschine nach den Anspriichen 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnat,

daB die Arbeitsgeritetrdger (10a,10b bzw. 15) jeweils unter
Zwischenschaltung von Dampfungselementen (28,29,30,31) an dem
Maschinenrahmen (1 bzw. 11) befestigt sind.

Kanalbaumaschine nach den Anspriichen 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, )
daB die Welle (18) mit den schaufeldhnlichen Elementen (19) von.
einem Gehduse (32) umgeben ist und daB Seitenwdnde (32a) bzw.
Fortsdtze (32b) des Gehduses (32) eine Gleitschalung (33) fiir
das Auskleidungsmaterial (20) bilden.
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