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©  Verfahren  zur  reproduzierbaren  Herstellung  von  Formteilchen  unterschiedlicher  Geometrie  aus  Polymerdispersionen, 
Schmelzen  oder  Lösungen. 

Verfahren  zur  reproduzierbaren  Herstellung  von  Form- 
teilchen  unterschiedlicher  Geometrie  aus  Polymerdispersio- 
nen,  Schmelzen  oder  Lösungen,  bei  dem  die  aus  Dispersio- 
nen,  Lösungen  oder  Schmelzen  durch  z.B.  eine  rotierende 
Scheibe  (2)  erzeugten,  noch  flüssigen  Kugeln,  Fäden  oder 
Lamellen  radial  nach  außen  in  einen  sowohl  gleich-  als  auch 
gegensinnig  rotierenden  Fällungs-  oder  Fixiermittel-film  (3) 
eingetragen  und  dadurch  sowohl  koaguliert  bzw.  fixiert  als 
auch  durch  das  unterschiedliche  Eintauchen  der  Teilchen  (4) 
zusätzlich  strukturiert  und  vom  Eintragsort  wegtransportiert 
werden. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   r e p r o -  
d u z i e r b a r e n   H e r s t e l l u n g   von  F o r m t e i l c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

G e o m e t r i e   aus   P o l y m e r d i s p e r s i o n e n ,   L ö s u n g e n   o d e r   S c h m e l z e n .  

B i s h e r   w e r d e n   F o r m t e i l c h e n ,   wie  B i n d e f a s e r n   o d e r   F i b r i l l e n  

aus   P o l y m e r d i s p e r s i o n e n   o d e r   L ö s u n g e n   z u r   V e r f e s t i g u n g   v o n  
F a s e r v l i e s e n   d u r c h   A u s f ä l l e n   d e r   D i s p e r s i o n   o d e r   L ö s u n g   i n  

e i n e m ,   mi t   e i n e m   s t a r k e n   S c h e r f e l d   b e a u f s c h l a g t e n ,   F ä l l b a d  

h e r g e s t e l l t .   So  w i r d   gemäß  U S - P a t e n t   2  999  788  d i e   F ä l l u n g  
i n   e i n e m   K e s s e l   u n t e r   s t a r k e m   R ü h r e n   o d e r   d u r c h   E i n s p r i t z e n  

b e i   h o h e r   R e l a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   des   F ä l l b a d e s   v o r g e s c h l a -  

g e n .   Die  DOS  16  60  628  b e s c h r e i b t   d i e   F ä l l u n g   n a c h   A u s t r i t t  

d e r   D i s p e r s i o n   aus  K a p i l l a r e n   in   e i n   t u r b u l e n t e s ,   v o r b e i -  

f l i e ß e n d e s   F ä l l b a d .   In  dem  C H - P a t e n t   487  672  w i r d   e i n   F ä l l -  

a g g r e g a t   b e s c h r i e b e n ,   das  m i t   R o t o r e n   und  S c h e r b l ä t t e r n   e i n e  

s t a r k e   S c h e r u n g   e r z e u g t .   Nach  d e r   DOS  21  59  871  s p r i t z t   man  
d i e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   u n t e r   D r u c k   in  dünnem  S t r a h l   in  e i n  

m ä ß i g   g e r ü h r t e s   F ä l l b a d   e i n ,   w o b e i   das   P o l y m e r   e i n e   b e s t i m m -  

te   G l a s t e m p e r a t u r   h a b e n   muß.  Nach  d e r   DOS  23  26  143  w e r d e n  

F i b r i l l e n   d u r c h   F ä l l u n g   in  e i n e m   d u r c h   Düsen   e r z e u g t e n  
S c h e r f e l d   des   F ä l l b a d s   e r h a l t e n .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   a u c h   i n  

d e r   DOS  25  16  561  d i e   F ä l l u n g   in  e i n e m   S c h e r f e l d   mi t   e i n e r  

m i t t l e r e n   E n e r g i e d i c h t e   von  m i n d e s t e n s   5  W s / c m   b e s c h r i e b e n .  

Be i   a l l   d i e s e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   d i e   a l s   B i n d e f a s e r n   b e z e i c h -  

n e t e n   F o r m t e i l c h e n   d u r c h   A u s f ä l l e n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   Z e r -  

t e i l u n g   in   e i n e m   S c h e r f e l d   e i n e s   F ä l l b a d s   e r z e u g t .   Dami t   l a s -  

s e n   s i c h   zwar   k o m p l i z i e r t   g e f o r m t e ,   n e t z w e r k a r t i g e   F i b r i l -  

l e n ,   j e d o c h   k e i n e   B i n d e t e i l c h e n   mi t   e i n f a c h e r ,   r e p r o d u z i e r -  

b a r e r   und  g e z i e l t   v e r ä n d e r l i c h e r   G e o m e t r i e   e r z e u g e n .  



l e k a n n t   s i n d   f e r n e r   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  M i n e r a l -  

f a s e r n   und  M e t a l l p u l v e r n .   D e r a r t i g e   V e r f a h r e n   s i n d   z . B .   i n  

U l l m a n n s   E n c y k l o p ä d i e   d e r   t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,  B a n d   7  ( 1 9 5 6 )  

und  Band  12  ( 1 9 6 0 )   s o w i e   im  U S - P a t e n t   2  451  546  b e s c h r i e b e n .  

Mit  d i e s e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   aus  G l a s - ,   M e t a l l -   o d e r   M i n e r a l -  

s c h m e l z e n   F ä d e n   o d e r   K ü g e l c h e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   w e l c h e   i n  

L u f t   o d e r   e i n e m   W a s s e r b a d   zu  F ä d e n   o d e r   P u l v e r   e r s t a r r e n .  

E i n e   z u s ä t z l i c h e ,   g e z i e l t e   V e r f o r m u n g   d e r   e r z e u g t e n ,   n o c h  

f l ü s s i g e n   T e i l c h e n ,   z .B .   zu  b a n d f ö r m i g e n   F a s e r n   o d e r   P l ä t t -  

c h e n   und  d e r e n   s i c h e r e   F i x i e r u n g ,   i s t   ohne  z u s ä t z l i c h e   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e   n i c h t   m ö g l i c h .  

W e i t e r h i n   b e k a n n t   s i n d   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  G r a n u -  

l a t   aus   K u n s t s t o f f s c h m e l z e n .   Im  w e s e n t l i c h e n   w e r d e n   d a b e i  

d u r c h   E x t r u d i e r e n   F ä d e n   e r z e u g t ,   w e l c h e   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d  

m e c h a n i s c h   zu  z y l i n d r i s c h e n   T e i l c h e n   z e r s c h l a g e n   w e r d e n .   K u -  

g e l f ö r m i g e s   G r a n u l a t   w i r d   d u r c h   Z e r t r o p f e n   von  K u n s t s t o f f -  

s c h m e l z e n   h e r g e s t e l l t .   Mit  d i e s e n   V e r f a h r e n   i s t   e b e n f a l l s  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   und  g e z i e l t e ,   f ü r   e i n e   o p t i m a l e   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g   b e n ö t i g t e   V e r f o r m u n g   d e r   T e i l c h e n   n i c h t   m ö g l i c h .  

Das  Z e r t e i l e n   von  F l ü s s i g k e i t e n   m i t t e l s   r o t i e r e n d e r   S c h e i -  

ben   g e h ö r t   zum  S t a n d   de r   T e c h n i k   und  i s t   a u s f ü h r l i c h   i n  

P.  T h e i s s i n g ,   E r z e u g u n g   von  F l ü s s i g k e i t s f i l m e n ,   F l ü s s i g -  

k e i t s l a m e l l e n   und  T r o p f e n   d u r c h   r o t i e r e n d e   S c h e i b e n ;   V D I -  

- F o r s c h u n g s h e f t   574 ,   V D I - V e r l a g   GmbH,  D ü s s e l d o r f   1 9 7 6 ,   b e -  

s c h r i e b e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   a l l e i n   i s t   a b e r   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  z .B .   B i n d e t e i l c h e n   aus  P o l y m e r d i s p e r s i o n e n   n i c h t   g e e i g -  

n e t ,   da  d i e   e r z e u g t e n   F ä d e n ,   T r ö p f c h e n   o d e r   L a m e l l e n   n i c h t ,  

wie  ü b l i c h ,   g e t r o c k n e t   s o n d e r n   in   i h r e r   Form  s o w o h l   v a r i i e r t  

a l s   a u c h   in   e i n e m   F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l   k o a g u l i e r t  

bzw.  f i x i e r t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  e n t w i c k e l n ,  
w e l c h e s   d i e   g e z i e l t e   und  r e p r o d u z i e r b a r e   H e r s t e l l u n g   v o n  



F o r m t e i l c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e o m e t r i e   aus   P o l y m e r d i s p e r -  

s i o n e n ,   S c h m e l z e n   o d e r   L ö s u n g e n   e r l a u b t .   D a b e i   s o l l e n   d i e  

F o r m t e i l c h e n   in  e i n e m   F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l   k o a g u l i e r t  

bzw.   in   i h r e r   Form  f i x i e r t   w e r d e n   und  a l s   S u s p e n s i o n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e m   F e s t s t o f f g e h a l t   im  j e w e i l i g e n   F ä l l u n g s -  

o d e r   F i x i e r m i t t e l   v o r l i e g e n .   Die  G e o m e t r i e   d e r   F o r m t e i l c h e n  

s o l l   d a b e i   von  f a s e r -   und  l a m e l l e n a r t i g e n   b i s   zu  s p h ä r i s c h e n  

und  b l ä t t c h e n f ö r m i g e n   S t r u k t u r e n   v a r i i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Um 

d i e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   bzw.  A n w e n d u n g s p a r a m e t e r   o p t i m i e r e n  

zu  k ö n n e n ,   s o l l e n   d i e   T e i l c h e n   e i n   s c h m a l e s   F o r m s p e k t r u m  

a u f w e i s e n .  

Die  A u f g a b e   w u r d e   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   g e l ö s t ,   wie  es  in  d e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  

Nach  dem  Z e r t e i l e n   d e r   P o l y m e r d i s p e r s i o n ,   L ö s u n g   o d e r   S c h m e l -  

ze ,   z .B .   d u r c h   A u f t r a g e n   a u f   e i n e   r o t i e r e n d e   S c h e i b e   w e r d e n  

d i e   noch  f l ü s s i g e n   F ä d e n ,   T r ö p f c h e n   o d e r   L a m e l l e n   in   e i n e n  

mi t   d e r   S c h e i b e   g l e i c h s i n n i g   o d e r   g e g e n s i n n i g   r o t i e r e n d e n  

F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l f i l m   e i n g e t r a g e n .   Je  n a c h   R i c h -  

t u n g   und  Größe   d e r   e i n s t e l l b a r e n   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

p r i m ä r   e r z e u g t e n   T e i l c h e n   und  F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l -  

f i l m   w e r d e n   d i e   T e i l c h e n   z u s ä t z l i c h   und  g e z i e l t   v e r f o r m t   u n d  

im  F ä l l u n g -   o d e r   F i x i e r m i t t e l   k o a g u l i e r t   bzw.  in  i h r e r   F o r m  

f i x i e r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   z .B .   l ä n g e r e   F ä d e n   z e r k l e i -  

n e r t ,   T r ö p f c h e n   zu  S c h e i b c h e n   a b g e f l a c h t   und  d i e   noch   f l ü s -  

s i g e n   L a m e l l e n   z u s ä t z l i c h   v e r ä s t e l t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   a x i a l e  

F i l m g e s c h w i n d i g k e i t   w e r d e n   d i e   F o r m t e i l c h e n   ohne   zu  a g g l o m e -  

r i e r e n   von  E i n t r a g s o r t   w e g t r a n s p o r t i e r t   und  im  F ä l l u n g s -  

o d e r   F i x i e r m i t t e l   s u s p e n d i e r t   a u s g e t r a g e n .   Der  b e s o n d e r e   V o r -  

t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e r e i t s   v o r g e f o r m -  

t e ,   noch  f l ü s s i g e   T e i l c h e n ,   w e l c h e   b e i   V e r w e n d u n g   z .B .   e i n e r  

r o t i e r e n d e n   S c h e i b e   o d e r   e i n e s   r o t i e r e n d e n   U l t r a s c h a l l z e r -  

s t ä u b e r s   e i n   s c h m a l e s   F o r n s p e k t r u m   a u f w e i s e n ,   z u s ä t z l i c h   u n d  

g e z i e l t   v e r f o r m t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   e i n m a l   das   p r i m ä r   e r -  



z e u g t e ,   s c h m a l e   F o r m s p e k t r u m   e r h a l t e n   b l e i b t   und  zum  a n d e r e n  

d i e   V e r f o r m u n g   d u r c h   das   F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l   q u a s i  

e i n g e f r o r e n   w i r d .  

Um  den  r o t i e r e n d e n   F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l f i l m   a u f   s t a -  

b i l e   und  e i n f a c h e   W e i s e   zu  e r z e u g e n ,   w i r d   n a c h   e i n e r   w e i t e -  

r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   das  F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l  

d u r c h   e i n e n   r o t i e r e n d e n   R i n g s p a l t   a u f   d i e   I n n e n f l ä c h e   e i n e s  

g l e i c h f a l l s   r o t i e r e n d e n   und  nach   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e   o f f e -  

nen  H o h l k ö r p e r s ,   d e s s e n   L ä n g s g e o m e t r i e   z y l i n d r i s c h ,   t r i c h t e r -  

f ö r m i g   o d e r   g e k r ü m m t   s e i n   k a n n ,   a u f g e b r a c h t .   D u r c h   d i e   i n n e r e  

L ä n g s g e o m e t r i e   a b e r   a u c h   d u r c h   r i n g f ö r m i g e   V e r t i e f u n g e n  

o d e r   E r h e b u n g e n   d e r   I n n e n w a n d   des  r o t i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r s  

k ö n n e n   d u r c h   d i e   d a b e i   a u f t r e t e n d e n   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   S p e i -  

c h e r v o l u m i n a   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   ü b e r   d i e   Z u f ü h r u n g s -  

menge  des   F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l s   e i n s t e l l b a r e   V e r -  

w e i l z e i t   und  d i e   d a m i t   vo r   dem  A u s t r a g   d e r   S u s p e n s i o n   v e r -  

b u n d e n e   K o a g u l a t i o n s -   o d e r   F i x i e r z e i t   de r   F o r m t e i l c h e n   e r -  

m ö g l i c h e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   s i e h t   d i e   B e i m e n g u n g  

von  F ü l l s t o f f e n   in   das  F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l   v o r   d e r  

F i l m b i l d u n g   v o r ,   w o d u r c h   a u f g r u n d   des  g l e i c h m ä ß i g e n   und  r i n g -  

f ö r m i g e n   E i n t r a g s   d e r   e r z e u g t e n   F o r m t e i l c h e n   in  d i e   F ä l l u n g s -  

o d e r   F i x i e r m i t t e l s u s p e n s i o n   e i n e   g l e i c h z e i t i g e   und  h o m o g e n e  

S u s p e n d i e r u n g   vom  F ü l l s t o f f   und  F o r m t e i l c h e n   e r f o l g t .  

Des  w e i t e r e n   w e r d e n   vor   de r   A u s t r a g s ö f f n u n g   des  H o h l k ö r p e r s  

r i n g f ö r m i g   D u r c h b r e c h u n g e n   a n g e b r a c h t ,   w e l c h e   a u f g r u n d   i h r e r  

G e o m e t r i e   und  d e r   R o t a t i o n   des  H o h l k ö r p e r s ,   u n t e r s t ü t z t   o d e r  

v e r m i n d e r t   d u r c h   e i n e n ,   den  A u ß e n r a u m   g e g e n ü b e r   den  I n n e n -  

raum  des  r o t i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r s   a u f g e p r ä g t e n   ü b e r -   o d e r  

U n t e r d r u c k ,   e i n   e i n s t e l l b a r e s   A b s c h l e u d e r n   des   ü b e r s c h ü s s i -  

gen  F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l s   e r l a u b e n .  



Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t  

in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t  

F i g u r   1  e i n e   S c h n i t t z e i c h n u n g   d e r   V o r d e r a n s i c h t   e i n e s   F ä l -  

l u n g s -   o d e r   F i x i e r a p p a r a t e s .  

In  F i g u r   1  i s t   am  B e i s p i e l   e i n e s   F ä l l u n g s a p p a r a t e s   das   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   mi t   s e i n e m   P r o d u k t -   und  F ä l l u n g s -  

bzw.   F i x i e r m i t t e l d u r c h f l u ß   d a r g e s t e l l t .   Im  w e s e n t l i c h e n   b e -  

s t e h t   d e r   F ä l l u n g s a p p a r a t   aus   e inem  r o t i e r e n d e n   H o h l z y l i n -  

d e r   1  mi t   e i n e r   V e r t e i l e r s c h e i b e   5,  e i n e m   r i n g f ö r m i g e n  

F i x i e r m i t t e l z u l a u f k a n a l   8  und  e i n e r   r o t i e r e n d e n   S c h e i b e   2  m i t  

P r o d u k t z u f ü h r u n g   10.  Das  P r o d u k t   9  w i r d   a u f   d i e   S c h e i b e   2 

d u r c h   das  Z u f ü h r u n g s r o h r   10  z e n t r a l   a u f g e b r a c h t   und  d u r c h  

d i e   R o t a t i o n   an  d e r e n   Rand  zu  T r ö p f c h e n ,   F ä d e n   o d e r   L a m e l l e n  

z e r t e i l t .   Die  noch   f l ü s s i g e n   T e i l c h e n   4  w e r d e n   d u r c h   d i e  

F l i e h k r a f t   r a d i a l   nach   a u ß e n   in  den  g l e i c h f a l l s   mi t   d e m  

H o h l z y l i n d e r   1  m i t r o t i e r e n d e n   F i x i e r m i t t e l f i l m   3  e i n g e t r a g e n  

und  mit   ihm  nach   u n t e n   vom  E i n t r a g s o r t   w e g t r a n s p o r t i e r t .  

U n t e r h a l b   de r   r i n g f ö r m i g e n   E i n t r a g s z o n e   b e s i t z t   d e r   H o h l z y -  

l i n d e r   1  e i n e   e b e n f a l l s   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   Zone  m i t  

B o h r u n g e n   13,  w e l c h e   je   nach   T e i l c h e n g e o m e t r i e   i n n e n s e i t i g  

mit   e i n e r   S i e b f o l i e   14  a b g e d e c k t   s i n d .   D u r c h   d i e   a u f   d i e  

F i x i e r m i t t e l s u s p e n s i o n   w i r k e n d e n   F l i e h k r ä f t e   w i r d   d a s  

F i x i e r m i t t e l   in  e i n e   R i n g k a m m e r   15  a b g e s c h l e u d e r t .   Das  v e r -  

b l e i b e n d e   F e u c h t p r o d u k t   w i r d   d u r c h   im  I n n e r n   s t e r n f ö r m i g  

a n g e o r d n e t e   A b s t r e i f e r   17  ohne   R a n d a b s c h l e u d e r n   in  d a r u n t e r -  

l i e g e n d e   Ö f f n u n g e n   18  e i n e s   G e h ä u s e s   11  a u s g e t r a g e n .   D i e  

R i n g k a m m e r   15  kann   ü b e r   B o h r u n g e n   16  g e g e n ü b e r   dem  I n n e n -  

raum  des  H o h l z y l i n d e r s   1  mi t   e i nem  ü b e r -   o d e r   U n t e r d r u c k  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   a b z u s c h l e u d e r n d e   F i x i e r -  

m i t t e l m e n g e   u n a b h ä n g i g   von  de r   D r e h z a h l   des  H o h l z y l i n d e r s   1 

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   kann .   Durch   B o h r u n g e n   am  Boden   d e r  



R i n g k a m m e r   15  k a n n   das  a b g e s c h l e u d e r t e   F i x i e r m i t t e l  

a u s g e t r a g e n   und  z .B .   im  K r e i s   w i e d e r   e i n e m   Z u l a u f   19 

z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Das  ü b e r   das   Rohr   19  z u g e f ü h r t e   F i x i e r m i t t e l   w i r d   in  d e n  

r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   8  d e r   V e r t e i l e r s c h e i b e   5  e i n g e t r a g e n .  

D u r c h   d i e   R o t a t i o n   d e r   V e r t e i l e r s c h e i b e   5  und  des  R i n g -  

k a n a l s   8  w i r d   das  F i x i e r m i t t e l   n ach   a u ß e n   g e s c h l e u d e r t   u n d  

d u r c h   den   R i n g s p a l t   6  z w i s c h e n   V e r t e i l e r s c h e i b e   5  und  H o h l -  

z y l i n d e r i n n e n w a n d   1  g e f ö r d e r t ,   Die  ü b e r   dem  Umfang  des   R i n g -  

k a n a l s   8  v e r t e i l t e n   V e r b i n d u n g s r i p p e n   7  u n t e r s t ü t z e n   d i e  

R o t a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g   des  s t a t i o n ä r   z u g e f ü h r t e n   F i x i e r -  

m i t t e l s .   D a m i t   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   dem  Umfang  d e s  

R i n g k a n a l s   8  v e r t e i l t e   und  m i t d r e h e n d e   F i x i e r m i t t e l v o r l a g e  

g e s c h a f f e n ,   w o d u r c h   mi t   dem  R i n g s p a l t   6  e i n   e b e n f a l l s   m i t -  

d r e h e n d e r   und  g l e i c h m ä ß i g   d i c k e r   F i x i e r m i t t e l f i l m   e r z e u g t  

w e r d e n   k a n n .  

Die  Z u f ü h r u n g   des  j e w e i l i g e n   P r o d u k t e s   e r f o l g t   h i e r   z e n t r a l  

d u r c h   d i e   A c h s e   22  de r   V e r t e i l e r s c h e i b e   5  a u f   d i e   S c h e i b e   2 .  

Das  Z u f ü h r u n g s r o h r   10  i s t   d a b e i   d r e h b a r   in  d e r   V e r t e i l e r -  

a c h s e   22  g e l a g e r t   und  d u r c h   b l a t t f ö r m i g e   S t e g e   12  und  d e r e n  

A c h s e   m i t   d e r   S c h e i b e   2  v e r b u n d e n .   Dami t   kann   s i c h   das  Z u -  

f ü h r u n g s r o h r   mi t   d e r   S c h e i b e   2  u n a b h ä n g i g   von  d e r   V e r t e i l e r -  

d r e h z a h l   m i t d r e h e n   und  e r l a u b t   e i n e n   r o t a t i o n s b e s c h l e u n i -  

g u n g s f r e i e n   A u f t r a g   und  V e r t e i l u n g   des  P r o d u k t e s   a u f   d i e  

S c h e i b e   2.  Der  H o h l z y l i n d e r   1  und  d i e   S c h e i b e   2  w e r d e n   h i e r  

d u r c h   M o t o r e n   20  und  21  g e t r e n n t   a n g e t r i e b e n .   Dami t   l a s s e n  

s i c h   d i e   D r e h z a h l e n   von  F i x i e r m i t t e l f i l m   3  und  Z e r t e i l e r -  

s c h e i b e   2  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n s t e l l e n ,   w o d u r c h   r e p r o -  
d u z i e r b a r e   S e k u n d ä r e v e r f o r m u n g e n   de r   e i n t a u c h e n d e n   und  n o c h  

f l ü s s i g e n  T e i l c h e n   e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  mi t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e -  

s o n d e r e   d a r i n ,   daß  s t a t t   e i n e r   w e i t g e h e n d   t u r b u l e n t e n   u n d  



a l s o   s t a t i s t i s c h e n   Z e r t e i l u n g ,   V e r f o r m u n g   und  F i x i e r u n g   v o n  

z .B .   P o l y m e r d i s p e r s i o n e n ,   v o r g e f o r m t e ,   in  e i n e m   e n g e n   F o r m -  

s p e k t r u m   h e r s t e l l b a r e ,   noch   f l ü s s i g e   T e i l c h e n   e i n e s   P r o d u k -  

t e s   d u r c h   e i n e   g e z i e l t   e i n s t e l l b a r e ,   v a r i a b l e   S e k u n d ä r v e r -  

f o r m u n g   mi t   g l e i c h z e i t i g e r   F i x i e r u n g   in  F o r m t e i l c h e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e o m e t r i e   und  engem  F o r m s p e k t r u m   ü b e r -  

f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   e r l a u b t   e i n e   gemäß  dem  j e w e i l i g e n  

V e r w e n d u n g s z w e c k   o p t i m i e r e n d e   A n p a s s u n g   d e r   G e o m e t r i e   d e r  

F o r m t e i l c h e n .   So  l a s s e n   s i c h   z . B .   d i e   E i n d r i n g t i e f e n   v o n  

B i n d e t e i l c h e n   aus  P o l y m e r d i s p e r s i o n e n   in  F a s e r v l i e s e n   u n d  

d a m i t   d e r e n   m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   o p t i m i e r e n   bzw.  v a r i -  

i e r e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   Z u m i s c h u n g   v o n  

F ü l l s t o f f t e i l c h e n   in   das  P r o d u k t   o d e r   das  F i x i e r m i t t e l   v o r  

d e r   E r z e u g u n g   de r   F o r m t e i l c h e n ,   w o d u r c h   d i e   F o r m t e i l c h e n  

g l e i c h z e i t i g   mi t   i h r e r   F i x i e r u n g   homogen  mi t   den  F ü l l s t o f f -  

t e i l c h e n   ohne   z u s ä t z l i c h e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   v e r m e n g t   w e r -  

den  k ö n n e n .  

Des  w e i t e r e n   l ä ß t   s i c h   de r   r ä u m l i c h   k o m p a k t e   A u f b a u   von  V o r -  

r i c h t u n g e n   in   A u s ü b u n g   des  V e r f a h r e n s   a l s   V o r t e i l   n e n n e n ,  

da  e in   p r o b l e m l o s e s   und  k o s t e n g ü n s t i g e s   V o r s c h a l t e n   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   an  w e i t e r v e r a r b e i t e n d e   V e r f a h r e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   dem  e i n e r   N a ß v l i e s a n l a g e ,   e r m ö g l i c h t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zur   r e p r o d u z i e r b a r e n   H e r s t e l l u n g   von  F o r m -  

t e i l c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e o m e t r i e   aus   P o l y m e r d i s -  

p e r s i o n e n ,   S c h m e l z e n   o d e r   L ö s u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   aus  D i s p e r s i o n e n ,   L ö s u n g e n   o d e r  

S c h m e l z e n   d u r c h   z . B .   e i n e   r o t i e r e n d e   S c h e i b e   (2)  e r -  

z e u g t e n ,   noch   f l ü s s i g e n   K u g e l n ,   F ä d e n   o d e r   L a m e l l e n  

r a d i a l   nach   a u ß e n   in  e i n e n   s o w o h l   g l e i c h -   a l s   a u c h  

g e g e n s i n n i g   r o t i e r e n d e n   F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l -  

f i l m   (3)   e i n g e t r a g e n   und  d a d u r c h   s o w o h l   k o a g u l i e r t   b z w .  

f i x i e r t   a l s   a u c h   d u r c h   das  u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n t a u c h e n  

d e r   T e i l c h e n   (4)   z u s ä t z l i c h   s t r u k t u r i e r t   und  vom  E i n -  -  

t r a g s o r t   w e g t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o t a t i o n   des  F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l f i l m s   ( 3 )  

d u r c h   E i n b r i n g e n   des  F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l s   a u f  

d i e   I n n e n w a n d   e i n e s   r o t i e r e n d e n   und  n a c h   m i n d e s t e n s  

e i n e r   S e i t e   o f f e n e n   H o h l k ö r p e r s   (1)   mi t   z y l i n d r i s c h e r ,  

t r i c h t e r f ö r m i g e r   o d e r   g e k r ü m m t e r   L ä n g s g e o m e t r i e   e r -  

f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   I n n e n f l ä c h e n   des   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e r  

S e i t e   o f f e n e n   und  r o t i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r s   (1)  r i n g f ö r -  

mige   V e r t i e f u n g e n   o d e r   E r h e b u n g e n   a u f w e i s e n ,   d u r c h  

w e l c h e   a u f   Grund   d e r   Z e n t r i f u g a l k r a f t w i r k u n g   ö r t l i c h  

b e s c h l e u n i g t e   o d e r   v e r z ö g e r t e   F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r -  

m i t t e l f i l m g e s c h w i n d i g k e i t e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l f i l m   (3)  v o r  



dem  E i n t r a g   in   den  r o t i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r   (1)  F ü l l -  

s t o f f t e i l c h e n   b e i g e m i s c h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   z u s a m m e n  

m i t   den  e r z e u g t e n   F o r m t e i l c h e n   z . B .   aus   P o l y m e r d i s -  

p e r s i o n e n   e i n e   h o m o g e n e   S u s p e n s i o n   von  B i n d e t e i l c h e n  

und  F ü l l s t o f f t e i l c h e n   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   r o t i e r e n d e   F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l -  

f i l m   (3)   d u r c h   e i n e   V e r t e i l e r s c h e i b e   (5)   e r z e u g t  

w i r d ,   w e l c h e   mi t   d e r   I n n e n f l ä c h e   des   H o h l k ö r p e r s   ( 1 )  

e i n e n   R i n g s p a l t   (6)  b i l d e t ,   w o b e i   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s  

F ä l l u n g s - o d e r   F i x i e r m i t t e l s   ü b e r   e i n e n   mi t   M i t n e h m e r -  

r i p p e n   (7)   v e r s e h e n e n ,   r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   (8)  e r -  

f o l g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   r o t i e r e n d e   H o h l k ö r p e r   (1)   vor   s e i n e m  

ö f f n u n g s s e i t i g e n   Rand  r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   D u r c h -  

b r e c h u n g e n   (13 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   von  e i n e r   S i e b -  

f o l i e   (14 )   a b g e d e c k t   w e r d e n   und  e i n   A b s c h l e u d e r n   d e s  

F ä l l u n g s -   o d e r   F i x i e r m i t t e l s   in  e i n e   R i n g k a m m e r   ( 1 5 )  

e r l a u b e n ,   d i e   zur   U n t e r s t ü t z u n g   o d e r   V e r m i n d e r u n g   d e r  

A u s t r a g s m e n g e   und  d a m i t   d e r ,   z . B .   zur   T r o c k n u n g   o d e r  

B e s c h i c h t u n g   n o t w e n d i g e n   R e s t f e u c h t e   de r   F o r m t e i l c h e n  

mi t   e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  I n n e n r a u m   des  H o h l k ö r p e r s   b e -  

f i n d l i c h e n   Ü b e r -   o d e r   U n t e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n  

k a n n .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  im  I n n e n r a u m   des  H o h l k ö r p e r s   (1)  im  B e r e i c h  

de r   S i e b f o l i e   (14 )   s t e r n f ö r m i g   e i n e r   o d e r   m e h r e r e  

s c h r ä g g e s t e l l t e   A b s t r e i f e r   (17)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n  

Enden  b i s   m i n d e s t e n s   zum  o f f e n e n   H o h l z y l i n d e r r a n d   r e i -  

c h e n ,   w o d u r c h   e i n   s c h o n e n d e r   und  a u f   den  A b s t r e i f e r o r t  



b e g r e n z t e r   A u s t r a g   des  F e u c h t p r o d u k t e s   in   d i e   A u s t r a g s -  

ö f f n u n g   ( 1 8 )   e i n e s   G e h ä u s e s   (11)   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  b e i   G l e i c h l a u f   von  H o h l k ö r p e r   (1)   und  z . B .   d e r  

S c h e i b e   (2)   b e i d e   ü b e r   d i e   V e r t e i l e r s c h e i b e   (5)  und  d a s  

P r o d u k t z u f ü h r u n g s r o h r   ( 1 0 )   s t a r r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
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