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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   f o t o g r a f i s c h e n   I n f o r m a -  

t i o n s t r ä g e r ,   d e r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   m i t   K u n s t s t o f f -  

f o l i e n   l a m i n i e r t   i s t .  

F ä l s c h u n g s s i c h e r e   D o k u m e n t e   g e w i n n e n   in  z u n e h m e n d e m  

Maße  an  B e d e u t u n g .   S ie   w e r d e n   z . B .   in   Form  von  K r e d i t -  

k a r t e n   von  B a n k e n ,   E i n z e l h a n d e l s g e s c h ä f t e n ,   Ö l g e s e l l -  

s c h a f t e n ,   F l u g l i n i e n   o d e r   K r e d i t g e s e l l s c h a f t e n   z u r  

E r l e i c h t e r u n g   des   b a r g e l d l o s e n   Z a h l u n g s v e r k e h r s   v e r -  

w e n d e t .   S o l c h e   D o k u m e n t e   e n t h a l t e n   I n f o r m a t i o n e n ,   d i e  

s i c h   a u f   den  E i g e n t ü m e r   wie  a u c h   au f   d i e   das   D o k u m e n t  

a u s g e b e n d e   S t e l l e   b e z i e h e n   und  d i e   in   b e i d e r   I n t e r e s s e  

vo r   F ä l s c h u n g e n   zu  s i c h e r n   s i n d .   Es  h a t   d e s h a l b   n i c h t  

an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   d e r   g e n a n n -  

t e n   A r t   f ä l s c h u n g s s i c h e r   a u s z u r ü s t e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   i s t   b e k a n n t ,   e i n e   m i t   I n f o r m a t i o n e n  

b e d r u c k t e   K a r t e   z w i s c h e n   zwei   F o l i e n   e i n z u k a s c h i e r e n .  

Die  K a s c h i e r f o l i e   w i r d   in   d i e s e m   F a l l e   s t e l l e n w e i s e  



so  p r ä p a r i e r t ,   daß  s i e   an  den  p r ä p a r i e r t e n   S t e l l e n   a n  
d e r   P a p i e r o b e r f l ä c h e   d e r   F o l i e n   n i c h t   h a f t e t .   Ein  V e r -  

s u c h ,   d i e   K a s c h i e r f o l i e   n a c h t r ä g l i c h   a b z u z i e h e n ,   h a t  

dann   zu r   F o l g e ,   daß  b e i m   E r r e i c h e n   d e r   n i c h t   p r ä p a r i e r t e n  
B e r e i c h e   d e r   A b r i ß   dem  g e r i n g e r e n   W i d e r s t a n d   f o l g e n d  

zur   P a p i e r o b e r f l ä c h e   a u s w e i c h t   und   d i e   P a p i e r o b e r f l ä c h e  
e i n r e i ß t   (DE-OS  2  5 1 1  3 6 7 ) .  

Nach  e i n e m   a n d e r e n   V o r s c h l a g   w i r d   e i n   aus   e i n e r   P a p i e r -  
k a r t e   und  e i n e r   F o l i e n u m r a n d u n g   b e s t e h e n d e r   b e d r u c k t e r  

I n f o r m a t i o n s t r ä g e r ,   e i n   s o g e n a n n t e s   " V e r b u n d i n l e t t " ,  

z w i s c h e n   zwei   K l a r s i c h t f o l i e n   v e r s c h w e i ß t .   Die  F o l i e n -  

u m r a n d u n g   s o r g t   b e i   d i e s e r   A r b e i t s w e i s e   f ü r   e i n e   d i e  

K a n t e n   d e r   P a p i e r k a r t e   u m f a s s e n d e   R a n d v e r s c h w e i ß u n g ,  

w e l c h e   das   A u f s p a l t e n   d e r   v e r s c h w e i ß t e n   K a r t e   e r s c h w e r t  

(DE-OS  2  756  6 9 1 ) .  

Aus  d e r   GB-PS  1  518  946  i s t   es  b e k a n n t ,   e i n   f o t o g r a f i -  
s c h e s   P a p i e r   a l s   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   in  e i n   P a a r   t r a n s -  

p a r e n t e r   l a m i n i e r t e r   F o l i e n   d u r c h   A n w e n d u n g   von  D r u c k  

und  T e m p e r a t u r   r a n d u m   e i n z u s c h w e i ß e n .   Es  w e r d e n   d a z u  

h a n d e l s ü b l i c h e   F o l i e n   v e r w e n d e t ,  d i e   aus   e i n e r   ä u ß e r e n  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t s c h i c h t   und  e i n e r   i n n e r e n   P o l y -  

e t h y l e n s c h i c h t   b e s t e h e n .  

N a c h t e i l i g   an  den  b e k a n n t e n   K a s c h i e r u n g s v e r f a h r e n  

i s t ,   daß  s i c h   d i e   h i e r f ü r   v e r w e n d e t e n   F o l i e n   b e i   d e r  

V e r s c h w e i ß u n g   n u r   u n v o l l k o m m e n   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e  

des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   v e r b i n d e n   und  d a m i t   e i n e n   n u r  



b e d i n g t e n   S c h u t z   g e g e n   F ä l s c h u n g   b i e t e n .   Auch  e i n e   R a n d -  

v e r s c h w e i ß u n g   b e d e u t e t   u n t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n   k e i n e   w e -  
s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g ,   da  s i e   s i c h   m ü h e l o s   e n t f e r n e n  

und  w i e d e r   e r n e u e r n   l ä ß t .   Die  b e k a n n t e n   K a s c h i e r u n g s v e r -  

f a h r e n   h a b e n   d a r ü b e r   h i n a u s   den  N a c h t e i l ,   daß  s i c h   d i e  

a u f k a s c h i e r t e   F o l i e   von  dem  P a p i e r t r ä g e r   d u r c h   E r w ä r -  

mung  o d e r   d u r c h   c h e m i s c h e   M i t t e l   w i e d e r   t r e n n e n   l ä ß t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   f ä l s c h u n g s -  

s i c h e r e s   D o k u m e n t   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n   m i t   e i n e m   I n -  

f o r m a t i o n s t r ä g e r   in  Form  e i n e s   f o t o g r a f i s c h   und  d r u c k t e c h -  

n i s c h   v o r b e r e i t e t e n   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   b e i   dem  d i e  

g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   m i t   e i n e m   t r a n s -  

p a r e n t e n   F o l i e n m a t e r i a l   u n l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t   und  d i e   a u f  

dem  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   a n g e b r a c h t e n   I n f o r m a t i o n e n   o h n e  

Z e r s t ö r u n g   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   n i c h t   meh r   z u g ä n g -  

l i c h   und  d a m i t   v o r   n a c h t r ä g l i c h e n   Ä n d e r u n g e n   v e r l ä ß -  

l i c h   g e s c h ü t z t   s i n d .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   f ä l s c h u n g s s i c h e r e s  

D o k u m e n t   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   m i t   I n f o r m a t i o n e n   v e r s e -  

h e n e n   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   d u r c h s i c h -  

t i g e n   F o l i e   m i t t e l s   e i n e r   H a f t s c h i c h t   l a m i n i e r t e n   u n d  

aus   e i n e m   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l   g e b i l d e t e n   I n f o r m a -  

t i o n s t r ä g e r ,   w o b e i   das   D o k u m e n t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   daß  d e r   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   m i n d e s t e n s   e i n e   e i n   f o -  

t o g r a f i s c h e s   S i l b e r -   o d e r   F a r b s t o f f b i l d   t r a g e n d e   G e l a -  

t i n e s c h i c h t ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   e m u l s i o n s s e i t i g   a n g e -  

b r a c h t e   ä u ß e r e   G e l a t i n e   e n t h a l t e n d e   S c h u t z s c h i c h t   u n d  

e i n e   ä u ß e r e   r ü c k s i t i g e   G e l a t i n e   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t  

a u f w e i s e   und  m i n d e s t e n s   d i e   ä u ß e r e n   d e r   G e l a t i n e  



e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   T e i l c h e n ,   d e r e n   Größe   k l e i n e r  

a l s   0,1  µm  i s t ,   e i n e s   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t e s   e i n e s  

A c r y l s ä u r e -   o d e r   bzw.   und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r s   e n t h ä l t .  

G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e s e   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t e  

a u c h   g e r i n g e   Mengen   von  z . B .   b i s   10  Mol  %  a n d e r e r   C o -  

m o n o m e r e n   in  p o l y m e r i s i e r t e r   Form  e n t h a l t e n .   Be i   d e r  

A u s w a h l   d i e s e r   z u s ä t z l i c h e n   K o m p o n e n t e n   i s t   a l l e r d i n g s  

d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  das   P o l y m e r i s a t   im  w e s e n t l i c h e n  

w a s s e r u n l ö s l i c h   b l e i b t .  

Den  in  den  G e l a t i n e s c h i c h t e n   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s  

e n t h a l t e n e n   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t e n   von  A c r y l s ä u r e -  

u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n  -   im  f o l g e n d e n   k u r z   P o l y m e -  

r i s a t   g e n a n n t  -   l i e g e n   a l i p h a t i s c h e   C1  b i s   C 1 2 - E s t e r   z u -  

g r u n d e .   Die  P o l y m e r i s a t e   w e r d e n   den  zu r   H e r s t e l l u n g   d e r  

G e l a t i n e s c h i c h t e n   v e r w e n d e t e n   G i e ß l ö s u n g e n   in   Form  v o n  

L a t i c e s   z u g e s e t z t ,   d i e   n a c h   a l l g e m e i n e n   b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   m i t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   von  20  b i s   60  Gew.-%  u n d  

e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   k l e i n e r   a l s   0,1  µm  h e r g e s t e l l t   w e r -  

den   k ö n n e n .   Fü r   d i e   v o r l i e g e n d e   Anwendung   w e r d e n   T e i l c h e n  

e i n e r   Größe   von  0 , 0 1   b i s   0 , 0 7   µm  b e v o r z u g t .   B e s o n d e r s  

g e e i g n e t   s i n d   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   M e t h y l - ,   E t h y l -   und  B u -  

t y l e s t e r .   B e v o r z u g t   w e r d e n   d i e   E t h y l e s t e r   und   im  b e s o n d e r e n  

P o l y e t h y l a c r y l a t .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   B e d r u c k b a r k e i t   und  B e s c h r i f t b a r -  

k e i t   k ö n n e n   d i e   G e l a t i n e s c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

A u ß e n s c h i c h t e n ,   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   M a t t i e r u n g s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n ,   z . B .   a n o r g a n i s c h e   M a t t i e r u n g s m i t t e l ,  

wie   S i l i z i u m d i o x i d ,   T i t a n d i o x i d ,   M a g n e s i u m o x i d ,   A l u -  

m i n i u m o x i d ,   B a r i u m s u l f a t ,   C a l c i u m c a r b o n a t   o d e r   G l a s p u l -  

v e r ;   o d e r   o r g a n i s c h e   M a t t i e r u n g s m i t t e l   wie   S t ä r k e ,   C e l l u -  

l o s e e s t e r ,   z . B .   C e l l u l o s e a c e t a t p r o p i o n a t ,   C e l l u l o s e e t h e r ,  



z . B .   E t h y l c e l l u l o s e ;   o d e r   s y n t h e t i s c h e   P r o d u k t e ,   wie   H o m o -  

o d e r   C o p o l y m e r i s a t e   von  z . B .   V i n y l a c e t a t ,   V i n y l c a r b o n a t ,  

E s t e r n   von  A c r y l s ä u r e   und  M e t h a c r y l s ä u r e ,   z . B .   M e t h y l -  

m e t h a c r y l a t ,   A c r y l n i t r i l   o d e r   S t y r o l .   B e v o r z u g t   w i r d  

P o l y a c r y l n i t r i l .   Die  T e i l c h e n g r ö ß e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a n g e w a n d t e n   M a t t i e r u n g s m i t t e l   l i e g e n   b e i   1  b i s   15  µm,  w o -  

b e i   v o r z u g s w e i s e   50 %  de r   M a t t i e r u n g s t e i l c h e n   e i n e   G r ö ß e  

von  4  b i s   7  µm  h a b e n   s o l l e n .   E i n e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e  

T e i l c h e n g r ö ß e   l i e g t   b e i   2 ,5   b i s   3 , 5   µm.  M a t t i e r u n g s t e i l -  
c h e n   d i e s e r   G r ö ß e   g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   W i e -  

d e r g a b e   d u r c k t e c h n i s c h   a u f g e b r a c h t e r   I d e n t i f i z i e r u n g s -  
m e r k m a l e   b i s   in  d i e   f e i n s t e n   D e t a i l s   ( G u i l l o c h e n d r u c k )  

und  d i e   B e s c h r i f t b a r k e i t   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   m i t   d e n  

ü b l i c h e n   S c h r e i b m i t t e l n .  

Man  s e t z t   d i e   M a t t i e r u n g s m i t t e l   den  G i e ß l ö s u n g e n   d e r   G e -  
l a t i n e s c h i c h t e n   z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   in  Form  w ä ß r i g e r   D i s -  

p e r s i o n e n   z u .  

In  i n n e r e n   G e l a t i n e s c h i c h t e n   s i n d   M a t t i e r u n g s m i t t e l   e n t -  

b e h r l i c h .   S ie   k ö n n e n   a l l e r d i n g s ,   f a l l s   d i e s   z . B .   f ü r   d i e  

H e r s t e l l u n g   und  V e r a r b e i t u n g   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s  

von  B e d e u t u n g   s e i n   s o l l t e ,   a u c h   d i e s e n   e i n v e r l e i b t   w e r -  

d e n ,   ohne   d i e   Q u a l i t ä t   des   f e r t i g e n   D o k u m e n t s   zu  b e -  

e i n t r ä c h t i g e n .  

In  ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   a n g e w a n d t   k ö n n e n   M a t t i e r u n g s m i t t e l  

e i n e   S c h i c h t t r ü b u n g   h e r v o r r u f e n ,   so  daß  e i n   d a r u n t e r l i e -  

g e n d e s   e n t w i c k e l t e s   S i l b e r b i l d   h i n t e r   e i n e m   m i l c h i g e n  

S c h l e i e r   e r s c h e i n t .   D ie s   kann   d a d u r c h   k o r r i g i e r t   w e r d e n ,  



daß  man  d e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   g e r i n g e   Mengen   p o l y c a r b o -  

c y c l i s c h e r   a r o m a t i s c h e r   S u l f o n s ä u r e n   o d e r   d e r e n   w a s s e r -  
l ö s l i c h e n   S a l z e n ,   wie  in  de r   BE-PS  738  856  b e s c h r i e b e n ,  

z u s e t z t .  

Die  G e l a t i n e s c h i c h t e n   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   e n t h a l t e n ,  

b e z o g e n   a u f   den  G e l a t i n e g e h a l t   d e r   t r o c k e n e n   S c h i c h t e n  

10  b i s   50  Gew.-%  P o l y m e r i s a t   ( T r o c k e n g e w i c h t ) ,   v o r z u g s -  
w e i s e   25  b i s   40  G e w . - %  

F a l l s   d i e   G e l a t i n e s c h i c h t e n   z u s ä t z l i c h   e i n   M a t t i e r u n g s -  
m i t t e l   e n t h a l t e n   s o l l e n ,   w e r d e n   15  b i s   40  Gew.-%  und  v o r -  

z u g s w e i s e   20  b i s   30  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   den  G e l a t i n e -  

g e h a l t   d e r   t r o c k e n e n   S c h i c h t   a n g e w a n d t .  

Im  ü b r i g e n   k ö n n e n   d i e   G e l a t i n e s c h i c h t e n   des   I n f o r m a t i o n s -  

t r ä g e r s   d i e   f ü r   p h o t o g r a p h i s c h e   S c h i c h t e n   ü b l i c h e n   Z u s ä t -  

ze  e n t h a l t e n   wie  H ä r t u n g s m i t t e l ,   z . B .   F o r m a l d e h y d ,   M u c o -  

c h l o r s ä u r e ,   T r i a c r y l f o r m a l ,   T r i a z i n h ä r t e r ,   E p o x i d v e r b i n -  

d u n g e n ,   A z i r i d i n e ,   V i n y l s u l f o n y l v e r b i n d u n g e n ,   C a r b o d i i m i -  

de  o d e r   H ä r t e r   vom  Typ  der   C a r b a m o y l o n i u m v e r b i n d u n g e n   u n d  

d e r   C a r b a m o y i o x y p y r i d i n i u m v e r b i n d u n g e n ,   H ä r t u n g s b e s c h l e u -  

n i g e r ,   z . B .   R e s o r c i n ,   P o l y v i n y l l a c e t a m e   und  P o l y v i n y l l a c -  

t o n e   wie  P o l y - N - V i n y l p y r r o l i d o n   und   P o l y v i n y l - 2 - o x a z o l i d o n  

a l s   S c h l e i e r v e r h ü t u n g s m i t t e l ,   A n t i s t a t i k a   wie   P o l y a l k y l e n -  

v e r b i n d u n g e n ,   P o l y o x y a l k y l e n e s t e r   von  F e t t s ä u r e n ,   z . B .  

P o l y o x y e t h y l e n g l y c o l   ( M o l k u l a r g e w i c h t   e t w a   3 0 0 ) ,   Ö l s ä u r e -  

e s t e r ,   U r e t h a n e  o d e r   E s t e r   von  a l k o x y l i e r t e n   H y d r o x y l -  

v e r b i n d u n g e n   wie   s i e   in  d e r   DE-PS  706  563  b e s c h r i e b e n  

w e r d e n ,   o d e r   A l k a l i - ,   E r d a l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e   v o n  



a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   o d e r   von  o r g a n i s c h e n   S u l f o -   u n d  

C a r b o n s ä u r e n .   Die  G e l a t i n e s c h i c h t e n   k ö n n e n   a u c h   d i e  

ü b l i c h e n   B e s c h i c h t u n g s h i l f s m i t t e l   o d e r   N e t z m i t t e l   e n t -  

h a l t e n ,   wie  S a p o n i n ,   D i a l k y l s u l f o b e r n s t e i n s ä u r e s a l z e ,  

S a l z e   von  A l k y l s u l f o n s ä u r e n   o d e r   von  A l k y l a r y l p o l y e t h e r -  

s u l f o n s ä u r e n ,   c a r b o x y - a l k y l i e r t e   P o l y e t h y l e n g l y c o l e t h e r  

o d e r   E s t e r   bzw.  f l u o r h a l t i g e   o r g a n i s c h e   N e t z m i t t e l   b e -  

k a n n t e r   S t r u k t u r ,   i n s b e s o n d e r e   p e r f l u o r i e r t e   C a r b o n -  

o d e r   S u l f o n s ä u r e n   bzw.   S a l z e   d a v o n .  

Der  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   w i r d   in  d e r   R e g e l   aus   e i n e m   i n  

ü b l i c h e r   Weise   a u f g e b a u t e n ,   das   h e i ß t   e i n e   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   a u f   e i n e m   ü b l i c h e n  

S c h i c h t t r ä g e r   e n t h a l t e n d e m   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e -  

h e n .   Die  in  d i e s e r   S c h i c h t   e n t h a l t e n e n   I n f o r m a t i o n e n  

aus   S i l b e r   o d e r   F a r b s t o f f   w e r d e n   d u r c h   b i l d m ä ß i g e   B e -  

l i c h t u n g   und  d i e   ü b l i c h e   f o t o g r a f i s c h e   V e r a r b e i t u n g   h e r -  

g e s t e l l t .   Als  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   k ö n n e n   s o w o h l   f o t o g r a f i -  

s c h e   P a p i e r e   a l s   a u c h   F i l m e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   s c h w a r z -  

w e i ß e   o d e r   c o l o r f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g e n ,   B i l d -   u n d /  

o d e r   Z e i c h e n   u n d / o d e r   a n d e r e   I n f o r m a t i o n e n   o d e r   a n d e r e  

I d e n t i f i k a t i o n s m e r k m a l e   e n t h a l t e n .   Der  S c h i c h t t r ä g e r  

s o l c h e r   f o t o g r a f i s c h e r   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   k a n n   aus   d e n  

ü b l i c h e n   in  d e r   t e c h n i s c h e n   o d e r   B i l d - F o t o g r a f i e   v e r -  

w e n d e t e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n .   Als  B e i s p i e l e   s e i e n   g e -  
n a n n t :   P a p i e r e ,   m i t   R e f l e x i o n s s c h i c h t e n   v e r s e h e n e  

P a p i e r e ,   p o l y o l e f i n k a s c h i e r t e   P a p i e r e ,   d i e   ü b l i c h e n   F i l m -  

u n t e r l a g e n ,   z .B .   aus   C e l l u l o s e t r i a c e t a t   o d e r   P o l y e s t e r ,  

g e g e b e n e n f a l l s   a l s   p i g m e n t i e r t e ,   o p a k e   S c h i c h t t r ä g e r .  

Die  f o t o g r a f i s c h e n   E m u l s i o n s -   o d e r   H i l f s s c h i c h t e n   s o l c h e r  

I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   h a b e n   d i e   in  f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a -  

l i e n   a l l g e m e i n   v e r w e n d e t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n .  



Als   l i c h t e m p f i n d l i c h e   f o t o g r a f i s c h e   S c h i c h t e n ,   m i t  

d e n e n   d e r   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   a u s g e r ü s t e t   s e i n   k a n n ,  

s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   S c h i c h t e n   g e n a n n t ,   d e n e n   n i c h t  

s e n s i b i l i s i e r t e   S i l b e r h a l o g e n i d - E m u l s i o n e n   o d e r  

s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t e   S i l b e r h a l o g e n i d - E m u l s i o n e n  

z u g r u n d e l i e g e n .   G e e i g n e t   s i n d   a l s o   d i e   f ü r   d i e   v e r s c h i e -  

d e n e n   f o t o g r a f i s c h e n   S c h w a r z w e i ß -   und  F a r b v e r f a h r e n ,   N e g a -  

t i v - ,   P o s i t i v -   und  D i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   o d e r  

D r u c k v e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n   b e k a n n t e n   G e l a t i n e s c h i c h t e n .  

In  den  f o t o g r a f i s c h e n   G e l a t i n e s c h i c h t e n   k a n n   a l s   B i n d e -  

m i t t e l   n i c h t   n u r   G e l a t i n e   a l l e i n   e n t h a l t e n   s e i n .   S i e  

k ö n n e n   n e b e n   G e l a t i n e   a u c h   c h e m i s c h   m o d i f i z i e r t e   G e l a -  

t i n e n ,   z . B .   a c y l i e r t e ,   a c e t y l i e r t e ,   h y d r o x y l i e r t e ,   v e r -  

e s t e r t e   o d e r   d u r c h   P f r o p f p o l y m e r i s a t i o n   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   m o d i f i z i e r t e   G e l a t i n e n ,   o d e r   a b e r   A b m i s c h u n g e n  

m i t   a n d e r e n   h y d r o p h i l e n   K o l l o i d e n ,   z . B .   C e l l u l o s e d e r i v a t e ,  

P o l y v i n y l a l k o h o l e ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n e ,   h y d r o l y s i e r t e  

P o l y v i n y l a c e t a t e ,   A l g i n s ä u r e ,   k o l l o i d a l e s   A b l u m i n   o d e r  

Z e i n   e n t h a l t e n .  

Die  f ü r   den  S c h i c h t t r ä g e r   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   v e r w e n -  

d e t e n   K u n s t s t o f f e  -   z . B .   d e r   K u n s t s t o f f ,   m i t   dem  d i e   P a -  

p i e r u n t e r l a g e   k a s c h i e r t   i s t ,   o d e r   d e r   K u n s t s t o f f ,   a u s  

dem  d i e   F i l m u n t e r l a g e   b e s t e h t  -   wozu  a u c h   C e l l u l o s e e s t e r  

g e h ö r e n  -   und   d i e   K u n s t s t o f f e ,   aus   d e n e n   d i e   zu r   L a m i n i e -  

r u n g   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   v e r w e n d e t e n   F o l i e n   b e s t e h e n ,  

s o l l t e n   v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d e r   E r w e i -  

c h u n g s p u n k t   des   K u n s t s t o f f e s   des  S c h i c h t t r ä g e r s   n i e d r i -  

g e r   a l s   d e r   des   F o l i e n m a t e r i a l s   l i e g t .  

Wenn  f ü r   den  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   p o l y o l e f i n k a s c h i e r t e s  



P a p i e r   a l s   S c h i c h t t r ä g e r   v e r w e n d e t   w i r d ,   h a t   es  s i c h   a l s  

z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   das   P a p i e r   m i t   e i n e m   P o l y o l e f i n   a u s -  

z u r ü s t e n ,   d e s s e n   S c h m e l z p u n k t   um  e t w a   1 0  -   30°C  n i e d r i g e r  

l i e g t   a l s   d e r   S c h m e l z p u n k t   d e r   d i e   H a f t s c h i c h t   t r a g e n d e  
F o l i e   des   F o l i e n m a t e r i a l s .  

Vor  d e r   L a m i n i e r u n g   w i r d   d e r   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   d u r c h  

b i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   und  f o t o g r a f i s c h e   V e r a r b e i t u n g  

mi t   H a l b t o n -   und  S t r i c h a u f z e i c h n u n g e n   v e r s e h e n ,   z . B .   m i t  

e i n e m   P a ß b i l d   und  den  z u g e h ö r i g e n   d r u c k -   und  h a n d s c h r i f t -  

l i c h e n   I n f o r m a t i o n e n .  

Der  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   kann   n e b e n   d i e s e n   I n f o r m a t i o n e n   w e i -  

t e r e   S i c h e r h e i t s -   o d e r   I d e n t i f i k a t i o n s m e r k m a l e   d e r   v e r -  

s c h i e d e n s t e n   A r t   e n t h a l t e n ,   w o b e i   d i e s e   s o w o h l   a u f   f o t o -  

g r a f i s c h e m   Wege  a l s   auch   d u r c h   B e s c h r i f t u n g ,   D r u c k   o d e r  

P r ä g u n g   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n  

z . B .   a u c h   m a s c h i n e l l ,   m a g n e t i s c h   und  o p t i s c h   l e s b a r e  

D a t e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   I n f o r m a -  

t i o n s t r ä g e r   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d i e s b e z ü g l i c h   in   k e i n e r  

Wei se   von  den  in  b e k a n n t e n   D o k u m e n t e n   v e r w e n d e t e n   I n f o r -  

m a t i o n s t r ä g e r n .  

W e i t e r e   S i c h e r h e i t s m e r k m a l e ,   s i c h t b a r e   o d e r   m i t   dem  A u g e  
n i c h t   w a h r n e h m b a r e ,   z . B .   aus   U V - L i c h t   a b s o r b i e r e n d e n  

S u b s t a n z e n ,   k ö n n e n   im  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r ,   z . B .   in   d e m  

S c h i c h t t r ä g e r ,   wenn  d i e s e r   aus   P a p i e r   b e s t e h t   e t w a   a l s  

W a s s e r z e i c h e n ,   o d e r   in  de r   ä u ß e r e n   F o l i e ,   z . B .   in  d e r  

V e r b u n d f o l i e ,   e n t h a l t e n   s e i n .   V e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n  

d e r   A u s s t a t t u n g   f ä l s c h u n g s s i c h e r e r   D o k u m e n t e   m i t   s o l c h e n  

S i c h e r h e i t s m e r k m a l e n   w e r d e n   z . B .   in  f o l g e n d e n   D r u c k -  



s c h r i f t e n   b e s c h r i e b e n :   DE-OS  3  013  238,   DE-OS  1  446  8 5 1 ,  

DE-OS  2  908  742,   US-PS  3  679  448 ,   GB-PS  1  519  7 1 5 ,  

DE-AS  2  756  692 ,   US-PS  2  373  540  und  US-PS  4  066  8 7 3 .  

A l s   t r a n s p a r e n t e   F o l i e n m a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   L a m i n i e r u n g  

des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   e i g n e n   s i c h   T h e r m o p l a s t e n   wie   z . B .  

P o l y e t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n ,   C e l l u l o s e e s t e r ,   P o l y v i n y l a c e -  

t a t ,   P o l y s t y r o l ,   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y v i n y l i d e n c h l o r i d ,  

P o l y v i n y l f l u o r i d ,   P o l y t e t r a h a l o g e n e t h y l e n ,   P o l y c a r b o n a t ,  

i n s b e s o n d e r e   a u f   d e r   B a s i s   von  B i s p h e n o l   A,  P o l y e s t e r ,  

i n s b e s o n d e r e   a u f   B a s i s   von  P o l y e t h y l e n -   und  P o l y b u t y l e n -  

t e r e p h t h a l a t ,   P o l y a m i d e ,   z . B .   P o l y a m i d - 6   o d e r   P o l y a m i d - 6 , 6 ,  

P o l y a m i d - 1 2   o d e r   C o p o l y a m i d e .  

Es  k ö n n e n   n a t ü r l i c h   a u c h   s o g e n a n n t e   V e r b u n d f o l i e n   a u s  

E i n z e l f o l i e n   g l e i c h e r   und   u n t e r s c h i e d l i c h e r   c h e m i s c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Als   B e i s p i e l e   s e i e n  

g e n a n n t :   P o l y e t h y l e n / P o l y a m i d e ,   P o l y p r o p y l e n / P o l y a m i d e  

o d e r   P o l y o l e f i n f o l i e n   m i t   a n d e r e n   F o l i e n m a t e r i a l i e n  

w ie   P o l y e s t e r n ,   z . B .   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t .   G e e i g n e t e  

F o l i e n   und  V e r b u n d f o l i e n   w e r d e n   in   U l l m a n n s   E n c y k l o p ä d i e  

o d e r   T e c h n i s c h e n   C h e m i e ,   4.  A u f l a g e ,   Band  11,  S e i t e n  

673  f f   b e s c h r i e b e n .  

Die  D i c k e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   F o l i e n   r i c h t e t  

s i c h   n a c h   d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e i f i g k e i t   des   A u s w e i s d o k u -  

m e n t e s .   Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   F o l i e n d i c k e n   z w i s c h e n   15 

und  250  µm  a u s r e i c h e n ,   b e v o r z u g t   s i n d   D i c k e n   z w i s c h e n  

50  und  200  µm. 

Die   zu r   A u f n a h m e   d e r   H a f t s c h i c h t z u s a m m e n s e t z u n g   b e s t i m m -  

te   O b e r f l ä c h e   d e r   F o l i e   k a n n   v o r   d e r   B e s c h i c h t u n g   z u r  



V e r b e s s e r u n g   d e r   B i n d u n g   z w i s c h e n   F o l i e   und  H a f t s c h i c h t  

e i n e r   V o r b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,   d i e   e i n e n   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   A u f t r a g   d e r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   g e w ä h r l e i s t e t  

und  d i e   d e r e n   H a f t f e s t i g k e i t   e r h ö h t .   Gute   E r g e b n i s s e  

e r h ä l t   man  z . B .   m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   C o r o n a b e h a n d l u n g .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   m ö g l i c h ,   d i e   H a f t u n g  
d e r   a u f   d i e   T r ä g e r f o l i e   a u f g e t r a g e n e n   H a f t s c h i c h t  

d u r c h   a n d e r e   Maßnahmen   zu  u n t e r s t ü t z e n ,   so  z . B .   d u r c h   A u f -  

b r i n g e n   e i n e r   g e e i g n e t e n   S u b s t r i e r s c h i c h t .  

Zur  V e r b i n d u n g   d e r   E i n z e l f o l i e n   e i n e r   V e r b u n d f o l i e  

wie  a u c h   zu r   V e r b i n d u n g   d e r   F o l i e   bzw.   V e r b u n d f o l i e   m i t  

dem  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   s i n d   d i e   ü b l i c h e n   b e k a n n t e n  

H a f t s c h i c h t e n   g e e i g n e t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   f ü r   b e i d e  

Zwecke   d i e   g l e i c h e n   H a f t s c h i c h t e n   v e r w e n d e t .  

G e e i g n e t e   H a f t s c h i c h t e n   e n t h a l t e n   z . B .   r a d i k a l i s c h   h ä r t -  

b a r e   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g e ,   m o n o m e r e ,   o l i g o m e r e   o d e r  

p o l y m e r e ,   v o r n e h m l i c h   @ , B - u n g e s ä t t i g t e   bzw.   V i n y l -  

g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   A c r y l a t -   u n d / o d e r  

M e t h a c r y l a t g r u p p e n   e n t h a l t e n .   S o l c h e   H a f t s c h i c h t e n  

e i n s c h l i e ß l i c h   i h r e r   Anwendung   w e r d e n   in  den  D E - O S e n  

2  952  322  und  3  027  759  b e s c h r i e b e n .   V e r b i n d u n g e n   d i e s e s  

Typs  au f   d e r   B a s i s   von  P o l y e s t e r n ,   O C , ß - u n g e s ä t t i g t e n  

P o l y e s t e r n ,   P o l y e t h e r n ,   P o l y e p o x i d e n ,   P o l y u r e t h a n e n ,  

u r e t h a n m o d i f i z i e r t e n   P o l y e p o x i d e n ,   u r e t h a n m o d i f i z i e r t e n  

P o l y e s t e r n   und  u r e t h a n m o d i f i z i e r t e n   P o l y e t h e r n   s i n d   b e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t .  

V o r z ü g l i c h   g e e i g n e t   s i n d   auch   d i e   in  d e r   DE-OS 

(P  )  b e s c h r i e b e n e n ,   e i n   P o l y - 1 , 2 - a l k y l e n -  

i m i n   e n t h a l t e n d e n   H a f t s c h i c h t e n .  



Das  A u f t r a g e n   de r   H a f t s c h i c h t z u s a m m e n s e t z u n g   a u f   d i e  

F o l i e   k a n n   m i t t e l s   d e r   in  d e r   L a c k i n d u s t r i e   ü b l i c h e n  

M e t h o d e n   wie   z . B .   S p r ü h e n ,   W a l z e n ,   R a k e l n ,   D r u c k e n ,  

T a u c h e n ,   S c h l e u d e r n ,   F l u t e n ,   S t r e i c h e n ,   P i n s e l n   u s w .  

e r f o l g e n .  

Die   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   d e r   H a f t s c h i c h t   r i c h t e t   s i c h  

n a c h   den  g e w ü n s c h t e n   A n f o r d e r u n g e n   und  de r   e r w a r t e t e n  

K l e b e w i r k u n g .   P r i n z i p i e l l   k ö n n e n   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e n  

von  0 , 0 5   b i s   50  µm  a n g e w a n d e t   w e r d e n .   B r a u c h b a r e   E r g e b -  

n i s s e   w i r d   man  s c h o n   m i t   0 , 0 5   b i s   10  µm  e r r e i c h e n .   B e -  

v o r z u g t   in  V e r b i n d u n g   m i t   H a f t s c h i c h t e n ,   d i e   P o l y - 1 , 2 -  

a l k y l e n i m i n   e n t h a l t e n ,   w e r d e n   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e n   v o n  

0 , 0 5   b i s   2  µm. 

Zum  L a m i n i e r e n   d e r   m i t   d e r   H a f t s c h i c h t   v e r s e h e n e n  

F o l i e   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   w i r d  

d i e   F o l i e   a u f   e t w a   50  b i s   150°C  e r w ä r m t   und  d a b e i   g e -  

gen  d i e   O b e r f l ä c h e   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   g e d r ü c k t ,  

so  daß  e i n   b l a s e n -   und   k n i t t e r f r e i e s   L a m i n a t   e n t s t e h t .  

Die   L a m i n i e r u n g   w i r d   d u r c h   A n w e n d u n g   von  D r u c k e n   im  B e -  

r e i c h   von  1  b i s   10  kp /cm2  u n t e r s t ü t z t .   Bei   A n w e n d u n g  

von  H a f t s c h i c h t e n   a u s   s t r a h l e n h ä r t b a r e m   M a t e r i a l ,   w i e  

s i e   z . B . i n   d e r   DE-OS  2  952  322  b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,  

w i r d   das   D o k u m e n t   im  a l l g e m e i n e n   n a c h   v o l l z o g e n e r  

L a m i n i e r u n g   z u s ä t z l i c h   zu  d e r   b e s c h r i e b e n e n   E r w ä r m u n g  

e i n e r   e n e r g i e r e i c h e r   S t r a h l u n g ,   z . B .   U V - L i c h t ,   E l e k -  

t r o n e n -   o d e r   G a m a s t r a h l u n g   a u s g e s e t z t ,   w o b e i   man  UV-  

L i c h t   in  V e r b i n d u n g   m i t   H a f t s c h i c h t e n ,   d i e   F o t o i n i t i a -  

t o r e n   e n t h a l t e n ,   v e r w e n d e t .  



Die  L a m i n i e r u n g ,   v o r z u g s w e i s e   au f   b e i d e n   S e i t e n   des   I n -  

f o r m a t i o n s t r ä g e r s ,   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   k o n t i n u i e r l i c h  

d u r c h   Z u s a m m e n f ü h r e n   d e r   e i n z e l n e n   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r  

an  d i e   von  V o r r a t s r o l l e n   a b l a u f e n d e n ,   m i t   d e r   H a f t s c h i c h t  

v e r s e h e n e n   F o l i e n   d u r c h g e f ü h r t .   Aus  dem  d a b e i   e n t s t e h e n -  

den  b a n d f ö r m i g e n   L a m i n a t   k ö n n e n   d i e   d i e   I n f o r m a t i o n s t r ä -  

g e r   e n t h a l t e n d e n   T e i l e   a n s c h l i e ß e n d   a u s g e s t a n z t   w e r d e n ,  

w o b e i   d i e   v e r s c h w e i ß t e   F o l i e ,   a b h ä n g i g   von  d e r   D i c k e   d e s  

I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s ,   in  e i n e m   A b s t a n d   von  e t w a   1  b i s   2  mm 

vom  Rand  des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   a b g e t r e n n t   w i r d .  

Man  e r h ä l t   e i n e   a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e   U m h ü l l u n g   d e s  

I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s ,   d i e   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   K a n t e n -  

v e r s c h w e i ß u n g   ü b e r f l ü s s i g   m a c h t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

f ü h r t   e i n e   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   L a m i n i e r u n g   m i t t e l s   b l a t t -  

f ö r m i g e r   F o l i e n s t ü c k e   zu  den  g l e i c h e n   E r g e b n i s s e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   D o k u m e n t e   s i n d   in  h e r v o r r a g e n d e r   W e i s e  

f ä l s c h u n g s s i c h e r .   Die  in  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   W e i s e   z u -  

s a m m e n g e s e t z t e n   G e l a t i n e s c h i c h t e n   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s  

b e w i r k e n   e i n e   ü b e r r a s c h e n d e   V e r s t ä r k u n g   d e r   B i n d u n g  

z w i s c h e n   F o l i e n   und  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r .   S e l b s t   m i t   H i l f e  

von  Wärme  u n d / o d e r   von  L ö s u n g s m i t t e l s   l ä ß t   s i c h   d a s  

D o k u m e n t   ohne   v ö l l i g e   Z e r s t ö r u n g   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s  

n i c h t   mehr  t r e n n e n .  

E in   w e i t e r e r   w i c h t i g e r   und  ü b e r r a s c h e n d e r   V o r t e i l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s w e i s d o k u m e n t e   bzw.  I D - K a r t e n   m i t  

P o l y a l k y l e n i m i n h a f t s c h i c h t e n   l i e g t   in  d e r   a u s g e z e i c h n e -  

t e n   P l a n l a g e .   G e r a d e   in  d i e s e r   B e z i e h u n g   s i n d   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   D o k u m e n t e   b e k a n n t e n   ü b e r l e g e n .  



B e i s p i e l   1 

100  g  e i n e r   w ä ß r i g e n   2  g e w . - % i g e n   P o l y e t h y l e n i m i n l ö s u n g  

w u r d e n   m i t   0,1  g  E i s e s s i g   und  2  ml  e i n e r   w ä ß r i g e n   40  g e w . -  
%igen   F o r m a l d e h y d l ö s u n g   g e m i s c h t   und  d a n a c h   a u f   e i n e  

P o l y e t h y l e n f o l i e   a u f g e t r a g e n .   Die  O b e r f l ä c h e   d e r   P o l y -  

e t h y l e n f o l i e   w u r d e   v o r   dem  Beguß  e i n e r   C o r o n a b e s t r a h l u n g  

a u s g e s e t z t .   Die  g e t r o c k n e t e   S c h i c h t   e n t h i e l t   0,1  g  P o l y -  

e t h y l e n i m i n   p r o   m 2 .  

A l s   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   w u r d e   e i n   k o n v e n t i o n e l l e s   f o t o -  

g r a f i s c h e s   P a p i e r   v e r w e n d e t ,   d e s s e n   S c h i c h t t r ä g e r   a u s  

b e i d s e i t i g   m i t   P o l y e t h y l e n   k a s c h i e r t e m   P a p i e r   b e s t a n d ,  

d a s   e i n   m 2 - G e w i c h t   von   e t w a   120  g  h a t t e .   Der  E r w e i c h u n g s -  

p u n k t   des   P o l y e t h y l e n s   des   S c h i c h t t r ä g e r s   l a g   b e i   1 1 0 ° C .  

Der   S c h i c h t t r ä g e r   w u r d e   n a c h   b e i d s e i t i g e r   C o r o n a b e s t r a h -  

l u n g   m i t   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d - G e l a -  

t i n e - E m u l s i o n s s c h i c h t   s o w i e   m i t   e i n e r   g e l a t i n e h a l t i g e n  

S c h u t z s c h i c h t   und   R ü c k s e i t e n s c h i c h t ,   a u s g e r ü s t e t .  

Der  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   l a g   e i n e   f o t o g r a -  

f i s c h e   S c h w a r z - W e i ß - E m u l s i o n   ü b l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

zu  g r u n d e .   Die  S c h i c h t   e n t h i e l t   p r o   m2  3 ,5   g  G e l a t i n e  

und  1 ,2   g  P o l y e t h y l a c r y l a t   ( T e i l c h e n g r ö ß e   e t w a   0 , 0 5   µ m ) ,  

d a z u   d i e   ü b l i c h e n   Z u s ä t z e ,   z . B .   N e t z m i t t e l   und  H ä r t u n g s -  

m i t t e l .   Die  S c h i c h t d i c k e   d e r   t r o c k e n e n   S c h i c h t   b e t r u g  

4 , 7   µm.  Über   d i e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   w u r d e  

e i n e   S c h u t z s c h i c h t   g e l e g t ,   d i e   p r o   m2  1 ,2   g  G e l a t i n e ,  

0 , 4 5   g  P o l y e t h y l a c r y l a t   und  0 ,3   g  P o l y a c r y l n i t r i l   e i n e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   von  e t w a   3  µm  e n t h i e l t .   Die  D i c k e   d e r  

t r o c k e n e n   S c h i c h t   b e t r u g   1 , 9 5   µm. 



Auf  d i e   R ü c k s e i t e   des   S c h i c h t t r ä g e r s   wurde   e i n e   S c h i c h t  

a u f g e t r a g e n ,   d i e   p r o   m2  1 ,8  g  G e l a t i n e ,   0 , 6 5   g  P o l y -  

a c r y l n i t r i l ,   0 , 4 5   g  P o l y a c r y l n i t r i l   und  0 , 0 0 5   g  K a l i u m -  

n i t r a t   e n t h i e l t .   Die  D i c k e   d e r   t r o c k e n e n   S c h i c h t   b e t r u g  

2,9  µm. 

Auf  den  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   w u r d e   nun  e i n   B i l d   d e s  

A u s w e i s i n h a b e r s   zusammen   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   I n -  

f o r m a t i o n e n   a u f b e l i c h t e t   und  das   M a t e r i a l   e n t w i c k e l t ,  

f i x i e r t   und  n a c h   T r o c k n u n g   b e i d s e i t i g   m i t   e i n e m   G u i l -  

l o c h e n d r u c k   v e r s e h e n .  

Der  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   m i t   den  f o t o g r a f i s c h   und  d r u c k -  

t e c h n i s c h   a u f g e b r a c h t e n   I d e n t i f i k a t i o n s m e r k m a l e n   w u r d e  

z w i s c h e n   2  d e r   o b e n g e n a n n t e n   P o l y e t h y l e n f o l i e n ,   d e r e n  

E r w e i c h u n g s p u n k t   e t w a   122°C  b e t r u g ,   g e l e g t ,   so  daß  d i e  

H a f t s c h i c h t e n   d e r   F o l i e n   m i t   den  b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   d e s  

I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   in  K o n t a k t   kamen  und  d i e   F o l i e n  

e twa   1  mm  ü b e r   den  Rand  des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   h i n a u s -  

r a g t e n .   Das  P a k e t   w u r d e   nun  z w i s c h e n   2  a u f   90°C  a u f g e -  

h e i z t e n   W a l z e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   und  m i t   e i n e m   Druck   v o n  

e twa   1,5  k p / c m 2   z u s a m m e n g e p r e ß t .  

Nach  A b k ü h l e n   des   D o k u m e n t e s   w a r e n   d i e   P o l y e t h y l e n f o l i e n  

mi t   dem  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   so  f e s t   v e r b u n d e n ,   daß  b e i  

e i n e m   V e r s u c h ,   das   D o k u m e n t   n a c h   A b s c h n e i d e n   d e r   R a n d -  

v e r k l e b u n g e n   im  e r w ä r m t e n   Z u s t a n d   ( e twa   100°C)  zu  t r e n -  

nen ,   zwar  d i e   P a p i e r u n t e r l a g e   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s  

z e r s t ö r t ,   s e i n e   R e s t e   a b e r   von  den  F o l i e n   f e s t g e h a l t e n  

w u r d e n ,   d i e   d a b e i   a u ß e r d e m   in  i r r e v e r s i b l e r   We i se   g e -  

d e h n t   w u r d e n .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   F o l i e   und  O b e r -  



f l ä c h e   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   k o n n t e   a u c h   d u r c h   e i n e  

B e h a n d l u n g   m i t   h e i ß e m   W a s s e r   o d e r   m i t   L ö s u n g s m i t t e l n  
wie   C h l o r o f o r m ,   B e n z i n ,   E s s i g s ä u r e   o d e r   v e r d ü n n t e r   S a l z -  
s ä u r e   n i c h t   g e l ö s t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

Die  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e   H a f t s c h i c h t l ö s u n g   w u r d e  

a u f   e i n e   c o r o n a b e s t r a h l t e   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e  

a u f g e t r a g e n   und   d i e s e   z w i s c h e n   zwei   a u f   90°C  a u f g e h e i z -  
t e n   W a l z e n   u n t e r   e i n e m   D r u c k   von  5  kp /cm2  m i t   e i n e r  

e b e n f a l l s   c o r o n a b e s t r a h l t e n   P o l y e t h y l e n f o l i e   v e r k l e b t ,  

w o d u r c h   e i n e   V e r b u n d f o l i e   e n t s t a n d .  

Al s   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   w u r d e   e i n   f o t o g r a f i s c h e s   F i l m -  

m a t e r i a l   v e r w e n d e t ,   das   e i n e n   m i t   den  ü b l i c h e n   S u b s t r a t -  

s c h i c h t e n   v e r s e h e n e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus   m i t   T i t a n d i o x i d  

p i g m e n t i e r t e m   C e l l u l o s e t r i a c e t a t ,   e i n e   S i l b e r h a l o g e n i d -  

G e l a t i n e - E m u l s i o n s s c h i c h t ,   e i n e   ü b e r   d i e s e r   l i e g e n d e n  

G e l a t i n e s c h u t z s c h i c h t   und  e i n e   G e l a t i n e r ü c k s e i t e n s c h i c h t  

e n t h i e l t .  

Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   d r e i   G e l a t i n e s c h i c h t e n   e n t -  

s p r a c h   d e r   in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n .  

Auf  d i e s e n   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   w u r d e   e i n   B i l d   des   A u s -  

w e i s i n h a b e r s   zu sammen   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   I n f o r m a -  

t i o n e n   a u f b e l i c h t e t ,   das   M a t e r i a l   e n t w i c k e l t ,   f i x i e r t ,  

g e t r o c k n e t   und   s c h l i e ß l i c h   b e i d s e i t i g   m i t   e i n e m   G u i l -  

l o c h e n d r u c k   v e r s e h e n .  



Zur  H e r s t e l l u n g   des   D o k u m e n t e s   w u r d e   d i e   P o l y e t h y l e n o b e r -  

f l ä c h e   d e r   V e r b u n d f o l i e   mi t   d e r   g l e i c h e n ,   s c h o n   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b u n d f o l i e   v e r w e n d e t e n ,   H a f t s c h i c h t z u -  

s a m m e n s e t z u n g   b e s c h i c h t e t   und  wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  

ben   a u f   den  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   l a m i n i e r t .  

Das  E r g e b n i s   war  e i n e   A u s w e i s k a r t e   m i t   a u s g e z e i c h n e t e r  

P l a n l a g e .   Das  A u s w e i s d o k u m e n t   l ä ß t   s i c h   ohne   v ö l l i g e   Z e r -  

s t ö r u n g   des   a l s   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   v e r w e n d e t e n   f o t o g r a -  

f i s c h e n   M a t e r i a l s   n i c h t   mehr   t r e n n e n .  

B e i s p i e l   3 

B e i s p i e l   2  w u r d e   w i e d e r h o l t   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a ß  

in  den  d r e i   G e l a t i n e s c h i c h t e n   das   P o l y e t h y l e n a c r y l a t  

d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   Menge  G e l a t i n e   e r s e t z t  

w u r d e .  

Die  H a f t u n g   d e r   F o l i e n   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   I n f o r m a -  

t i o n s t r ä g e r s   war  u n z u r e i c h e n d .   U n t e r   d e r   W i r k u n g   v o n  

W a s s e r d a m p f   o d e r   L ö s u n g s m i t t e l d ä m p f e n   l i e ß   s i c h   d i e  

O b e r f l ä c h e   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s   ohne   n e n n e n s w e r t e  

B e s c h ä d i g u n g   f r e i l e g e n .  



1.  F ä l s c h u n g s s i c h e r e s   D o k u m e n t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

m i t   I n f o r m a t i o n e n   v e r s e h e n e n   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g  
m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   d u r c h s i c h t i g e n   F o l i e   m i t t e l s  

e i n e r   H a f t s c h i c h t   l a m i n i e r t e n ,   aus   e i n e m   f o t o -  

g r a f i s c h e n   M a t e r i a l   g e b i l d e t e n   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   e i n   f o t o g r a f i s c h e s   S i l b e r -   o d e r  

F a r b s t o f f b i l d   t r a g e n d e   G e l a t i n e s c h i c h t ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e i n e   e m u l s i o n s s e i t i g   a n g e b r a c h t e   ä u ß e r e   G e -  

l a t i n e   e n t h a l t e n d e   S c h u t z s c h i c h t   und  e i n e   ä u ß e r e  

r ü c k s e i t i g e   G e l a t i n e   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t   a u f w e i s t  

und  m i n d e s t e n s   d i e   ä u ß e r e n   d e r   G e l a t i n e   e n t h a l t e n d e n  

S c h i c h t e n   T e i l c h e n ,   d e r e n   Größe   k l e i n e r   a l s   0,1  µm 

i s t ,   e i n e s   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t s   e i n e s   A c r y l -  

s ä u r e -   o d e r   bzw.   und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r s   e n t h a l t e n .  

2.  D o k u m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A c r y l s ä u r e   und  d e r   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   e i n  

C 1 - C 1 2 - A l k y l - a c r y l a t   bzw.   e i n   C 1 - C 1 2 - A l k y l - m e t h a c r y -  
l a t   i s t .  

3.  D o k u m e n t   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t t e i l -  

c h e n   e i n e   G r ö ß e   von  0 ,01   b i s   0 , 0 7   µm  h a b e n .  

4.  D o k u m e n t   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   m i n d e s t e n s   den  b e i d e n   ä u ß e r e n  

G e l a t i n e   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   z u s ä t z l i c h   e i n  

M a t t i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n   i s t .  



5.  D o k u m e n t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   M a t t i e r u n g s m i t t e l   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e  

von  2 ,5   b i s   3 , 5   µm  h a t .  

6.  D o k u m e n t e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M a t t i e r u n g s m i t t e l   P o l y a c r y l -  

n i t r i l   i s t .  

7.  D o k u m e n t   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e l a t i n e   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h -  

t e n   des   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r s ,   b e z o g e n   a u f   den  G e l a t i -  

n e g e h a l t   d e r   S c h i c h t ,   25  b i s   40  Gew.-%  des   Homo-  o d e r  

C o p o l y m e r i s a t s   und  g e g e b e n e n f a l l s   20  b i s   30  G e w . - %  

e i n e s   M a t t i e r u n g s m i t t e l s   e n t h a l t e n .  
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