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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  é c l a t e u r   à  p l u s i e u r s   p a i r e s  

d ' é l e c t r o d e s   en  p a r a l l è l e .   On  s a i t   qu'un  é c l a t e u r   est   un  a p p a r e i l  

comprenant  deux  é l e c t r o d e s   s épa rée s   par  un  d i é l e c t r i q u e   t e l   qu'un  g a z .  

Lor squ 'on   charge  ces  é l e c t r o d e s   par  une  t e n s i o n   é l e c t r i q u e   c r o i s -  

s a n t e ,   une  é t i n c e l l e   j a i l l i t   en t re   les  é l e c t r o d e s   pour  une  c e r t a i n e  

va l eu r   de  la  t e n s i o n ,   d i te   t e n s i o n   d 'amorçage.   Les  é c l a t e u r s   sont  u t i l i -  

sés  en  p a r t i c u l i e r   pour  p rovoquer ,   par  court   c i r c u i t   d 'un  c o n d e n s a t e u r ,  

une  décharge  é l e c t r i q u e   d ' e x c i t a t i o n   ent re   l ' a n o d e   et  la  cathode  de 

c e r t a i n s   l a s e r s   à  g a z .  

Lorsque  l ' é n e r g i e   à  commuter  est   p a r t i c u l i è r e m e n t   f o r t e   et  q u ' o n  

d é s i r e   f a i r e   f o n c t i o n n e r   le  l a s e r   à  une  cadence  de  r é p é t i t i o n   é l evée ,   on 

u t i l i s e   de  p r é f é r e n c e   un  é c l a t e u r   mu l t i p l e   ou  é c l a t e u r - r a i l ,   c o m p o r t a n t  

p l u s i e u r s   p a i r e s   d ' é l e c t r o d e s   b ranchées   en  p a r a l l è l e .   Cet te   d i s p o s i t i o n  

a  l ' a v a n t a g e   de  diminuer  l ' i m p é d a n c e   de  la  décharge  et  d ' augmen te r   l a  

durée  de  vie  des  é l e c t r o d e s   de  l ' a p p a r e i l .  

Cependant ,   de  t e l s   é c l a t e u r s   comportent   un  i n c o n v é n i e n t  :   b i e n  

q u ' i l   s o i t   p o s s i b l e   de  r é g l e r   séparément   l ' é c a r t e m e n t   en t re   les  é l e c t r o -  

des  de  chaque  p a i r e ,   i l   est   d i f f i c i l e   d ' o b t e n i r   la  décharge  s imu l t anée   de 

t ou t e s   les  pa i r e s   d ' é l e c t r o d e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p a l l i e r   cet  i n c o n v é n i e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  objet   un  é c l a t e u r   à  p l u s i e u r s   p a i r e s  

d ' é l e c t r o d e s   en  p a r a l l è l e ,   c o m p o r t a n t  

-  une  première   rangée  de  n  é l e c t r o d e s ,  

-  une  deuxième  rangée  de  n  é l e c t r o d e s   d i sposées   r e s p e c t i v e m e n t   en  r e g a r d  
des  n  é l e c t r o d e s   de  la  première   rangée ,   un  gaz  é t a n t   d i sposé   en t re   l e s  

é l e c t r o d e s   de  l a .  p remière   et  de  la  deuxième  r a n g é e ,  

-  une  première   source  é l e c t r i q u e   à  haute  t e n s i o n ,   les  deux  bornes  de 

c e t t e   source  é tan t   r e s p e c t i v e m e n t   connectées   aux  é l e c t r o d e s   de  la  p r e -  
mière  rangée  et  de  la  deuxième  r a n g é e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  la  v a l eu r   de  la  t ens ion   de  la  première  s o u r c e  

é t an t   i n f é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   d 'amorçage  ent re   les  é l e c t r o d e s   en  r e g a r d ,  

i l   comporte  en  o u t r e  

-  un  conduc teu r   i so lé   d isposé   le  long  des  deux  rangées   d ' é l e c t r o d e s  

-  et  une  deuxième  source  d ' i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s   à  haute  t e n s i o n ,   d o n t  



les  bornes  sont  connec t ée s   r e s p e c t i v e m e n t   au  conduc teur   et  à  une  r a n g é e  

d ' é l e c t r o d e s ,   de  façon  à  former  une  décharge  lumineuse  en  cou ronne  

au tour   de  l ' i s o l a n t   du  conduc teu r ,   c e t t e   décharge  lumineuse  c réan t   dans  

le  gaz,  en t re   les   é l e c t r o d e s ,   une  i o n i s a t i o n   provoquant  l ' a m o r ç a g e  

s imul t ané   de  n  arcs   é l e c t r i q u e s   en t re   les  é l e c t r o d e s   des  deux  r a n g é e s .  

Une  forme  p a r t i c u l i è r e   d ' e x é c u t i o n   de  l ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   es t   d é c r i t e   c i - d e s s o u s ,   à  t i t r e   d ' exemple ,   en  r é f é r e n c e   aux 

des s ins   annexés  dans  l e s q u e l s  

-  la  f i gu re   1  es t   une  vue  schémat ique  de  l ' é c l a t e u r   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l   de  cet  é c l a t e u r   é t an t   r e p r é s e n t é   en  coupe  t r a n s v e r -  

s a l e  

-  et  la  f i g u r e   2  est   une  coupe  l o n g i t u d i n a l e   de  cet  élément  p r i n c i p a l  

s u i v a n t   le  plan  I I - I I   de  la  f i gu re   1.  

Sur  les  f i g u r e s   1  et  2,  un  b o î t i e r   i s o l a n t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   1 

comporte  une  chambre  de  t r a v a i l   2  muni  d 'une  ouve r tu r e   13,  et  une  cham- 

bre  d ' a l i m e n t a t i o n   3  muni  d 'une  ouve r tu r e   14.  Les  chambres  2  et  3  s o n t  

en  communication  en t r e   e l l e s   par  un  canal  p a r a l l é l é p i d é d i q u e  4   d i s p o s é  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   dans  le  b o î t i e r   1  su ivan t   un  plan  5 .  

Dans  la  chambre  2  sont  d i s p o s é e s ,   à  la  s o r t i e   du  canal   4,  d i x  

p a i r e s   d ' é l e c t r o d e s   qui  peuvent  ê t re   r é a l i s é e s   en  l a i t o n ,   en  cu ivre   ou  en 

a c i e r   i noxydab le .   Ces  é l e c t r o d e s   sont  groupées  en  deux  rangées  d i s p o s é e s  

de  par t   et  d ' a u t r e   du  plan  5,  p a r a l l è l e m e n t   à  ce  plan,   chaque  é l e c t r o d e  

d 'une  rangée  é t a n t   en  regard  d'une  é l e c t r o d e   de  l ' a u t r e   rangée.   Une  p a i r e  

d ' é l e c t r o d e s   opposées  7  et  10  est   v i s i b l e   sur  la  f igure   1. 

Les  p a i r e s   d ' é l e c t r o d e s   s u c c e s s i v e s   sont  r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s  

en t re   e l l e s .   Les  é l e c t r o d e s   d 'une  rangée,   t e l l e s   que  6,  7  et  8,  s o n t  

f i xée s   à  l ' e x t r é m i t é   d 'une  plaque  m é t a l l i q u e   9  p a r a l l è l e   au  p l a n  5 ,  
t and i s   que  c e l l e s   de  l ' a u t r e   rangée  sont  f i xée s   à  l ' e x t r é m i t é   d'une  a u t r e  

plaque  m é t a l l i q u e   11  p a r a l l è l e   au  plan  5.  Les  plaques  9  et  11  t r a v e r s e n t  

la  paroi   du  b o î t i e r   1  et  sont  r e s p e c t i v e m e n t   connectées   aux  deux  b o r n e s  

d'une  source  de  t e n s i o n   é l e c t r i q u e   12. 

Un  c o n d u c t e u r   i s o l é   15  est   placé  dans  la  chambre  2  le  long  des  deux 

rangées  d ' é l e c t r o d e s .   De  p r é f é r e n c e ,   le  conduc teur   15  est  c o n s t i t u é   p a r  
un  f i l   de  n i c k e l   en touré   d 'un  tube  du  ve r re ,   le  volume  i n t e r n e   de  ce  t ù b e  

pouvant  c o n t e n i r ,   de  p lus ,   une  s o l u t i o n   c o n d u c t r i c e .   Le  f i l   est   c o n n e c t é  



à  une  borne  d 'une  source  d ' i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s   16,  l ' a u t r e   borne  de 

ce t t e   source  é t an t   connec tée   à  la  plaque  11. 

L ' é c l a t e u r   d é c r i t   c i - d e s s u s   et  i l l u s t r é   par  les  f i g u r e s   1  et  2 

fonc t ionne   de  la  manière  s u i v a n t e .  

On  i n t r o d u i t   dans  la  chambre  3,  à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   14  un  f l u x  

de  gaz  s o r t a n t   par  exemple  d 'une  b o u t e i l l e   d ' a i r   comprimé  muni  d ' u n  

dé tendeur   (non  r e p r é s e n t é s ) .   L ' a i r   t r a v e r s e   le  c ana l  4   de  façon  à  p a s s e r  
en t re   les  d i f f é r e n t e s   p a i r e s   d ' é l e c t r o d e s   puis  s ' é chappe   de  la  chambre  2 

par  l ' o u v e r t u r e   13.  On  r èg le   la  d i s t a n c e   entre   les  d i f f é r e n t e s   p a i r e s  

d ' é l e c t r o d e s   de  façon  que  la  d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   en t r e   les  é l e c t r o -  

des  opposées  so i t   i n f é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   d 'amorçage.   Cet te   d i f f é r e n c e  

de  p o t e n t i e l   peut  ê t r e ,   par  exemple,   égale   aux  2/3  de  la  t e n s i o n   d ' a m o r -  

ç a g e .  
Dans  la  d i s p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  le  d e s s i n ,   les  deux  r a n g é e s  

d ' é l e c t r o d e s   sont  s i t u é e s   dans  un  plan  17  p e r p e n d i c u l a i r e   au  plan  5,  e t  

le  f i l   conducteur   15  est   d i sposé   s e n s i b l e m e n t   dans  le  plan  5,  en  aval  p a r  

r appor t   au  plan  17  dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   g a z e u x .  

L ' ampl i t ude   des  impu l s ions   haute  t ens ion   d é l i v r é e s   par  l a  

source  16  est  t e l l e   q u ' i l   se  p r o d u i t   à  chaque  impuls ion   une  d é c h a r g e  

lumineuse  en  couronne  au tour   de  l ' i s o l a n t   du  conduc teur   i s o l é   15.  C e t t e  

décharge  crée  en t re   les  é l e c t r o d e s   une  i o n i s a t i o n   du  gaz  en  c i r c u l a t i o n ,  

provoquant   l ' amorçage   de  dix  arcs   é l e c t r i q u e s   s i m u l t a n é s   en t r e   les  deux 

rangées  d ' é l e c t r o d e s .   La  c i r c u l a t i o n   de  gaz  f a c i l i t e   l ' e x t i n c t i o n   de s  

arcs  é l e c t r i q u e s   ent re   deux  amorçages  s u c c e s s i f s .  

Dans  le  cas  où  l ' é c l a t e u r   se lon   l ' i n v e n t i o n   est  app l iqué   à  l ' e x c i -  

t a t i o n   d'un  g é n é r a t e u r   l a s e r   à  gaz,  les  plaques  9  et  11  peuvent   ê t re   l e s  

a rmatures   d'un  c o n d e n s a t e u r   (par  exemple  d'un  c o n d e n s a t e u r   ayant  comme 

d i é l e c t r i q u e   de  l ' e a u   d é s i o n i s é e ) .   La  source  12  est  a l o r s   un  g é n é r a t e u r  

d ' i m p u l s i o n s   haute  t e n s i o n   cha rgean t   pér iod iquement   le  c o n d e n s a t e u r .   A 

l ' a i d e   d'un  d i s p o s i t i f   de  s y n c h r o n i s a t i o n  ,   on  règle   la  d é l i v r a n c e   de s  

impuls ions   du  g é n é r a t e u r   16  avec  un  c e r t a i n   r e t a rd   par  r appo r t   à  c e l l e s  

du  g é n é r a t e u r   12,  de  façon  que  l ' i o n i s a t i o n   p rodu i t e   par  le  c o n d u c t e u r  

15  i n t e r v i e n n e   au  moment  où  la  d i f f é r e n c e   de  t ens ion   en t re   é l e c t r o d e s   e s t  

maximale .  

Bien  entendu  la  pu i s sance   du  g é n é r a t e u r   16  est   n é g l i g e a b l e   p a r  

rappor t   à  ce l l e   du  g é n é r a t e u r   12. 



A  t i t r e   i n d i c a t i f   on  peut  ob t en i r   a i n s i   des  amorçages  s i m u l t a n é s  

s u c c e s s i f s   à  une  cadence  de  r é p é t i t i o n   de  1000  Hz,  le  temps  de  montée  de 

la  décharge  é l e c t r i q u e   en t re   les  é l e c t r o d e s   é t an t   de  l ' o r d r e   de  5ns.  A 

une  t e l l e   cadence,   avec  un  courant   de  commutation  en t re   é l e c t r o d e s   de 

l ' o r d r e   de  100.000  ampères,   la  durée  de  vie  des  é l e c t r o d e s   peut  c o r r e s -  

pondre  à  109  a m o r ç a g e s .  



1/  E c l a t e u r   à  p l u s i e u r s   p a i r e s   d ' é l e c t r o d e s   en  p a r a l l è l e ,   c o m p o r t a n t  

-  une  première   rangée  de  n  é l e c t r o d e s   ( 7 ) ,  

-  une  deuxième  rangée  de  n  é l e c t r o d e s   (10)  d i s p o s é e s   r e s p e c t i v e m e n t   en  

regard  des  n  é l e c t r o d e s   de  la  première   rangée ,   un  gaz  é t an t   disposé  e n t r e  

les  é l e c t r o d e s   de  la  première   et  de  la  deuxième  r a n g é e s ,  

-  une  première   source  é l e c t r i q u e   à  haute  t e n s i o n   (12),   les  deux  bornes  de 

c e t t e   source  é tan t   r e s p e c t i v e m e n t   connec tées   aux  é l e c t r o d e s   de  la  p r e -  
mière  rangée  et  de  la  deuxième  r a n g é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  la  v a l e u r   de  la  t e n s i o n   de  la  première  source  ( 12 )  

é t an t   i n f é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   d 'amorçage  en t re   les  é l e c t r o d e s   en  r e g a r d ,  

i l   comporte  en  o u t r e  

-  un  conduc teur   i so l é   (15)  d i sposé   le  long  des  deux  rangées  d ' é l e c t r o d e s  

( 7 , 1 0 )  

-  et  une  deuxième  source  (16)  d ' i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s   à  haute  t e n s i o n ,  

dont  les  bornes  sont  connec t ées   r e s p e c t i v e m e n t   au  conduc teur   (15)  et  à  

une  rangée  d ' é l e c t r o d e s ,   de  façon  à  former  une  décharge  lumineuse  en  

couronne  autour   de  l ' i s o l a n t   du  conduc t eu r ,   c e t t e   décharge  l u m i n e u s e  

c réan t   dans  le  gaz,  en t re   les  é l e c t r o d e s ,   une  i o n i s a t i o n   p r o v o q u a n t  

l ' amorçage   s imul tané   de  n  arcs  é l e c t r i q u e s   en t re   les  é l e c t r o d e s   des  deux  

r a n g é e s .  

2/  E c l a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   compor te  

des  moyens  (14,  4,  13)  pour  f a i r e   c i r c u l e r   l e d i t   gaz  en t re   les  é l e c t r o d e s  

des  deux  r a n g é e s .  

3/  E c l a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  les  deux  

rangées  d ' é l e c t r o d e s   é t an t   d i sposée s   dans  un  plan  (17)  et  la  c i r c u l a t i o n  

du  gaz  é t an t   o r i e n t é e   dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  ce  plan,   l e  

conduc teur   i so lé   (15)  est   d i sposé   en  aval  par  r a p p o r t   au  plan  des  é l e c -  

t r o d e s .  
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