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@  Verfahren  zum  Herstellen  eines  gewendetten  Schlauchs  und  gewandelter  Schlauch. 

57  Es  werden  Strukturen  gewendelter  Schläuche  anhand 
von  deren  Herstellungsverfahren  beschrieben,  wonach  zur 
Verbindung  benachbarter  Windungen  der  Wendel  der  Strei- 
fen  (1)  des  Schlauchwandmaterials  entlang  einem  Überlap- 
pungsbereich  benachbarter  Streifen  ein  Verbindungsband 
(10)  angeordnet  wird,  das  gefaltet  in  Falten  der  Streifen 
eingesteckt  wird,  die  dann  unter  Bildung  eines  Querschnitt- 
halses  zugedrückt  werden,  oder  das -  im  Schlauchlängs- 
schnitt  gesehen -  einen  in  Höhenrichtung,  also  Schlauch- 
Radialrichtung,  zusammengedrückten  S-Querschnitt  erhält, 
in  dessen  Taschen  die  einander  überlappenden  Randberei- 
che  eingesteckt  sind.  Diese  Randbereiche  können  einen 
Randwulst  (4)  aufweisen  oder  gebördelt  sein. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   sich  auf   ein  V e r f a h r e n   nach   dem  O b e r b e -  

g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  bzw.  auf   e inen   g e w e n d e l t e n   S c h l a u c h   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   8 .  

D e r a r t i g e   S c h l ä u c h e ,   die  im  a l l g e m e i n e n   mit  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n  

in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   von  50  bis   100  cm2  h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

d i e n e n   der   im  a l l g e m e i n e n   b l e i b e n d e n   V e r l e g u n g   in  G e b ä u d e n ,  

M a s c h i n e n   oder   F a h r z e u g e n   a ls   L u f t - ,   A b l u f t -   oder   A b g a s k a n ä l e .  

An  d iese   S c h l ä u c h e   werden   eine  V i e l z a h l   von  A n f o r d e r u n g e n   g e -  
s t e l l t ,   i n s b e s o n d e r e   sol len  sie  zwar   b i l l i g ,   a l so   e i n f a c h   h e r -  

s t e l l b a r   se in ,   abe r   z u g l e i c h   z u g f e s t ,   e i n i g e r m a ß e n   f l e x i b e l ,   um 

s p e z i e l l e   U m l e n k s t ü c k e   zu  v e r m e i d e n ,   und  in  v i e l en   F ä l l e n   a u c h  

s c h w e r   e n t f l a m m b a r   oder  g a r   u n b r e n n b a r   se in .   We i t e rh in   soll  d e r  

S c h l a u c h   l e i ch t   von  Gewicht   und  l e i ch t   zu  v e r l e g e n   s e i n .  

Die  F o r d e r u n g e n   der  S c h w e r e n t f l a m m b a r k e i t   bzw.  der  U n b r e n n b a r -  

ke i t   k ö n n e n   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   V e r w e n d u n g   von  Metal l   a l s  

S c h l a u c h m a t e r i a l   e r f ü l l t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   s ind  A l u m i n i u m -  

F l a c h k a n ä l e   b e k a n n t ,   die  aus   A l u m i n i u m b l e c h   b e s t e h e n ,   das  z u  

einem  R e c h t e c k r o h r   g e f a l t e t   und  mit  e ine r   in  L ä n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e n   F a l z n a h t   v e r s e h e n   i s t .   Ein  so lches   s t a r r e s   Rohr  i s t  

S c h l ä u c h e n   g r u n d s ä t z l i c h   d a r i n   u n t e r l e g e n ,   daß  es  in  b e s t i m m t e n  

L ä n g e n   g e l i e f e r t   wi rd ,   e inen   a u f w e n d i g e n   T r a n s p o r t   v e r u r s a c h t ,  

s c h w i e r i g   und  un t e r   Aufwand  v e r s c h i e d e n e r   Werkzeuge   zu  i n s t a l l i e -  

ren  ist  und  die  L a g e r h a l t u n g   v e r s c h i e d e n e r   K a n a l t e i l e   wie  R o h r -  

s t ü c k e ,   U m l e n k s t ü c k e ,   Ü b e r g a n g s s t ü c k e   von  Rund-   auf   F l a c h k a n a l  

usw.   e r f o r d e r t .  



Es  s ind   auch   mehr  oder   w e n i g e r   f l e x i b e l   b i e g b a r e   A l u m i n i u m r o h r e  

b e k a n n t   ( z .B .   R i g o f o r m - R o h r e ) ,   die  aus   g e w e n d e l t e m   und  g e w e l l -  

tem  A l u m i n i u m b l e c h   b e s t e h e n ,   de s sen   Wel lungen   in  L ä n g s r i c h t u n g  

der  g e w e n d e l t e n   S t r e i f e n   v e r l a u f e n   und  e i n a n d e r   im  R a n d b e r e i c h  

ü b e r l a p p e n ,   w o d u r c h   der   Z u s a m m e n h a l t   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

W i n d u n g e n   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Die  We l lungen   k ö n n e n   in  g e w i s s e m   Um- 

fang   g e d e h n t   bzw.  z u s a m m e n g e s t a u c h t   w e r d e n ,   was  die  V e r l e g u n g  

von  K u r v e n   e r m ö g l i c h t .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   Rohre  s ind   j e d o c h  

nach   wie  vor  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s te i f   und  ein  s t a r k e s   Z iehen   o d e r  

e ine  s t a r k e   Ü b e r d e l a n u n g   der  K u r v e n - A u ß e n s e i t e   k a n n   zu  e i n e m  

Lösen  der   n i c h t   sehr   z u g f e s t e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

W i n d u n g e n   f ü h r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i eg t   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e n   g l e i c h z e i t i g   z u g -  

f e s t e n ,   f l e x i b l e n ,   l e i c h t   t r a n s p o r t i e r b a r e n   und  v e r l e g b a r e n   u n d  

im  B e d a r f s f a l l   bei  e n t s p r e c h e n d e r   M a t e r i a l g e s t a l t u n g   s c h w e r   e n t -  

f l a m m b a r   oder   u n b r e n n b a r   b a u b a r e n   S c h l a u c h   zu  s c h a f f e n .  

Gemäß  der   E r f i n d u n g   wi rd   die  Aufgabe   d u r c h   die  im  A n s p r u c h   1 

g e k e n n z e i c h n e t e   E r f i n d u n g   g e l ö s t ,   die  i n s b e s o n d e r e   nach   d e n  

A n s p r ü c h e n   2  oder   6  d u r c h f ü h r b a r   i s t .   Bei  der  D u r c h f ü h r u n g  

nach   A n s p r u c h   6  h a b e n   die  i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   F a l t e n ,   die  a n  

s ich  von  b e l i e b i g e r   K o n s t r u k t i o n  -   b e i s p i e l s w e i s e   im  Q u e r s c h n i t t  

f l a s c h e n f ö r m i g   oder   auch   l a b y r i n t h a r t i g  -   sein  k ö n n e n ,   e i n e n  -  

q u e r s c h n i t t s m ä ß i g   g e s e h e n  -   z u s a m m e n g e d r ü c k t e n   H a l s b e r e i c h ,   d e r  

das   F a l t e n v o l u m e n   a b s c h l i e ß t ,   in  welchem  als  S p e r r k ö r p e r ,   d e r  

ein  H e r a u s s c h l u p f e n   der   Fa l t e   des  i n n e r e n   S t r e i f e n m a t e r i a l s   a u s  

der   F a l t e   des  ä u ß e r e n   S t r e i f e n m a t e r i a l s   v e r h i n d e r t ,   w i e d e r u m   e i n e  

g e f a l t e t e   S t r u k t u r   a n g e o r d n e t   i s t .   Im  G e g e n s a t z   b e i s p i e l s w e i s e   z u  

einem  im  Q u e r s c h n i t t   r u n d e n   Körper   wie  einem  D r a h t ,   der  o b e n -  

d r e i n   den  S c h l a u c h   g e w i c h t s m ä ß i g   s c h w e r   machen   w ü r d e ,   o d e r  

e i n e r   S c h n u r ,   die  bei  e n t s p r e c h e n d e m   Zug  von  der   i n n e r e n   F a l t e  

l e i c h t   d u r c h   den  "Hals"   h i n a u s g e d r ü c k t   w e r d e n   k ö n n t e ,   b i l d e t  

e ine  d e r a r t i g e   F a l t s t r u k t u r   als  S p e r r k ö r p e r   ein  w e s e n t l i c h   g r ö ß e -  

res  H i n d e r n i s ,   das  aus   e i n e r   k l e i n e n   A u f w e i t u n g   des  Halses   n i c h t  

h i n a u s t r e t e n   k a n n .   Die  Fa l te   des  V e r b i n d u n g s b a n d s   ist  z .B.   i n  

Form  eine  U - P r o f i l s   bei  der   B i ldung   der   Fa l t e   in  d iese   e i n g e l e g t  

w o r d e n   und  a n s c h l i e ß e n d   zusammen  mit  den  R ä n d e r n   mit  d e r  



Fa l t e   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w o r d e n .   Sofern  es  sich  bei  dem  d i e  

ä u ß e r e   Fal te   b i l d e n d e n   S t r e i f e n m a t e r i a l   um  ein  sehr   f l e x i b l e s  

M a t e r i a l   h a n d e l t ,   k a n n   o b e n d r e i n   noch  die  Fa l te   von  a u ß e n   h e r  

d u r c h   ein  im  Q u e r s c h n i t t   b ü g e l f ö r m i g   g e b o g e n e s   Band  z u s a m m e n g e -  
h a l t e n   w e r d e n .   Ein  e n t s p r e c h e n d e s   V e r f a h r e n   der   S c h l a u c h h e r s t e l -  

lung   kann   jedoch  bei  M a t e r i a l ,   das  nu r   wenig   d e h n b a r   ist  u n d  

l e i c h t   z e r r e i ß t ,   zu  der   S c h w i e r i g k e i t   f ü h r e n ,   daß   die  H e r s t e l l u n g  
der   Fa l te   im  f r e i en   Rand  der  E n d w i n d u n g   des  schon  h e r g e s t e l l t e n  

S c h l a u c h s t ü c k s   das   S t r e i f e n m a t e r i a l   d i e s e r   E n d w i n d u n g   aus  d e r  

R i c h t u n g   d i e ses   S c h l a u c h s t ü c k s   her  w i e d e r   z u r ü c k z i e h t ,   von  wo  e s  

s ich  i n d e s s e n   bei  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   e n t l a n g   der  S c h r a u b e n l i n i e  

l i e g e n d e n   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   n ich t   l e i c h t   z u r ü c k z i e h e n   l ä ß t ,  

da  es  dort   von  d i e s e n   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

Es  b e s t e h t   d e s h a l b   die  Ge fah r   von  R i s s e n .   Gemäß  A n s p r u c h   2 

wi rd   d a g e g e n   das   e i g e n t l i c h e   S t r e i f e n m a t e r i a l   der  W i n d u n g e n  

nach   Bi ldung  der   Windung   n i ch t   mehr  z u r ü c k g e z o g e n   und  e v e n t u e l -  

le  F o r m g e b u n g e n   wie  Wülste  im  R a n d b e r e i c h   w e r d e n   b e r e i t s   z u v o r  

bei  der  Z u f ü h r u n g   des  S t r e i f e n s   g e b i l d e t ,   so  daß   am  S t r e i -  

f e n m a t e r i a l   w ä h r e n d   der   F o r m i e r u n g   des  S c h l a u c h s   kein   Zug  i n  

L ä n g s r i c h t u n g   des  S c h l a u c h s   a u f t r i t t .   Auch  mit  r e l a t i v   l e i c h t  

r e i ß e n d e m   M a t e r i a l   wie  r e i n e r   A l u m i n i u m f o l i e   l a s s e n   sich  d e s h a l b  

in  s t e t i g e r   H e r s t e l l u n g   g roße   S c h l a u c h l ä n g e n   h e r s t e l l e n ,   d e r e n  

Länge   a l l e n f a l l s   d a d u r c h   b e g r e n z t   i s t ,   daß   gemäß  e i n f a c h e r e r  

H e r s t e l l u n g s w e i s e   der  aus   der  H e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   h e r a u s k o m -  

mende  Sch lauch   r o t i e r t ;   zwar  könnte   man  auch  einen  n i c h t - r o t i e -  

r e n d e n   Sch lauch   w i c k e l n ,   indem  man  e inen   e n t s p r e c h e n d e n  

S c h l a u c h f o r m i e r u n g s k o p f   u m l a u f e n   l ä ß t ,   dies  f ü h r t   jedoch  w e g e n  
der   Z u f ü h r u n g   der  S t r e i f en   und  des  V e r b i n d u n g s b a n d s   von  d e n  

j e w e i l i g e n   V o r r a t s s p u l e n   zum  r o t i e r e n d e n   F o r m i e r u n g s k o p f   zu  e i n e r  

k o m p l i z i e r t e r e n   K o n s t r u k t i o n .  

Während   bei  V e r w e n d u n g   g l a t t e r   S t r e i f en   zur   B i l d u n g   der  W i n d u n -  

gen  die  P r e s s u n g   der  f ü n f f a c h e n   S c h i c h t u n g   sehr   s t a r k   sein  m u ß ,  

um  einen  e iner   D r u c k v e r s c h w e i ß u n g   a n g e n ä h e r t e n   M a t e r i a l z u s a m -  

m e n h a l t   zu  e r z e u g e n ,   e r s c h e i n t   es  b e v o r z u g e n s w e r t ,   gemäß  A n -  

s p r u c h   3  die  b e i d e r s e i t i g e n   Rände r   des  S t r e i f e n m a t e r i a l s   zu  e i n e r  

im  Ve rg l e i ch   zur  r e s t l i c h e n   F läche   des  S t r e i f e n m a t e r i a l s   d i c k e r e n  

Form  a u f z u f a l t e n ,   so  daß   das  M a t e r i a l   der  b e n a c h b a r t e n   W i n d u n -  



gen  e i n e n   g e w i s s e n   f o r m s c h l ü s s i g e n   Halt   a n e i n a n d e r   f i n d e t .   S o f e r n  

der   S t r e i f e n   aus   einem  l e i ch t   e i n r e i ß e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   k a n n  

die  M a ß n a h m e   nach   A n s p r u c h   4  z w e c k m ä ß i g   se in ,   die  es  e r m ö g -  

l i c h t ,   daß   der  S t r e i f e n   d u r c h   Ro ta t ion   in  der   S c h r a u b e n l i n i e  

v e r l e g t   w i r d ,   ohne  daß  sein  h i e r b e i   f r e i e r   Rand  der   G e f a h r   d e s  

E i n r e i ß e n s   und  A u s f r a n s e n s   u n t e r w o r f e n   i s t .   E r f o r d e r l i c h e n f a l l s  

k a n n   z u s ä t z l i c h   der   R a n d b e r e i c h ,   auf   den  der  V e r b i n d u n g s s t r e i f e n  

a u f g e z o g e n   w i r d ,   v o r h e r   e b e n f a l l s   mit  einem  S a u m b a n d   e i n g e f a ß t  

w e r d e n .  

Die  M a ß n a h m e   nach   A n s p r u c h   5  ha t   den  Vor te i l   e ines   v e r b e s s e r t e n  

g e g e n s e i t i g e n   Hal ts   des  M a t e r i a l s   de r   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i g n e t   s ich  i n s b e s o n d e r e   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  A l u m i n i u m s c h l ä u c h e n ,   bei  denen  man  mit  R ü c k -  

s i ch t   auf   die  g e r i n g e   Z e r r e i ß f e s t i g k e i t   des  F o l i e n m a t e r i a l s   Z u g -  

s p a n n u n g   im  M a t e r i a l   m ö g l i c h s t   v e r m e i d e t .   Wei te rh in   kommen  a l s  

M e t a l l f o l i e n   auch   W e i ß b l e c h f o l i e n   und  Kupfe r fo l i en   zur   H e r s t e l l u n g  

v o l l s t ä n d i g   u n b r e n n b a r e r   S c h l ä u c h e   in  F r a g e .   Das  e r f i n d u n g s g e -  

mäße  V e r f a h r e n   ist  jedoch  auch   bei   der  V e r a r b e i t u n g   von  K u n s t -  

s tof f ,   i n s b e s o n d e r e   s chwer   e n t f l a m m b a r e m   K u n s t s t o f f ,   und  k a s c h i e r -  

ter   M e t a l l f o l i e   mit  Vor te i l   a n w e n d b a r .   Der  z u n ä c h s t   k r e i s f ö r m i g e  

Q u e r s c h n i t t   des  h e r g e s t e l l t e n   S c h l a u c h s   kann   b l e i b e n d   w e i t e r v e r -  

formt  w e r d e n ,   z .B.   zu  e ine r   R e c h t e c k f o r m   als  F l a c h k a n a l   oder   z u  

einem  A n s c h l u ß s t ü c k ,   das  e i n e r s e i t s   rund   und  a n d e r e r s e i t s   r e c h t -  

eck ig   i s t .   Die  e n t s p r e c h e n d e   Z u r e c h t b i e g u n g   des  M a t e r i a l s   e r f o r -  

de r t   ke ine   g roße   Kraf t   und  k a n n   u n t e r   Ums tänden   auch   noch  a n  

der   B a u s t e l l e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Weitere   E i n z e l h e i t e n ,   Vor te i l e   und   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   sich  aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  aus  der  f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   D u r c h f ü h r u n g s -   bzw.  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   die  Z e i c h n u n g .   Es  z e i g e n :  

F ig .   1  eine  s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D r a u f s i c h t   auf  e inen   a u s  

einem  e i n z i g e n   S t r e i f en   und  einem  e i n z i g e n   V e r b i n d u n g s -  

b a n d   h e r g e s t e l l t e n   g e w e n d e l t e n   S c h l a u c h   w ä h r e n d   der  H e r -  

s t e l l u n g  ;  



Fig.   2  s c h e m a t i s c h e   L ä n g s s c h n i t t e   d u r c h   die  M a t e r i a l i e n   d e r  

S c h l a u c h w a n d   zur   V e r a n s c h a u l i c h u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e   der  H e r s t e l l u n g   der  V e r b i n d u n g   z w i -  

schen  b e n a c h b a r t e n   W e n d e l w i n d u n g e n ;  

Fig.   3  bis  6  s c h e m a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   f e r t i g g e s t e l l t e   V e r -  

b i n d u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   K o n f i g u r a t i o n ;  

Fig.   7  eine  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e ines   D r e h - A n t r i e b s r a d s   b e i  

der  H e r s t e l l u n g   e ines   g e w e n d e l t e n   S c h l a u c h s   von  im  V e r -  

g le ich   zu  F ig .   1  a b g e w a n d e l t e r   K o n s t r u k t i o n ;  

Fig .   8  eine  D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   Fig .   1  für  eine  e t w a s  

a b g e w a n d e l t e   D u r c h f ü h r u n g s f o r m ;  

Fig .   9  e inen  S c h n i t t   in  e i n e r   Ebene  9 - 9 ;  

Fig .   10  e inen  s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   die  M a t e r i a l i e n  

der  nach   F ig .   8  h e r g e s t e l l t e n   S c h l a u c h w a n d .  

Fig .   11  eine  s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e ines   a u s  

einem  e i n z i g e n   S t r e i f e n   und  einem  V e r b i n d u n g s b a n d   h e r g e -  
s t e l l t e n   g e w e n d e l t e n   S c h l a u c h s   w ä h r e n d   der  H e r s t e l l u n g ;  

Fig.   12  und  Fig .   13  s c h e m a t i s c h   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   die  V e r b i n -  

dung  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   W e n d e l w i n d u n g e n   h e r s t e l l e n d e  

Fa l t en   in  v e r s c h i e d e n e n   H e r s t e l l u n g s p h a s e n ;  

Fig. 14  bis  16  s c h e m a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   f e r t i g g e s t e l l t e   F a l -  

ten  v e r s c h i e d e n e r   K o n f i g u r a t i o n .  

Fig.   1  zeigt   die  H e r s t e l l u n g   e ines   g e w e n d e l t e n   S c h l a u c h s   a u s  

einem  e i n z i g e n   zu  w e n d e l n d e n   S t r e i f en   aus  einem  h a l b s t e i f e n  

M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  40  mm  b r e i t em  und  0,1  oder  0,2  mm 

s t a r k e m   R e i n a l u m i n i u m f o l i e n b a n d   aus  e l o x i e r t e m   A l u m i n i u m ,   u n d  

einem  V e r b i n d u n g s b a n d   aus   H a r t a l u m i n i u m   e i n e r   Brei te   von  15  mm 

und  e i n e r   S t ä rke   von  0,2  bis  0,5  mm.  Ein  aus   d i e sen   M a t e r i a l i e n  

ohne  V e r w e n d u n g   w e i t e r e r   Mittel  wie  K l e b e b a n d   oder  d e r g l e i c h e n  

h e r g e s t e l l t e r   S c h l a u c h   ist  vö l l ig   u n b r e n n b a r   und  ist  z u g l e i c h   i n  

gewissem  Umfang  f l e x i b e l ,   da  sich  im  Fa l le   e iner   B iegung   d i e  

Folie  in  der  B i e g u n g s k e h l e   z u s a m m e n f a l t e n   k a n n .   Die  F a l t z a h l   i s t  

f r e i l i c h   n ich t   sehr   hoch ,   d e r a r t i g e   S c h l ä u c h e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

einem  D u r c h m e s s e r   von  10  cm  werden   j edoch   im  a l l g e m e i n e n  

e inmal   i n s t a l l i e r t ,   wobei   die  e r f o r d e r l i c h e n   B i egungen   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   und  b l e i b e n   d a n n   für  den  Rest  i h r e s   G e b r a u c h s   in  d i e s e r  

S t e l l u n g .  



R e i n a l u m i n i u m f o l i e   von  0,1  oder   0,2  mm  S t ä r k e   e r f ü l l t   d i e s e  

A n f o r d e r u n g e n   an  die  F l e x i b i l i t ä t   bei  g l e i c h z e i t i g e r   B i e g e s t e i f i g -  

ke i t ,   die  für  den  Z u s a m m e n h a l t   der  b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n  
e r f o r d e r l i c h   i s t .   Für  die  H e r s t e l l u n g   u n b r e n n b a r e r   S c h l ä u c h e  

können   j edoch   auch  a n d e r e   M e t a l l f o l i e n   v e r g l e i c h b a r e r   S t e i f i g k e i t  

und  B i e g b a r k e i t   und  für  die  H e r s t e l l u n g   von  S c h l ä u c h e n ,   d e r e n  

B r e n n b a r k e i t   ke ine   Rolle  s p i e l t ,   auch   v e r g l e i c h b a r e   K u n s t s t o f f o -  

l ien  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Ein  e n t s p r e c h e n d e r   M e t a l l f o l i e n s t r e i f e n   1  w i r d   g e m ä ß   e iner   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   2  e i n e r   ( n i c h t   im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t e n )   W e n d e l -  

f ü h r u n g   b e k a n n t e r   B a u a r t   z u g e f ü h r t ,   die  den  S t r e i f e n   1  auf  e i n e  

K r e i s b a h n   mit  L ä n g s k o m p o n e n t e ,   a lso   eine  S c h r a u b e n l i n i e n b a h n   u m -  

l e n k t .   Vor  E r r e i c h e n   der   F ü h r u n g   w e r d e n   in  e i n e r   R a n d w u l s t -  

s t a t i o n   3  R a n d w ü l s t e   4  des  S t r e i f e n s   1  g e b i l d e t ,   indem  der  R a n d  

b e i d e r s e i t s   u m g e s c h l a g e n   w i r d .   Zur  E r z i e l u n g   d i e s e s   Effekts   b e -  

s t e h t   die  d a r g e s t e l l t e   R a n d w u l s t s t a t i o n   aus   e i n e r   Anzahl   v o n  

D r ü c k r o l l e n ,   die  t e i l s   a n g e t r i e b e n e   Rollen  und   t e i l s   L a u f r o l l e n  

s i n d .   Im  e i n z e l n e n   l ä u f t   der  S t r e i f en   1  z w i s c h e n   zwei  F ü h r u n g s r o l -  

len  5,  von  denen   nur   die  obere   s i c h t b a r   i s t ,   d u r c h ,   w ä h r e n d   a n  

s e inen   R ä n d e r n   zwei  d iese   R ä n d e r   mit  i h r e r   k o n i s c h e n   S t i r n f l ä c h e  

a u f s t e l l e n d e   D r ü c k r o l l e n   6  a n g r e i f e n .   A n s c h l i e ß e n d e   D r ü c k r o l l e n   7 

d r ü c k e n   die  a u f g e s t e l l t e n   Säume  u m g e f a l t e t   w i e d e r   auf   den  S t r e i -  

fen  1  n i e d e r .   In  d i e s e r   Form  wird  der  S t r e i f e n   1  an  ein  s c h o n  

h e r g e s t e l l t e s   S c h l a u c h s t ü c k   8,  das  aus  der   v o r a u s g e g a n g e n e n  

Länge   des  S t r e i f e n s   1  b e s t e h t ,   die  schon  zu  e i n e r   in  R i c h t u n g  

e ines   P fe i l s   9  r o t i e r e n d e n   Wendel  g e w i c k e l t   i s t ,   mit  Hilfe  e i n e s  

V e r b i n d u n g s b a n d s   10  a n g e s c h l o s s e n .  

Nach  V e r l a s s e n   der   R a n d w u l s t s t a t i o n   3  wi rd   dem  S t r e i f en   1  a l s o  

das   V e r b i n d u n g s b a n d   10  z u g e f ü h r t ,   und  zwar   im  b e s c h r i e b e n e n  

B e i s p i e l   in  e i n e r   zur  Ebene  des  S t r e i f e n s   1  s e n k r e c h t e n   E b e n e .  

Dieses  V e r b i n d u n g s b a n d   10  l äu f t   z u n ä c h s t   d u r c h   eine  A u f r a u h s t a -  

t ion  11  und  wi rd   dann   in  e iner   U m f a l t s t a t i o n   12  um  einen  d e r  

R ä n d e r   des  S t r e i f e n s   1  h e r u m g e f a l t e t ,   beim  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l  

um  d e n j e n i g e n   Rand,   der  beim  s p ä t e r e n   A n s c h l u ß   des  S t r e i f ens   1 

an  das   schon  v o r l i e g e n d e   S c h l a u c h s t ü c k   8  d e s s e n   z u n ä c h s t   f r e i e s  

Ende  b i l d e n   w i r d .   Das  Umfal ten   e r fo lg t   beim  b e s c h r i e b e n e n   B e i -  



spiel   so,  daß  etwa  ein  Dr i t t e l   des  V e r b i n d u n g s b a n d s   10  auf  d e r  

U n t e r s e i t e   l i e g t ,   w ä h r e n d   die  d o p p e l t e   B r e i t e ,   n ä m l i c h   z w e i  

Dr i t te l   der  Brei te   des  V e r b i n d u n g s b a n d s   10  e n t l a n g   der  O b e r s e i t e  

des  M e t a l l f o l i e n s t r e i f e n s   1  v e r l a u f e n ,   auf   die  auch   der  R a n d w u l s t  

4  g e f a l t e t   w u r d e .   Der  auf   der  U n t e r s e i t e   a n g e o r d n e t e   F a l t s c h e n k e l  

ist  mit  13,  der  auf   der  O b e r s e i t e   v e r l a u f e n d e   i n s g e s a m t   mit  14  b e -  

z e i c h n e t .   Die  U m f a l t s t a t i o n   12  te i l t   nun  i h r e r s e i t s   b e r e i t s   w i e d e r  

den  F a l t s c h e n k e l   14  in  zwei  Häl f ten   15  und  16,  von  denen  d i e  

F a l t s c h e n k e l h ä l f t e   16  e twas   nach   a u ß e n   a b s t e h e n d   g e b o g e n   w i r d ,  

um  in  e i n e r   s p ä t e r e n   S t a t i o n   l e i c h t e r   e r g r i f f e n   w e r d e n   zu  k ö n n e n .  

Die  A n o r d n u n g   der   v e r s c h i e d e n e n   D r ü c k r o l l e n ,   die  die  U m f a l t s t a -  

t ion  12  b i l d e n ,   b e r e i t e t   dem  F a c h m a n n   nach   D a r s t e l l u n g   d e s  

F a l t p r o g r a m m s   ke ine   S c h w i e r i g k e i t .  

Die  S ta t ion   12  ist  im  V e r l a u f   der  Z u f ü h r u n g   des  S t r e i f e n s   1  zum 

S c h l a u c h s t ü c k   8  d a r g e s t e l l t ,   sie  könnte   j e d o c h   a u c h   an  d e s s e n  

f re iem  V o r d e r r a n d   l i e g e n .   D e s g l e i c h e n   ist   es  bei   im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r e i n s t i m m e n d e r   F u n k t i o n   mög l i ch ,   daß  die  S t a t i o n   am  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   Rand  des  S t r e i f e n s   1  a n g r e i f t   u n d / o d e r   daß  d a s  

B r e i t e n v e r h ä l t n i s   der   F a l t s c h e n k e l   13  und  14  u m g e k e h r t   i s t .  

Der  S t r e i f en   1  wi rd   nun  an  das  b e r e i t s   i n s o w e i t   v o r h a n d e n e  

S c h l a u c h s t ü c k   8  als  v o r d e r s t e   Windung  a n g e s c h l o s s e n ,   indem  s i c h  

der  n i ch t   mit  dem  V e r b i n d u n g s s t r e i f e n   10  u m f a l t e t e ,   in  Fig.   1 

r e c h t s   am  S t r e i f e n   1  d a r g e s t e l l t e   Rand  des  S t r e i f e n s   1  mit  e i n e m  

g e w i s s e n   Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   innen  an  den  b i s h e r   f r e i en   R a n d  

der  l e t z t en   Windung   des  S t r e i f e n s   1  im  S c h l a u c h s t ü c k   8  a n l e g t .  

Dieser   Rand  ist  d e r j e n i g e ,   der  eine  g e w i s s e   L ä n g e   v o r h e r   m i t  

dem  V e r b i n d u n g s s t r e i f e n   10  u m f a l t e t   worden   i s t ,   wobei   die  F a l t -  

s c h e n k e l h ä l f t e   16  nach   i nnen   a b s t e h t .   Der  Knick  z w i s c h e n   d e n  

F a l t s c h e n k e l h ä l f t e n   15  und  16  s t e l l t   a n s c h l a g a r t i g   die  Grenze  d e r  

Ü b e r l a p p u n g   z w i s c h e n   dem  S t r e i f e n m a t e r i a l   der   a u f e i n a n d e r f o l g e n -  

den  W i n d u n g e n   d a r .   Das  t a n g e n t i a l e   He rankommen   und  i n n e n s e i t i -  

ge  Anlegen  des  M a t e r i a l s   des  n a c h k o m m e n d e n   S t r e i f e n s   1  e r f o l g t  

gemäß  F ig .   1  an  einem  von  der  oberen   S c h l a u c h w a n d   v e r d e c k t e n  

Ort  17.  



In  e i n e r   nun  f o l g e n d e n   S c h l i e ß s t a t i o n   19  wird   die  F a l t s c h e n k e l -  

h ä l f t e   16  um  den  S t r e i f e n r a n d ,   der  s ich  in  den  Winkel  z w i s c h e n  

den  F a l t s c h e n k e l h ä l f t e n   15  und  16  h i n e i n g e l e g t   h a t ,   u m g e l e g t   u n d  

wird   die  so  g e s c h a f f e n e   S c h i c h t u n g   1 3  -   1 , 4  -   1 5  -   1 , 4  -   16  b r e i t -  

f l ä c h i g   oder   e n t l a n g   Linien  z u s a m m e n g e p r e ß t .   Durch  eine  L i n i e n -  

p r e s s u n g   kann   b e w i r k t   w e r d e n ,   daß   die  R a n d w ü l s t e   4  n i c h t  

v o l l k o m m e n   p l a t t g e w a l z t   w e r d e n ,   j edoch   das  V e r b i n d u n g s b a n d   10 

a u s r e i c h e n d   fest   auf  das  M a t e r i a l   des  S t r e i f e n s   1  d r ü c k t ,   u m  

eine  fes te   V e r b i n d u n g   zwi schen   den  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   W i n d u n -  

gen  zu  e r g e b e n .  

Im  F a l l ,   daß   die  U m f a l t s t a t i o n   12  sich  im  V e r g l e i c h   zur  A u s -  

f ü h r u n g   nach   Fig.   1  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Rand  des  S t r e i f e n s   1 

b e f i n d e t ,   w i r d   d i e s e r   so  an  die  l e t z t e   Windung   a n g e l e g t ,   d a ß  

de ren   f r e i e r   Rand  sich  in  den  Winkel  z w i s c h e n   den  F a l t -  

s c h e n k e l h ä l f t e n   15  und  16  am  e i n l a u f e n d e n   S t r e i f e n   l eg t .   D ie s  

k a n n   i n s b e s o n d e r e   dann   v o r t e i l h a f t   s e in ,   wenn  die  b e a b s i c h t i g t e  

Ü b e r l a p p u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g roß   und  dami t   der  F a l t s c h e n k e l   16 

b r e i t   i s t ,   da  in  diesem  Fal l   die  S ta t ion   19  s o g l e i c h   am  Ort  17 

des  E i n l a u f e n s   des  S t r e i f ens   1  in  die  S c h l a u c h - R u n d d r e h u n g   v o r g e -  

sehen   w e r d e n   kann   und  es  h i n s i c h t l i c h   der   nach   i nnen   o d e r  

a u ß e n   a b s t e h e n d e n   F a l t s c h e n k e l h ä l f t e   16  ke ine   S c h w i e r i g k e i t e n  

g i b t ,   die  sich  in  der  R u n d a n o r d n u n g   d u r c h   Zug-   oder  D r u c k s p a n -  

n u n g e n   in  d iesem  Schenke l   a u f g r u n d   des  im  V e r g l e i c h   z u r  

S c h l a u c h m a n t e l f l ä c h e   g e ä n d e r t e n   D u r c h m e s s e r s   e r g e b e n   k ö n n e n .  

F ig .   1  z e ig t   die  S ta t ion   19  e r s t   e ine   S t r ecke   weit  nach   d e r  

H e r s t e l l u n g   der   W i n d u n g s ü b e r l a p p u n g .   T a t s ä c h l i c h   wi rd   i n d e s s e n  

auch   bei  am  S c h l a u c h s t ü c k e n d e   u m l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s b a n d   10 

d iese   S t a t i o n   19  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u n m i t t e l b a r   am  Z u s a m m e n l a u f -  

ort  17  a n g e o r d n e t .  

F ig .   2  ze ig t   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   B e a r b e i t u n g s s c h r i t t e   bei  der  H e r -  

s t e l l u n g   des  S c h l a u c h s .   In  einem  S t ad ium  a  s ind   der  S t re i fen   1 

und  das   V e r b i n d u n g s b a n d   10  noch  u n m i t t e l b a r   im  Z u s t a n d ,   w i e  

sie  von  den  j e w e i l i g e n   V o r r a t s s p u l e n   a b g e s p u l t   worden   s ind .   Im 

S t a d i u m   b  ist   der  S t re i fen   1  b e r e i t s   mit  R a n d w ü l s t e n   4  v e r s e h e n  

und  b e f i n d e t   sich  das  V e r b i n d u n g s b a n d   11  b e r e i t s   im  Z u s t a n d   d e s  



G e f a l t e t w e r d e n s ,   wobei   b e r e i t s   der  Knick  z w i s c h e n   den  F a l t s c h e n -  

keln   13  und  14  s i c h t b a r   i s t .   S tad ium  c  ze ig t   den  F a l t s c h e n k e l   14 

w iede rum  in  s e inen   F a l t s c h e n k e l h ä l f t e n   15  und  16  du rch   e i n e n  

Knick  u n t e r t e i l t .   Im  S t ad ium  d  ist  der  f re ie   Rand  des  h e r e i n k o m -  

menden  S t r e i f e n s   1  oder   der  E n d w i n d u n g   des  schon  h e r g e s t e l l t e n  

S c h l a u c h s t ü c k s   8  auf   die  F a l t s c h e n k e l h ä l f t e   15  a u f g e l e g t ,   und  im 

S tad ium  e  ist  die  F a l t s c h e n k e l h ä l f t e   16  w i e d e r u m   auf  d i e sen   R a n d  

des  S t r e i f en   1  n i e d e r g e f a l t e t .  

F ig .   3  zeigt   eine  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  V e r b i n d u n g s o r t s   b e -  

n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   in  e ine r   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   Fig.   2e,  w o -  

bei  auch  noch  Pfe i le   21  P r e ß r i c h t u n g e n   a n g e b e n .   In  Fig.   3  s i n d  

die  S t re i fen   1  n i ch t   mit  R a n d w ü l s t e n   4  v e r s e h e n ,   die  P r e s s u n g  

e n t s p r e c h e n d   den  P f e i l en   21  muß  h ier   s e h r   s t a r k   se in ,   um  e i n e n  

fes t en   Z u s a m m e n s c h l u ß   der  M a t e r i a l i e n   zu  e r z i e l e n .  

Gemäß  Fig.   4  s ind  die  R a n d w ü l s t e   4  v o r h a n d e n .   Die  P r e s s u n g  

(Pfe i le   21)  e r f o l g t   e n t l a n g   e ine r   Linie   p a r a l l e l   zu  den  R a n d -  

w ü l s t e n ,   w o d u r c h   die  im  Q u e r s c h n i t t   e twa  S - f ö r m i g e   K o n f i g u r a t i o n  

des  V e r b i n d u n g s b a n d s   10  im  M i t t e l b e r e i c h   e inen   z u s a m m e n g e -  

p r e ß t e n   S t re i fen   a u f w e i s t ,   dessen   Dicke  p r a k t i s c h   der  Summe  d e r  

Dicken  der  M a t e r i a l l a g e n   i s t .  

F ig .   5  zeigt   eine  a n d e r e   Form  der  R a n d b e a r b e i t u n g   des  S t r e i -  

fens  1.  Es  h a n d e l t   sich  h i e r b e i   um  eine  A u f b i e g u n g   des  R a n d s  

oder   auch  um  eine  U m b ö r d e l u n g .   Bei  e i n e r   P r e s s u n g   im  B e r e i c h  

d i e s e r   A u f b i e g u n g   oder   d i e s e r   U m b ö r d e l u n g   e r g i b t   sich  d e r  

E f f ek t ,   daß  die  u m g e b o g e n e   Kante  des  S t r e i f e n s   1  sich  am 

V e r b i n d u n g s b a n d   10  f e s t h a k t .  

Fig .   6  v e r a n s c h a u l i c h t   s c h l i e ß l i c h   eine  a b g e w a n d e l t e   R a n d w u l s t b i l -  

d u n g ,   näml ich   b e i d e r s e i t s   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   R i c h t u n g .  

Fig .   7  zeigt   die  S c h l i e ß s t a t i o n   19  in  s c h e m a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t  

für  den  Fall   e ines   aus  zwei  f l e x i b l e n   S t r e i f en   a u f g e b a u t e n  

S c h l a u c h s ,   bei  dem  sich  j ewe i l s   eine  I n n e n w e n d e l   und  e i n e  

A u ß e n w e n d e l   a b w e c h s e l n .   Die  S ta t ion   19  e r s t r e c k t   sich  h i e r b e i  

übe r   zwei  P r e ß s t e l l e n   im  A b s t a n d   e ines   W e n d e l s c h r i t t s ,   die  u n t e r  



V e r w e n d u n g   von  Rollen  die  P r e s s u n g   der  s c h r a u b e n l i n i g   v e r l a u f e n -  

den  V e r b i n d u n g s l i n i e n   z w i s c h e n   dem  S t r e i f e n m a t e r i a l   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e r   W i n d u n g e n   in  zwei  S c h r i t t e n   d u r c h f ü h r e n ,   von  d e n e n  

d e r   e r s t e   im  w e s e n t l i c h e n   die  U m f a l t u n g   der   F a l t s c h e n k e l h ä l f t e   16 

und   der   zweite  die  P r e s s u n g   e n t l a n g   zwei  L in i en   d u r c h f ü h r t .  

Bei  der   ° V e r f a h r e n s d u r c h f ü h r u n g   nach   F ig .   8  wi rd   d e r j e n i g e   R a n d ,  

de r   dem  mit  dem  V e r b i n d u n g s b a n d   10  b e l e g t e n   Rand  g e g e n ü b e r -  

l i e g t ,   du rch   ein  b e s o n d e r e s   S a u m b a n d   25  e i n g e f a ß t .   Das  S a u m -  

b a n d   25  ist  ein  d ü n n e r   F o l i e n s t r e i f e n ,   der  z u n ä c h s t   in  e iner   z u r  

Z u f ü h r e b e n e   des  S t r e i f e n s   1  r e c h t w i n k l i g e n   Ebene  h e r a n g e f ü h r t  

und   um  die  Kante  des  S t r e i f e n s   1  h e r u m g e b o g e n   w i rd .   D i e  

S t r e i f e n k a n t e   ist  dami t   gut   g e s c h ü t z t ,   sie  n e i g t   auch  bei  l e i c h t  

e i n r e i ß e n d e r   d ü n n e r   M e t a l l f o l i e   n i ch t   zum  A u s f r a n s e n .   An  d e r  

s c h r a u b e n l i n i g   um  den  f e r t i g e n   S c h l a u c h   l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s -  

r i p p e   l i e g t   ö r t l i c h   das  M a t e r i a l   a lso   in  s i e b e n   L a g e n ,   da  zu  d e n  

f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e n   fünf   Lagen  noch  die  zwei  d u r c h   die  U - S c h e n -  

ke l   des  S a u m b a n d s   25  g e b i l d e t e n   Lagen  h i n z u k o m m e n .   In  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r   Weise  könn te   auch  die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Kante  a n a -  

log  e i n g e s ä u m t   w e r d e n ,   bevor   der   V e r b i n d u n g s s t r e i f e n   a u f g e l e g t  

w i r d ,   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  der  V e r b i n d u n g s s t r e i f e n   e r s t   nach  e i n e m  

g e w i s s e n   U m l a u f w i n k e l   im  S c h r a u b e n b e r e i c h   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

In  der   W e n d e l f ü h r u n g   (F ig .   1)  wi rd   im  Bere i ch   der  e r s t e n  

W i n d u n g   oder  der   e r s t e n   W i n d u n g e n   des  S c h l a u c h s t ü c k s  8   d a s  

S t r e i f e n m a t e r i a l   d u r c h   m e h r e r e   im  Kreis  a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g e n  

zu r   D u r c h f ü h r u n g   se ines   R u n d l a u f s   g e f ü h r t .   Das  S c h l a u c h s t ü c k   8 

l ä u f t   auf  einem  F ü h r u n g s b e t t   in  R i c h t u n g   e ines   P fe i l s   22  e n t s p r e -  
c h e n d   der   H e r s t e l l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r   und  wi rd   s p ä t e r   v o n  

D r ü c k r o l l e n   23,  von  denen   j ewei l s   ein  P a a r   oder   auch  m e h r e r e  

P a a r e   mit  Achsen  in  zwei  a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   R i c h t u n g e n  

t a n g e n t i a l   zum  S c h l a u c h s t ü c k   8  a n g e o r d n e t   s i n d ,   zu  einem  r e c h t -  

e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   g e d r ü c k t ,   um  auf   d iese   Weise  für  ein  f e u e r -  

f e s t e s   F l a c h k a n a l - L ü f t u n g s s y s t e m   v e r w e n d b a r   zu  s e in .   Die  D r ü c k -  

r o l l e n   23  können   auch   in  einem  s e p a r a t e n   A r b e i t s g a n g   n a c h  

A b t r e n n u n g   des  h e r g e s t e l l t e n   S c h l a u c h s   von  der   W e n d e l f ü h r u n g  

n a c h   Fig .   1  am  S c h l a u c h   a n g r e i f e n ,   um  k o n s t r u k t i v e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   zu  v e r m e i d e n ,   die  sich  aus  der  Ro ta t ion   des  S c h l a u c h s   um 



seine  L ä n g s a c h s e   w ä h r e n d   s e ines   Wickelns   e r g e b e n .   Wird  d e r  

h e r g e s t e l l t e   S c h l a u c h   nu r   ein  Stück  weit  d u r c h   die  P a a r e   d e r  

D r ü c k r o l l e n   23  g e s c h o b e n ,   so  e n t s t e h t   ein  Ü b e r g a n g s s t ü c k   z w i -  

schen  Rund-   und  F l a c h k a n a l .  

Als  wei te re   e r g ä n z e n d e   B e a r b e i t u n g   des  h e r g e s t e l l t e n   S c h l a u c h s  

kann   d i e s e r   auch   s e i t l i c h   g e l o c h t   und  mit  einem  A u s h a l s e r  

a u s g e w ä n d e l t   w e r d e n ,   w o d u r c h   ein  A b z w e i g s t ü c k   e n t s t e h t .   D ie  

b e s c h r i e b e n e n   M a t e r i a l i e n   für  den  A l u m i n i u m f o l i e n s t r e i f e n   und   d a s  

A l u m i n i u m - V e r b i n d u n g s b a n d   l a s s e n   sich  ohne  g roße   S c h w i e r i g k e i -  

ten  e n t s p r e c h e n d   a u s r ä n d e l n   und  a u s w e i t e n   wie  eine  h o m o g e n e  
F o l i e n s c h l a u c h w a n d .  

Gemäß  Fig.   11  wi rd   der   M e t a l l f o l i e n s t r e i f e n   1  in  der  B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   2  der  W e n d e l f ü h r u n g   z u g e f ü h r t ,   die  den  S t r e i f e n   1 

e b e n f a l l s   auf   e ine  K r e i s b a h n   mit  L ä n g s k o m p o n e n t e ,   a l so   e i n e  

S c h r a u b e n l i n i e n b a h n   u m l e n k t .   Vor  E r r e i c h e n   der  F ü h r u n g   ode r   im  

V e r l a u f   der  g e f ü h r t e n   W i c k e l b e w e g u n g   d r ü c k e n   Rollen  33  z w e i  

r i n n e n a r t i g e   F a l t e n   34,  die  auf  der  S t r e i f e n a u ß e n s e i t e   a l s   S t e g e  

v o r s t e h e n ,   e n t l a n g   den  R ä n d e r n   in  den  S t r e i f en   1.  Beim  b e s c h r i e -  

benen  Be isp ie l   s c h i e b t   die  W i c k e l f ü h r u n g   die  Fal te   des  n a c h e i l e n -  

den  Rands  der  v o r a u s g e h e n d e n   Windung  in  die  Fal te   des  v o r e i l e n -  

den  Rands  der  n a c h f o l g e n d e n   W i n d u n g ,   so  daß  die  W i n d u n g e n  

sich  a lso  mit  einem  R a n d b e r e i c h   ü b e r l a p p e n ,   in  dem  die  b e i d e r s e i -  

t igen   Stege  bzw.  F a l t e n   i n e i n a n d e r g r e i f e n .   Dies  ist  in  Fig .   1  a n  

e ine r   E i n g r i f f s t e l l e   34'  a n g e d e u t e t .   A l t e r n a t i v   wäre  es  a u c h  

mögl ich ,   die  r i n n e n a r t i g e n   Fa l t en   34  e r s t   in  der  b e r e i t s   g e w i c k e l -  

ten  A n o r d n u n g   im  ü b e r l a p p e n d e n   Bere ich   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

Windungen   für  be ide   W i n d u n g e n   g l e i c h z e i t i g   h e r z u s t e l l e n ,   w o d u r c h  

sich  der  g e g e n s e i t i g e   E i n g r i f f   der  F a l t e n   34  von  s e lb s t   e r g i b t .  

Im  Fall   von  K u n s t s t o f f o l i e n   kann   es  s ich  bei  den  Rollen  33  um 

gehe iz t e   Rollen  h a n d e l n ,   die  eine  b l e i b e n d e   F o r m ä n d e r u n g   b e w i r -  

k e n .  

Das  V e r b i n d u n g s b a n d   ist   bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   ein  U - P r o f i l - V e r -  

b i n d u n g s b a n d   35,  das   in  e ine r   V o r s t a t i o n   zum  U-Prof i l   g e b o g e n  

ist  und  in  die  Fa l t e   der  be iden   S t r e i f e n w i n d u n g e n   e i n g e s t e c k t  

w i rd .   Die  i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   r i n n e n a r t i g e n   Fa l t en   34  mit  d e m  



V e r b i n d u n g s b a n d   35  w e r d e n   nun  an  e i n e r   Z u s a m m e n d r ü c k s t a t i o n  

36  d u r c h   D r ü c k r o l l e n   37,  die  in  P f e i l r i c h t u n g   auf   die  F a l t e n   34 

d r ü c k e n ,   e n t l a n g   der  Kante  i h res   A u s b r e c h e n s   aus   der  F l ä c h e   d e s  

S t r e i f e n s   1  von  b e i d e n   Seiten  her  z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   so  daß   e i n  

etwa  f l a s c h e n a r t i g e r   S t e g q u e r s c h n i t t   e n t s t e h t ,   der  in  der  Z e i c h -  

nung  s c h e m a t i s c h   d r e i e c k i g   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  F a l t e n   34  s i n d  

somit  zu  e i n e r   V e r b i n d u n g s s t r u k t u r l i n i e   38  u m g e s t a l t e t ,   die  i n  

S c h r a u b e n l i n i e n f o r m   um  den  S c h l a u c h   l ä u f t   und  die  e i n z e l n e n  

W i n d u n g e n   der   S c h l a u c h w e n d e l   z u s a m m e n h ä l t .  

F ig .   12  ze ig t   s c h e m a t i s c h   die  S tufen  e i n e r   e twas   a b g e w a n d e l t e n  

H e r s t e l l u n g   des  S c h l a u c h s ,   näml i ch   mit  zwei  u n t e r s c h i e d l i c h   b r e i -  

ten  S t r e i f en   1'  aus  M a t e r i a l   g e r i n g e r e r   S t e i f i g k e i t   und  1"  a u s  

M a t e r i a l   e twas   h ö h e r e r   S t e i f i g k e i t .   Die  s t e i f e r e n   S t r e i f e n   1"  s i n d  

s c h m a l e r .  

In  Fig .   12  ze ig t   der  Z u s t a n d   a)  die  z u z u f ü h r e n d e n   d re i   M a t e r i a -  

l i en ,   n ä m l i c h   die  S t r e i f e n   1'  und  1",  j e w e i l s   nach   der  e r s t e n  

F a l t u n g ,   und  zwei  B ä n d e r   35  e twas   h ö h e r e r   S t e i f i g k e i t ,   die  z u  

der  in  F ig .   12  im  Z u s t a n d   a)  d a r g e s t e l l t e n   U - Q u e r s c h n i t t s f o r m  

mit  L ä n g s f l a n s c h e n   an  den  S c h e n k e l e n d e n   geform  worden  s i n d .   Im 

Z u s t a n d   b) ,   der  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W i n d u n g e n   v e r a n s c h a u l i c h t ,  

s ind  b e r e i t s   die  F a l t e n   34,  der  S t r e i f e n   1'  und  1"  i n e i n a n d e r g e -  

s e t z t ,   und  zwar   so,  daß   die  F a l t e n   des  S t r e i f e n s   1'  s te ts   d i e  

I n n e n f a l t e n   und  die  Fa l t en   des  S t r e i f e n s   1"  s te t s   die  A u ß e n f a l t e n  

b i l d e n .   Gemäß  Z u s t a n d   c)  wird  nun  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   z u n ä c h s t  

noch  das  Band  35  mit  U - Q u e r s c h n i t t   e i n g e s t e c k t ,   und  s o d a n n  

werden   an  der   Z u s a m m e n d r ü c k s t a t i o n   36  w i e d e r   die  H a l s l i n i e n   d e r  

F a l t e n   34  nach   i n n e n   g e d r ü c k t ,   so  daß   w i e d e r   der   f l a s c h e n a r t i g e  

Q u e r s c h n i t t   e n t s t e h t ,   der  die  V e r b i n d u n g s s t r u k t u r l i n i e   38  e r g i b t ,  

die  bei  der  n ä c h s t e n   Windung  d a r g e s t e l l t   i s t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   l a u f e n   zwei  Wendeln  von  V e r b i n d u n g s t r u k t u r l i n i e n   38 

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   um  den  S c h l a u c h .   Das  Band  35  soll  bei  d e r  

H e r s t e l l u n g   nach   Fig .   12  die  I n n e n f a l t e   b i l d e n ,   die  das  H e r a u s -  

s c h l u p f e n   der   d a r u m   h e r u m l i e g e n d e n   n u n m e h r i g e n   Mi t t e l f a l t e   v e r -  

h i n d e r t ,   w ä h r e n d   die  A u ß e n f a l t e   aus   dem  S t r e i f e n   1"  g e b i l d e t  

w i r d ,   der  h i e r   a u s r e i c h e n d   s te i f   i s t ,   um  e inen   K lammere f f ek t   z u  

e r f ü l l e n .   Der  Q u e r s c h n i t t   ze igt   e inen   Hals  3 9 .  



In  F ig .   12  ze ig t   a lso   der   Z u s t a n d   b) ,   wie  die  F a l t e n   d e s  

w e i c h e r e n   S t r e i f e n s   1'  in  die  Fa l t en   des  h ä r t e r e n   S t r e i f e n s   1" 

e i n g e s e t z t   worden  s i n d ,   w ä h r e n d   gemäß  den  Z u s t ä n d e n   c)  z u -  

n ä c h s t   noch  das  Band  35  in  s e ine r   g e f a l t e t e n   Form  e i n g e f ü h r t  

w i r d ,   an  der  Z u s a m m e n d r ü c k s t a t i o n   36  von  den  D r ü c k r o l l e n   37 

zum  F l a s c h e n q u e r s c h n i t t   g e fo rmt   wird  und  d a n n   die  V e r b i n d u n g s -  
s t r u k t u r l i n i e   38  b i l d e t ,   mit  e i n e r   s p e z i e l l e n ,   aus  dem  im  ü b r i g e n  
k e i n e n   Teil  der  S c h l a u c h w a n d   d a r s t e l l e n d e n   Band  35  g e b i l d e t e n  
I n n e n f a l t e   43,  e i n e r   dem  w e i c h e r e n   S t r e i f e n   1'  a n g e h ö r e n d e n  
M i t t e l f a l t e   44  und  e i n e r   dem  s t e i f e r e n   S t r e i f e n   1"  a n g e h ö r e n d e n  
A u ß e n f a l t e   45 .  

In  Fig .   12  ist  der  V o r g a n g   so  d a r g e s t e l l t ,   daß  das   Band  35  z u -  

e r s t   g e f a l t e t   und  d a n n   in  die  F a l t e n   34  der  S t r e i f en   1'  und  1" 

e i n g e s c h o b e n   w i r d .   Es  is t   auch   mög l i ch ,   das  Band  35  mit  H i l f e  

e i n e r   D r ü c k r o l l e   in  die  F a l t e n   34  der  S t r e i f en   1'  und  l "  

e i n z u f ü h r e n ,   wobei  d iese   D r ü c k r o l l e   z u g l e i c h   den  U - Q u e r s c h n i t t  

des  Bands   35  h e r s t e l l t .  

F ig .   13  zeigt   die  H e r s t e l l u n g   e ines   S c h l a u c h s   w iede rum  a u s  
S c h l a u c h m a t e r i a l   e i n e r  -   mit  Ausnahme   der   V e r b i n d u n g s s t r u k t u r -  

l i n i e n  -   e i n h e i t l i c h e n   B e s c h a f f e n h e i t ,   jedoch  mit  f l e x i b l e r e m   M a -  

t e r i a l   als  dem  des  S t r e i f e n s   1"  gemäß  Fig .   12.  Es  sei  a n g e n o m -  

men,  daß  der  F o l i e n s t r e i f e n   1  von  hoher   B i e g s a m k e i t   v e r a r b e i t e t  

w i r d ,   der  b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   mit  G l a s f a s e r g e w e b e   k a s c h i e r -  

ten  d ü n n e n   A l u m i n i u m f o l i e   oder   auch  aus   e ine r   K u n s t s t o f f o l i e  

b e s t e h e n   k a n n .   In  d i e sem  Fa l l   werden   sowohl  ein  Band  46  a l s  

auch  das  Band  35  z u s ä t z l i c h   b e n ö t i g t ,   um  eine  V e r b i n d u n g s s t r u k -  

t u r l i n i e   a u s r e i c h e n d e r   F e s t i g k e i t   zu  e r z i e l e n .   Fig.   13a)  zeigt   d i e  

Z u s t ä n d e   der  h e r a n g e f ü h r t e n   S t r e i f en   und  B ä n d e r ,   wobei  s p e z i e l l  

beim  weichen  S t r e i f en   1  die  F a l t e n   34  l e i ch t   auch  ers t   nach  d e r  

H e r s t e l l u n g   der  Ü b e r l a p p u n g   der  R a n d b e r e i c h e   g e m e i n s a m   g e f o r m t  

werden   können .   Z u s t a n d   b)  ze ig t   die  I n e i n a n d e r f ü g u n g   der  F a l t e n  

34  des  S t re i fens   1,  w o r a u f h i n   an  die  i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   F a l t e n  

die  g e g e b e n e n f a l l s   e b e n f a l l s   schon  v o r g e f a l t e t e n   Bänder   35  u n d  

46  h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  Z u s t a n d   c)  d e u t e t   die  F o r m ä n d e r u n g  

an  der  Z u s a m m e n d r ü c k s t a t i o n   36  a u f g r u n d   der   D r ü c k r o l l e n   37  a n ,  

w o r a u f h i n   als  V e r b i n d u n g s s t r u k t u r l i n i e   38  eine  v i e r l a g i g e   F a l t e  



e n t s t e h t ,   mit  e i n e r   I n n e n f a l t e   48  aus  dem  M a t e r i a l   des  V e r b i n -  

d u n g s b a n d s   35,  e i n e r   M i t t e l f a l t e   49  und  e i n e r   A u ß e n f a l t e   50  a u s  

dem  M a t e r i a l   des  S t r e i f e n s   1  und  e ine r   ä u ß e r e n   Klammer,   d i e  

d u r c h   das  Band  46  g e b i l d e t   w i r d .  

Diese  S t r u k t u r l i n i e   38  ist  in  F ig .   14  nochma l   in  v e r g r ö ß e r t e m  

M a ß s t a b   s c h e m a t i s c h   im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   Wie  b e r e i t s   v o r -  

h e r ,   ist   die  q u e r s c h n i t t s m ä ß i g   f l a s c h e n f ö r m i g e ,   an  sich  s c h r a u b e n -  

l i n i g   u m l a u f e n d e   S t r u k t u r   s c h e m a t i s i e r t   etwa  d r e i e c k i g   d a r g e -  

s t e l l t .   Die  v e r s c h i e d e n e n   Lagen   s ind   mit  g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d  

d a r g e s t e l l t ,   um  sie  in  der  Z e i c h n u n g   v o n e i n a n d e r   u n t e r s c h e i d e n  

zu  k ö n n e n ,   t a t s ä c h l i c h   s ind   sie  jedoch  im  Bere ich   des  Halses   39 

s t ramm  a n e i n a n d e r g e p r e ß t .   Das  Band  35  weis t   a u ß e r   der   I n n e n f a l -  

te  48  noch  F l a n s c h e   51  au f ,   die  außen   an  der  F läche   d e r  

S t r e i f e n   1  e n t l a n g l i e g e n .   In  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mit  Fig .   11  s t e h t  

die  so  g e b i l d e t e   S t r u k t u r l i n i e   38  aus  der   S c h l a u c h w a n d   n a c h  

a u ß e n   vor ,   so  daß   a lso  der   E i n d r u c k   e ine r   W e n d e l r i p p e   e n t s t e h t .  

Für   die  F u n k t i o n   des  S c h l a u c h s   ist  es  auch   mög l i ch ,   daß  d i e  

Fa l t e   in  das  S c h l a u c h i n n e r e   v o r s t e h t .  

Die  I n n e n f a l t e   48  v e r h i n d e r t ,   wie  d a r g e l e g t ,   daß  sich  die  M i t -  

t e l f a l t e   49  und  die  A u ß e n f a l t e   50  bei  Zug  z u s a m m e n s c h n ü r e n   u n d  

aus   dem  Hals  39  h e r a u s s c h l u p f e n .   Diese  F u n k t i o n   e r f ü l l t   d i e  

I n n e n f a l t e   48  d a d u r c h ,   daß  sie  eine  F a l t s t r u k t u r   h a t ,   die  i m  

Fa l l   e ines   Drucks   auf   den  Hals  39  a u f g r u n d   i h r e r   V e r f o r m b a r k e i t  

und   i h r e r   Größe  n i ch t   dazu   n e i g t ,   eine  K e i l w i r k u n g   auf  den  H a l s  

39  a u s z u ü b e n   und  ihn  a u f z u w e i t e n .  

Ü b e r s t e h e n d e   R ä n d e r   52  der   b e i d e n   W i n d u n g e n   des  S t r e i f e n s   1 

t r a g e n   a n d e r e r s e i t s   dazu   be i ,   daß  die  F a l t e n   49  und  50  a u c h  

n i ch t   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  S c h l a u c h s ,   um  die  I n n e n f a l t e   48  

h e r u m g l e i t e n d ,   aus  der   F a l t e   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .   Dies  w i r d  

w e i t e r h i n   du rch   das  s t r a m m e   A n e i n a n d e r l i e g e n   der   v e r s c h i e d e n e n  

Lagen   im  Bere ich   des  Halses   39  v e r h i n d e r t .  

F ig .   15  zeigt   eine  den  G e s a m t a u f b a u   nach   Fig.   13  und  14 

v e r w e n d e n d e   S t r u k t u r ,   die  j edoch   eine  a b g e w a n d e l t e   I n n e n f a l t e   b e -  

s i t z t .   Diese  I n n e n f a l t e   ist  in  Form  e ine r   l o c k e r e n   r a n d w u l s t a r -  



t i g en   Rolle  g e s t a l t e t ,   die  aus   dem  Band  35  h e r g e s t e l l t   wird  u n d  

in  die  i n e i n a n d e r g e l e g t e n   F a l t e n   des  S t r e i f e n s   1  e i n g e s e t z t   w i r d .  

Nach  dem  Z u s a m m e n d r ü c k e n   u n t e r   B i ldung   des  Halses   39  s t e l l t  

auch   d iese   F a l t s t r u k t u r   ein  H i n d e r n i s   für  ein  H e r a u s s c h l u p f e n  

der  ü b r i g e n   Fa l t en   d a r .   Der  Aufbau   nach  F ig .   14  wi rd   i n d e s s e n  

aus   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   b e v o r z u g t .  

F ig .   16  ze ig t   w iede rum  eine  a b g e w a n d e l t e   F a l t e n f o r m ,   bei  d e r ,  

a u s g e h e n d   von  der  V e r b i n d u n g s b i l d u n g   nach   F ig .   13,  i n s g e s a m t  

eine  l ä n g e r e   Fal te   g e b i l d e t   w u r d e ,   die  vor  dem  Aufz i ehen   d e s  

Bands   45  nochmal   i n s g e s a m t   u m g e k n i c k t   w i r d ,   so  daß   der  R e i -  

b u n g s b e r e i c h   des  Halses   39  v e r l ä n g e r t   i s t .   Die  Fig .   16  zeigt   d i e  

d u r c h   das  Band  45  g e b i l d e t e   Klammer  n i ch t   voll   z u g e d r ü c k t ,   so  

daß   die  v e r s c h i e d e n e n   Lagen   der  Fa l te   e i n z e l n   s i c h t b a r   s i n d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   der  V e r b i n d u n g   zwi schen   den  S c h l a u c h w i n d u n g e n  

wi rd   das   Band  45  j edoch   w e i t m ö g l i c h s t   z u g e d r ü c k t .  

Gemäß  e i n e r   n ich t   d a r g e s t e l l t e n   F a l t e n b i l d u n g   k ö n n e n   die  ü b e r s t e -  

h e n d e n   R ä n d e r   52  der  S t r e i f e n   auch  f e h l e n ,   i n s b e s o n d e r e   im  F a l l  

e ines   e twas   r a u h e n   S t r e i f e n m a t e r i a l s .   Die  S t r e i f e n r ä n d e r   l i e g e n  

dann   etwa  im  Bereich  des  Ha l ses   39.  Es  ist  auch   mög l i ch ,   n u r  

d e n j e n i g e n   S t re i fen   s e i t l i c h   im  Bereich   des  Ha l ses   39  enden  z u  

l a s s e n ,   der  dem  S c h l a u c h i n n e r e n   z u g e w a n d t   i s t .   Man  e r z i e l t  

d u r c h   eine  solche  H e r s t e l l u n g   den  Vor t e i l ,   daß   sich  n ich t   d e r  

e n t s p r e c h e n d e   Rand  52  a u f s t e l l e n   und  als  S t r ö m u n g s b r e m s e   in  d e n  

S c h l a u c h   v o r s t e h e n   k a n n .  

Die  aus   dem  f l e x i b l e n   M a t e r i a l   der  S t r e i f e n   1  h e r g e s t e l l t e n  

S c h l ä u c h e   haben   eine  sehr   hohe  Z u s a m m e n d r ü c k b a r k e i t .   Sie  k ö n -  

nen  b e i s p i e l s w e i s e   vo l l kommen   z u s a m m e n g e d r ü c k t   u n t e r   m i n i m a l e m  

V o l u m e n a u f w a n d   t r a n s p o r t i e r t   und  an  der  B a u s t e l l e   w iede r   a u s e i n -  

a n d e r g e z o g e n   werden..   Die  Q u e r s c h n i t t s f o r m   der   S c h l ä u c h e   k a n n  

u n t e r   b l e i b e n d e r   F o r m ä n d e r u n g   der  V e r b i n d u n g s s t r u k t u r l i n i e ( n )   8 

an  v o r h a n d e n e   B e d ü r f n i s s e   a n g e p a ß t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e ines   g e w e n d e l t e n   S c h l a u c h s ,   bei  d e m  

man  e inen  oder   m e h r e r e   f l e x i b l e   S t r e i f e n   ( 1 , 1 ' , 1 " )   in  e i n e  

s c h r a u b e n l i n i g e   A n o r d n u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   W i n d u n g e n  

b r i n g t ,   indem  man  die  j e w e i l i g e n   S t r e i f e n   für  den  Ansch luß   a n  

ein  schon  v o r h a n d e n e s   r e l a t i v   um  seine  L ä n g s a c h s e   r o t i e r e n d e s  

g e w e n d e l t e s   S c h l a u c h s t ü c k   (8)  von  einem  S t r e i f e n v o r r a t   h e r  

z u f ü h r t   und  h i e r d u r c h   den  S c h l a u c h   s t e t i g   v e r l ä n g e r t ,   w o b e i  

man  das  S t r e i f e n m a t e r i a l   b e n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   b e i d e r s e i t s  

e n t l a n g   einem  R a n d b e r e i c h   a n e i n a n d e r   a n n ä h e r t   und  dann   d i e  

b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   in  d iesem  R a n d b e r e i c h   m i t e i n a n d e r  

u n t e r   Z u f ü h r u n g   e ines   z u s ä t z l i c h e n ,   e inen   m e c h a n i s c h e n   H a l t  

z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n   Windungen   h e r s t e l l e n d e n   V e r b i n -  

d u n g s b a n d s   (10,35)   v e r b i n d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  die  S t r e i f e n   ( 1 , 1 ' , 1 " )   im  g e g e n s e i t i g e n   R a n d b e r e i c h   e i n a n -  

der   ü b e r l a p p e n   l ä ß t   und  das  z u g e f ü h r t e   V e r b i n d u n g s b a n d  

(10,35)   im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   d u r c h   F a l t u n g   so  a n b r i n g t ,  

daß   es  w e n i g s t e n s   am  e inen  der  sich  ü b e r l a p p e n d e n   R a n d b e r e i -  

che  im  Sinne  von  d e s s e n   F e s t l e g u n g   g e g e n ü b e r   dem  a n d e r e n  

der   sich  ü b e r l a p p e n d e n   R a n d b e r e i c h e   a n g r e i f t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   d iese   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   d u r c h f ü h r t :  



a)  man  f a l t e t   das   V e r b i n d u n g s b a n d   (10)  um  eine  der   L ä n g s -  

k a n t e n   des  j e w e i l i g e n ,   zum  A n s c h l i e ß e n   an  das   schon  v o r h a n d e -  

ne  S c h l a u c h s t ü c k   (8)  z u g e f ü h r t e n   S t r e i f e n s   (1)  so,  daß  e i n  

F a l t s c h e n k e l   (14)  des  V e r b i n d u n g s b a n d s   auf  der  S t r e i f e n o b e r s e i -  

te  und  ein  F a l t s c h e n k e l   (13)  auf   der  S t r e i f e n u n t e r s e i t e   m i t  

dem  S t r e i f e n   m i t l ä u f t   und  also  dor t   eine  d r e i f a c h e   S c h i c h t u n g ,  

näml i ch   V e r b i n d u n g s b a n d  -   S t r e i f e n m a t e r i a l  -   V e r b i n d u n g s -  

b a n d ,   v o r l i e g t ;  

b)  man  l eg t   den  zu  ü b e r l a p p e n d e n   R a n d b e r e i c h   des  S t r e i f e n s  

an  den  f r e i e n   R a n d b e r e i c h   der  E n d w i n d u n g   des  schon  v o r h a n d e -  

nen  S c h l a u c h s t ü c k s   (8)  so  an,   daß  e ines   der  b e i d e n   S t r e i f e n m a -  

t e r i a l i e n  -   z u g e f ü h r t e r   S t re i fen   oder   E n d w i n d u n g  -   am  e i n e n  

(14)  der  F a l t s c h e n k e l   des  V e r b i n d u n g s b a n d s   (10),   das  am 

a n d e r e n   d i e s e r   S t r e i f e n m a t e r i a l i e n   s i t z t ,   über   e inen   Teil  (15)  

der  Bre i te   d i e s e s   F a l t s c h e n k e l s   a n l i e g t ,   was  man  am  B e g i n n  

oder   im  V e r l a u f   der   R u n d b i e g u n g   des  S t r e i f e n s   (1)  und  d e r  

ü b e r l a p p e n d e n   An lage   an  das  S t r e i f e n m a t e r i a l   der  E n d w i n d u n g  

u n t e r   B i l d u n g   der   n ä c h s t e n   Windung   d u r c h f ü h r t ,   w o r a u f h i n  

also  ein  L ä n g s b e r e i c h   (16)  d i e s e s   so  t e i l w e i s e   a b g e d e c k t e n  

F a l t s c h e n k e l s   (14)  f r e i b l e i b t   und  am  ü b e r d e c k t e n   Teil  (15 )  

d ieses   V e r b i n d u n g s b a n d s   (10)  eine  v i e r f a c h e   S c h i c h t u n g ,   n ä m -  

lich  V e r b i n d u n g s b a n d  -   S t r e i f e n m a t e r i a l   der  e inen  W i n d u n g  -  

V e r b i n d u n g s b a n d  -   S t r e i f e n m a t e r i a l   der   n ä c h s t e n   W i n d u n g ,   v o r -  

l i e g t ;  

c)  man  f a l t e t   den  f r e i g e b l i e b e n e n   Teil  (16)  des  F a l t s c h e n k e l s  

(14)  um  die  L ä n g s k a n t e   des  a n g e l e g t e n   S t r e i f e n m a t e r i a l s   a u f  

d ieses   S t r e i f e n m a t e r i a l   n i e d e r ,   w o r a u f h i n   dor t   a lso  eine  f ü n f f a -  

che  S c h i c h t u n g ,   näml ich   V e r b i n d u n g s b a n d  -   S t r e i f e n m a t e r i a l  

der  e inen   W i n d u n g  -   V e r b i n d u n g s b a n d  -   S t r e i f e n m a t e r i a l   d e r  

n ä c h s t e n   W i n d u n g  -   V e r b i n d u n g s b a n d ,   v o r l i e g t ;  

d)  und  man  p r e ß t   diese  e n t s t a n d e n e   f ü n f f a c h e   S c h i c h t u n g   i n  

N o r m a l r i c h t u n g   zur  F l ä c h e n a u s d e h n u n g   des  S t r e i f e n m a t e r i a l s  

und  des  M a t e r i a l s   des  V e r b i n d u n g s b a n d s   zur  E r z e u g u n g   e i n e s  

festen  M a t e r i a l v e r b u n d s   z u s a m m e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   m a n  

die  b e i d e r s e i t i g e n   R ä n d e r   des  bzw.   der  S t r e i f e n ( s )   (1),   j e w e i l s  

vor  dem  D r u m h e r u m f a l t e n   des  V e r b i n d u n g s b a n d s   (10),   a u f b i e g t .  



4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2  oder  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d e n j e n i g e n   R a n d b e r e i c h   des  S t r e i f e n s   (1),  der  d e m  

a u f g e b r a c h t e n   V e r b i n d u n g s b a n d   (10)  g e g e n ü b e r l i e g t ,   vor  E r r e i -  

chen  des  s c h r a u b e n l i n i g   r o t i e r e n d e n   Be re i chs   mit  einem  S a u m -  

band   (25)  e i n s ä u m t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   einem  der   A n s p r ü c h e   2  bis  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   man  die  O b e r f l ä c h e   des  V e r b i n d u n g s b a n d s   ( 1 0 )  

u n d / o d e r   des  S a u m b a n d s   in  B e r e i c h e n ,   in  denen   es  in  A n l a g e  

an  das  M a t e r i a l   des  S t r e i f e n s   (1)  kommt,   zuvor   a u f r a u h t   ( b e i  

1 1 ) .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

in  die  S t r e i f e n   ( 1 , 1 ' , 1 " )   im  ü b e r l a p p e n d e n   R a n d b e r e i c h   e i n e  

g e m e i n s a m e ,   aus   der   u m l a u f e n d e n   F l äche   der   S t re i fen   in  d e n  

W i n d u n g e n   h e r a u s g e r i c h t e t e ,   in  dem  bzw.  den  S t r e i f en   s c h r a u -  

b e n l i n i g   v e r l a u f e n d e   Fa l t e   (34)  b i l d e t ,   in  die  man  eine  e b e n s o  

v e r l a u f e n d e   i n n e r e   Fa l te   (43,48)  aud  dem  aus  s te i fem,   a b e r  

b i e g b a r e m   B a n d m a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   V e r b i n d u n g s b a n d   (35)  e i n -  

leg t ,   und  daß   man  an  den  Linien   des  H e r a u s t r e t e n s   aus   d e r  

F läche   der   S t r e i f e n   die  ä u ß e r e   Fa l te   mit  der  d a r i n   l i e g e n d e n  

i n n e r e n   Fa l t e   z u s a m m e n d r ü c k t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

die  Fa l t e   von  a u ß e n   her  mit  einem  im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g  

g e b o g e n e n   s t e i f e r e n   Band  (35)  e i n f a ß t ,   das   man  d a n n   a n  

se inen   f r e i e n   S c h e n k e l k a n t e n   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   der  F a l t e  

z u s a m m e n d r ü c k t   ( d u r c h   3 7 ) .  

8.  G e w e n d e l t e r   S c h l a u c h   aus   w e n i g s t e n s   einem  M e t a l l f o l i e n s t r e i f e n  

(1),  der  in  W i n d u n g e n   l i e g t ,   die  sich  mit  den  j e w e i l i g e n  

N a c h b a r w i n d u n g e n   und  mit  einem  V e r b i n d u n g s b a n d   e n t l a n g  

einem  R a n d b e r e i c h   ü b e r l a p p e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  bzw.  die  S t r e i f en   (1)  e n t l a n g   ih ren   R ä n d e r n   aus  d e r  

S t r e i f e n f l ä c h e   v o r s t e h e n d e   B i e g e b e r e i c h e   (4)  a u f w e i s e n   und  d i e  

sich  ü b e r l a p p e n d e n   R a n d b e r e i c h e   von  zwei  Sei ten  in  b e i d e r s e i t i -  

ge  T a s c h e n   e ines   mit  u m l a u f e n d e n   und  im  S c h l a u c h - L ä n g s -  



s c h n i t t   S - f ö r m i g   um  die  R a n d b e r e i c h e   v e r l e g t e n   V e r b i n d u n g s -  

b a n d s   (10) ,   das  in  R a d i a l r i c h t u n g   des  S c h l a u c h s   e i n s c h l i e ß -  

lich  der   e i n g e s t e c k t e n   R a n d b e r e i c h e   e n t l a n g   u m l a u f e n d e n   L i -  

nien  z u s a m m e n g e p r e ß t   is t ,   e i n g e s t e c k t   s i n d .  

9.  S c h l a u c h   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r  

der   in  die  T a s c h e n   des  V e r b i n d u n g s b a n d s   (10)  e i n g e s t e c k t e n  

R a n d b e r e i c h e   des  S t r e i f e n s   (1)  d u r c h   ein  im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r -  

miges  S a u m b a n d   (25)  e i n g e f a ß t   i s t .  

1 0 .  G e w e n d e l t e r   S c h l a u c h   aus  w e n i g s t e n s   einem  M e t a l l f o l i e n s t r e i f e n  

( 1 , 1 ' , 1 " ) ,   der   in  W i n d u n g e n   l i e g t ,   die  s ich  mit  den  j e w e i l i -  

gen  N a c h b a r w i n d u n g e n   und  mit  einem  V e r b i n d u n g s b a n d   e n t -  

l ang   e inem  R a n d b e r e i c h   ü b e r l a p p e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   r a n d p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   g e m e i n -  

same  F a l t e n   ( 3 8 ; 4 4 , 4 5 , 4 9 , 5 0 )   e i n e n  -   q u e r s c h n i t t m ä ß i g   g e s e h e n  

-  z u g e d r ü c k t e n   H a l s b e r e i c h   (39)  und  in  der   Fa l t e   v e r l a u f e n d  

eine  d u r c h   das  V e r b i n d u n g s b a n d   (35),   das   aus   s t e i f em,   a b e r  

b i e g s a m e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   g e b i l d e t e   I n n e n f a l t e   (43,48)   a u f -  

w e i s e n .  

11.  S c h l a u c h   nach   Anspruch   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

g e m e i n s a m e n   Fa l t en   (38)  aus  dem  S c h l a u c h   nach  a u ß e n   v o r s t e -  

hen  und  außen   von  einem  sie  s c h r a u b e n l i n i g   u m l a u f e n d e n  

K l a m m e r b a n d   (46)  ü b e r d e c k t   s i n d ,   das  die  Fa l t en   u m g r e i f t  

und  d e s s e n   Kanten  u n t e r   E i n s c h l u ß   des  H a l s b e r e i c h s   (39)  d e r  

Fa l t en   g e g e n e i n a n d e r g e p r e ß t   s i n d .  
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