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©  Dispositif  de  connexion  et  de  support  d'électrode  composite  refroidie  pour  four  électrique  à  arcs. 
Dispositif  destiné  à  la  connexion  électrique,  à  la  con- 

nexion  hydraulique,  et  au  supportage  mécanique  d'une 
électrode  composite  refroidie  pour  four  électrique  à  arcs. 

Il  comporte  une  tête  latérale  (3)  attenante  à  la  colonne 
métallique  supérieure  (2)  de  l'électrode  et  permettant  sa 
fixation  à  l'extrémité  du  bras  porte-électrode  (4),  ladite 
colonne  métallique  étant  prolongée  à  sa  partie  supérieure 
par  au  moins  deux  appendices  métalliques  creux  (5,6) 
permettant  la  jonction  de  ladite  colonne  métallique  d'une 
part  aux  tubes-omnibus  (7)  d'amenée  du  courant  électrique, 
et  d'autre  part  au  circuit  de  circulation  de  liquide  de 
refroidissement  passant  à  l'intérieur  de  ces  tubes-omnibus 
ainsi  qu'à  l'intérieur  de  ladite  colonne  métallique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é  à   l a  

connexion  é l e c t r i q u e ,   à  la  connexion  h y d r a u l i q u e ,   et  au  suppor t age   mé-  

canique  d 'une  é l e c t r o d e   composite  r e f r o i d i e   pour  un  four  é l e c t r i q u e   à 

a r c s   d e s t i n é   par  exemple  à   é q u i p e r  u n e   a c i é r i e .  

On  conna î t ,   e n t r e   a u t r e s   du  b r eve t   U.S.  4 .121 .042 ,   des  é l e c t r o -  

des  r e f r o i d i e s   d i t e s   " c o m p o s i t e s " .   Ces  é l e c t r o d e s ,   qu i   compor ten t   une 

p a r t i e   supér ieure .   m é t a l l i q u e   et  r e f r o i d i e   par  c i r c u l a t i o n   d ' e au   et  une  

p a r t i e .   i n f é r f e u r e   en  g raph i te . ,   p e r m e t t e n t   des  d i m i n u t i o n s   s e n s i b l e s  

de  consommation  de  g r a p h i t e .   La  connexion  é l e c t r i q u e   et   le  suppor t   de  

l ' é l e c t r o d e   sont  a s s u r é s   par  une  p ince   e n s e r r a n t   la  p a r t i e   m é t a l l i q u e  

de  l ' é l e c t r o d e ,   l a d i t e   p ince   é t a n t   le  plus  souvent   r e f r o i d i e   par  c i r -  

c u l a t i o n   d ' e a u .  

Ces  d i s p o s i t i f s   connus  p r é s e n t e n t   que lques   i n c o n v é n i e n t s  :  

-  l e   d i s p o s i t i f   de  suppo r t   et  connexion  à  p ince  es t   de  c o n s t r u c t i o n  

mécanique  encombrante.,  ce  qui  ne  permet  pas  de  r a p p r o c h e r   s u f f i s a m -  

ment  les   é l e c t r o d e s   l es   unes  des  a u t r e s .   Or,  on  s a i t   que  plus  on  r a p -  
proche  les   é l e c t r o d e s   les   unes  des  a u t r e s ,   plus.  on  diminue  la  r é a c -  

tance du  four  et  l es   p e r t e s   é l e c t r i q u e s ,   donc  p l u s   on  augmente  s o n  
r e n d e m e n t .  

-  la  p ince   e n s e r r a n t   la  p a r t i e   m é t a l l i q u e   de  l ' é l e c t r o d e ,   on  cour t   l e  

r i s q u e   que  le  c o n t a c t   é l e c t r i q u e  n e   se  f a s se   que  selon  u n e .  g é n é r a t r i c e .  

On  do i t   donc,  pour  é v i t e r   ce  r isque. ,   p l a c e r   un  i n s e r t   a n n u l a i r e   en  g r a -  

p h i t e   dans  la  p ince ,   a f i n   d ' a s s u r e r   un  c o n t a c t   l a rge   sans  p r o b l è m e s .  

La  connexion  é l e c t r i q u e   en t re   la  b a r r e - o m i n b u s   d 'amenée  du  couran t   e t  

l ' é l e c t r o d e   passe  a l o r s   par  t r o i s  c o n t a c t s   s u c c e s s i f s  :  

u n   premier   c o n t a c t   en t re   la  cosse  du  tube-omnibus   et  la  queue  de 

p i n c e ,  

.  un  second  con t ac t   en t re   la  pince  et  l ' i n s e r t   en  g r a p h i t e ,  

un  t r o i s i è m e   c o n t a c t   e n t r e   l ' i n s e r t   en  g r a p h i t e   et  l ' é l e c t r o d e .  

-  comme  i l   est   en  g é n é r a l   n é c e s s a i r e   de  r e f r o i d i r   auss i   bien  l ' é l e c t r o -  

de  que  la  p ince,   on  d o i t   p r é v o i r   deux  c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   c e  



qui   condui t   à  des  i n s t a l l a t i o n s   complexes  et  o n é r e u s e s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  connexion  et   de  suppor t   se lon  l ' i n v e n t i o n   n e  

p r é sen t e   pas   ces  i n c o n v é n i e n t s .   I l   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r -  
te  une  t ê t e   l a t é r a l e   a t t e n a n t e   à. la  colonne  m é t a l l i q u e   s u p é r i e u r e   d e  

l ' é l e c t r o d e   et   p e r m e t t a n t   sa  f i x a t i o n   à  l ' e x t r é m i t é   d 'un  bras   p o r t e -  

é l e c t r o d e , e n   ce  que  l a d i t e   co lonne   m é t a l l i q u e   es t   munie  à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   d ' au   moins  um  organe  p e r m e t t a n t   sa  connexion  aux  t u b e s -  

omnibus  d 'amenée  de  couran t   é l e c t r i q u e   et  de  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e -  

ment,  et  en  ce  q u ' i l   e s t   muni  de  moyens  p e r m e t t a n t   de  connec t e r   h y d r a u -  

l iquement   la  p a r t i e  i n t é r i e u r e   creuse.   de  chaque  tube-omnibus   r e s p e c -  
t ivement   à  l ' e n t r é e   et  à  la  s o r t i e   du  c i r c u i t  d e   c i r c u l a t i o n   de  l i q u i -  

de  de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   colonne  m é t a l -  

l i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise   à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i -  

vante  d 'un  exemple  non  l i m i t a t i f   de  r é a l i s a t i o n ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s -  

s ins  annexés  dans  l e s q u e l s  

- l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e m e n t   é c l a t é e   d 'une   é l e c -  

t rode  composi te   de  four   é l e c t r i q u e   connec t ée   conformément  à  l ' i n v e n t i o n .  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  coupe  p a r t i e l l e   selon  la  d i r e c t i o n   AA'  de  la  f i -  

gure  1  et  mon t r an t   une  des  deux  connex ions"queue   d ' é l e c t r o d e - c o s s e   d e  

tube  o m n i b u s " .  

-  la  f i g u r e   3  e s t   une  coupe  l o n g i t u d i n a l e   p a r t i e l l e   de  l ' é l e c t r o d e   com- 

pos i t e   de  la  f i g u r e   1,  m o n t r a n t   la   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s -  

sement  dans  le  co rps   de  c e l l e - c i .  

La  f i g u r e  1   r e p r é s e n t e   schémat iquement   une  é l e c t r o d e   c o m p o s i t e  

conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   comportant   c l a s s i q u e m e n t   un  corps  i n f é r i e u r   1 

en  forme  de  co lonne   en  g r a p h i t e ,  e t   un  corps  s u p é r i e u r   2  en  forme  de  c o l -  

lonne  m é t a l l i q u e ,   creux  et   r e f r o i d i ,   par  c i r c u l a t i o n   d ' e a u .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' é l e c t r o d e  

camporte  une  tête.   l a t é r a l e   3,  éga lement   m é t a l l i q u e   et  soudée  à  la  c o l e n -  

ne  m é t a l l i q u e   2,   c e t t e   t ê t e   l a t é r a l e   é t a n t   d e s t i n é e   à  ê t r e   boulonnée  au  

bras  p o r t e - é l e c t r o d e   4,  dont  seule   l ' e x t r é m i t é   a  été  r e p r é s e n t é e   sur  l e  

dess in .   Par  a i l l e u r s ,   la  colonne  m é t a l l i q u e   2  es t   p ro longée   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   par  deux  appendices  (5 ,6)   creux  e t  d e   s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,  

formant  q u e u e - d ' é l e c t r o d e   et  donc  d e s t i n é s   à. la  f o i s   au  r a c c o r d e m e n t  



é l e c t r i q u e   de  la  colonne  2  aux  b a r r e s - o m n i b u s   7  d 'amenée  du  c o u r a n t  

é l e c t r i q u e   et  de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   une  seu le   ba r r e   omnibus  7 

ayant   été  r e p r é s e n t é e   sur  le  des s in ,   et  à  l ' amenée   a i n s i   qu 'au   r e t o u r  

de.  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   dans  et  hors.  de  la  colonne  m é t a l l i q u e   2 .  

La  connexion  é l e c t r i q u e   et  le  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s e -  

r o n t   m a i n t e n a n t   d é c r i t s   p lus   en  d é t a i l s  à  l ' a i d e   éga lement   des  f i g u r e s  
2  et  3  :  

Comme  on  le  v o i t   sur  les   d e s s i n s ,   chaque  b a r r e - o m n i b u s   7  possède   une. 

e x t r é m i t é   a p l a t i e   70  appe lée   cosse.   Chaque  cosse  t e l l e   que  70  es t   p e r -  
cée  l o n g i t u d i n a l e m e n t   d 'un  canal  71  de  s e c t i o n   s u f f i s a n t e   pour  l a i s -  

ser  p a s s e r   le  d é b i t   d ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   amené  par  le  canal  i n t é -  

r i e u r   d 'une   des  deux  barres .   omnibus  7.  Le  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   en t r e   l a  

cosse   70  et  l ' a p p e n d i c e   5  co r r e spondan t   se  f a i t   par  s e r r a g e   de  l ' u n  

sur  l ' a u t r e   à.  l ' a i d e   de  h u i t   t i r a n t s   8  et  de  deux  p l aques   de  s e r r a g e   9 .  

La  c o n t i n u i t é   du  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   es t   a s s u r é e   pour  chaque  

couple  c o s s e - a p p e n d i c e   par  un  tube,  t e l   que  le  tube  10  r e p r é s e n t é ,   r a c -  

cordan t   l ' e x t r é m i t é   amont  du  canal  50  p a r c o u r a n t   l ' a p p e n d i c e   5  c o r r e s -  

pondant ,   à  l ' e x t r é m i t é   aval  du  canal  71  p a r c o u r a n t   la  cosse  7 0 .  

La  f i g u r e   3  montre ,   à  t i t r e  p u r e m e n t   d e s c r i p t i f ,   le  c i r c u i t  

c l a s s i q u e   en  so i ,   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  colonne  m é t a l l i q u e   2.  S u r  

c e t t e   f i g u r e ,   le  c i r c u i t   parcouru  par  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   est   i n -  

diqué  par  des  f l è c h e s .   On  y  d i s t i n g u e   en  ou t re   la  p ièce   de  r a c c o r d e m e n t  

b i - t r o n c o n i q u e   11  e n t r e   la  colonne  m é t a l l i q u e   s u p é r i e u r e   2  et  la  c o l o n -  

ne  i n f é r i s u r e  1   en  g r a p h i t e ,   cet  élément  é t a n t   éga lement   connu  en  s o i .  



1.  D i s p o s i t i f   de  connexion  et  de  suppor t   d ' é l e c t r o d e   composite  r e -  

f r o i d i e   pour  four  é l e c t r i q u e   à  a rcs ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

une  t ê t e   l a t é r a l e   (3)  a t t e n a n t e   à  la  colonne  m é t a l l i q u e   s u p é r i e u r e   (2) 

de  l ' é l e c t r o d e   et  p e r m e t t a n t   sa  f i x a t i o n   à  l ' e x t r é m i t é   du  bras   p o r t e -  

é l e c t r o d e  ( 4 ) ,   en  ce  que  l a d i t e   colonne  m é t a l l i q u e   e s t   munie  à  sa  p a r -  
t i e   s a p é r i e u r e   d ' au   moins   un  organe  (5,6)  p e r m e t t a n t   sa  connexion  é l e c -  

t r i q u a   aux  t u b e s - o m n i b u s ( 7 )   d'amenée  de  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   et  de  l i q u i -  

de  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   et  en  ce  q u ' i l   es t   muni  de  moyensC(10)  p e r m e t -  

t a n t   de  connec te r   h y d r a u l i q u e m e n t  l a   p a r t i e   i n t é r i e u r e   creuse  de  chaque  

tube-omnibus   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' e n t r é e   et  à  la  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  c i r -  

c u l a t i o n   de  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e  

colonne  m é t a l l i q u e .  

2.  D i s p o s i t i f   s e lon   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s  

o rganes   sont  des  a p p e n d i c e s   m é t a l l i q u e s   creux (5,6)   p r o l o n g e a n t   la   p a r -  

t i e   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   colonne  m é t a l l i q u e ,   et   en  ce  que  ces  a p p e n d i -  

ces  creux  c o n s t i t u e n t   l e s   canaux  d ' e n t r é e   et   de  s o r t i e   dudi t   c i r c u i t   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  colonne  m é t a l l i q u e .  
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