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©  Bougie  d'allumage. 

Bougie  d'allumage  dans  laquelle  une  liaison  mécanique 
étanche  est  assurée  entre  le  culot  métallique  (4)  et  le  corps 
céramique  isolant  (2)  au  moyen  d'un  manchon  métallique 
(11)  qui  sur  une  première  partie  (11  a)  de  sa  longueur  est  fixé 
par  brasage  céramique-métal  sur  le  corps  céramique  isolant 
(2).  Sur  une  deuxième  partie  de  sa  longueur  (11b),  ce 
manchon  est  fixé  par  brasage  au  culot  (4).  Une  troisième 
partie  (11c)  de  la  longueur  de  ce  manchon  (11),  intermédiaire 
entre  les  deux  autres  (11a,  11b)  est  distante  du  corps 
céramique  (2)  et  du  culot.  Ainsi  cette  troisième  partie  peut  se 
déformer  sous  l'effet  des  variations  de  température  et  le 
manchon  (11)  forme  joint  de  dilatation  entre  le  culot  (4)  et  le 
corps  céramique  (2),  tout  en  assurant  une  bonne  conduction 
thermique  du  culot  (4)  à  ce  corps  (2). 





Dans  t o u t e s   l e s   b o u g i e s   d ' a l l u m a g e s   a c t u e l l e m e n t   d a n s   le  c o m -  

m e r c e ,   l ' a s s e m b l a g e   de  l ' i s o l a n t  c é r a m i q u e   e t   du  c u l o t   m é t a l -  

l i q u e   se  f a i t   p a r   s e r t i s s a g e   à  c h a u d   ou  à  f r o i d   e t   le   j o i n t  

p e u t   ê t r e   f a i t   s e l o n   d i f f é r e n t e s   m é t h o d e s  :   a r r ê t e s   v i v e s   s ' é c r a -  

s a n t   s u r   la   c é r a m i q u e ,   j o i n t   en  l a i t o n ,   b o u r r a g e   de  p o u d r e ,   e t c .  

Ces  c o n s t r u c t i o n s   c o n n u e s   p r é s e n t e n t   le   g r a v e   i n c o n v é n i e n t   d e  

ne  p a s   a s s u r e r   de  f a ç o n   a b s o l u e   l ' é t a n c h é i t é   de  la   b o u g i e .   C e l a  

s ' e x p l i q u e   f a c i l e m e n t   p u i s q u e   l e   c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   l i -  

n é a i r e   de  l ' a c i e r   e s t   c i n q   f o i s   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  la   c é r a -  

m i q u e ,   e n t r e   10  e t   1 0 0   C;  c e t t e   d i f f é r e n c e   e s t   e n c o r e   s u p é -  

r i e u r e   p o u r   l e s   t e m p é r a t u r e s   p l u s   é l e v é e s ,   qu i   c o r r e s p o n d e n t  

au  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   d e s   b o u g i e s .  

Or,  une  b o u g i e   qu i   f u i t   l a i s s e   é c h a p p e r   du  gaz  à  la   c o m p r e s s i o n ,  

d ' o ù   b a i s s e   de  r e n d e m e n t ,   e t   p e u t   a s p i r e r   de  l ' a i r   à  l ' a d m i s s i o n ,  

d ' o ù   une  c o m b u s t i o n   a n o r m a l e ,   se  p r o d u i s a n t   à  des   t e m p é r a t u r e s  

p l u s   é l e v é e s   e t   f a v o r i s a n t   la   f o r m a t i o n   d ' o x y d e s   d ' a z o t e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   la   s u r f a c e   de  c o n t a c t   e n t r e   la   c é r a m i q u e   e t   l e  

c u l o t   e s t ,   p a r   la   n a t u r e   même  de  l ' a s s e m b l a g e ,   t r è s   r é d u i t e ,   c e  

qu i   ne  f a v o r i s e   pas   l ' é v a c u a t i o n   r a p i d e   de  la  c h a l e u r   du  bec   d e  

l ' i s o l a n t .  

Dans  le   b r e v e t   s u i s s e   no  (D.  no  4 2 1 2 / 8 0 )   e t   d a n s   l e s   b r e -  

v e t s   c o r r e s p o n d a n t s   d ' a u t r e s   p a y s ,   on  a  d é c r i t   une  c o n s t r u c t i o n  

qu i   r e m é d i e   p a r t i e l l e m e n t   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   en  f i x a n t   l ' é l e c -  

t r o d e   m é t a l l i q u e   de  l a   b o u g i e   au  c o r p s   i s o l a n t   e t   ce  d e r n i e r   a u  

c u l o t   m é t a l l i q u e ,   pa r   une  t e c h n i q u e   d e  b r a s a g e .   T o u t e f o i s ,   d a n s  

ce  b r e v e t   a n t é r i e u r ,   l a   l i a i s o n   e n t r e   le   c u l o t   m é t a l l i q u e   e t  

le   c o r p s   i s o l a n t   a  l i e u   au  moyen   d ' u n  m a n c h o n   m é t a l l i q u e   q u i  

e s t   f i x é   s u r   ce  c o r p s   p a r   un  b r a s a g e   c é r a m i q u e - m é t a l   s ' é t e n d a n t  

su r   la   m a j e u r e   p a r t i e   de  l a   l o n g u e u r   de  ce  m a n c h o n .   C e c i   p r é s e n t e  

un  i n c o n v é n i e n t   du  f a i t   des   s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i q u e s   i m p o r t a n t e s  

s u b i e s   p a r   le   m é t a l   de  ce  m a n c h o n ,   en  r a i s o n   de  la   d i f f é r e n c e  



des   c o e f f i c i e n t s   de  d i l a t a t i o n   du  m é t a l   e t   de  la  c é r a m i q u e   e t  
de  l ' i m p o s s i b i l i t é   p o u r   l e   m a n c h o n   de  se  d é f o r m e r   s a n s   se  d é -  

t a c h e r   de  la  c é r a m i q u e ,   au  d é t r i m e n t   de  l ' é t a n c h é i t é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  ces   d é f a u t s   e t   e l l e   a  

p o u r   o b j e t   une  b o u g i e   d ' a l l u m a g e   p o u r   m o t e u r s   à  e x p l o s i o n s  

c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   1 .  

La  f i g u r e   u n i q u e   du  d e s s i n   a n n e x é   r e p r é s e n t e ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

e t   à  g r a n d e   é c h e l l e ,   une   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l a   b o u g i e   d ' a l -  

l u m a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   m o i t i é   en  vue  e x t é r i e u r e   e t   m o i t i é  

en  c o u p e   a x i a l e .  

La  b o u g i e   r e p r é s e n t é e   c o m p o r t e ,   comme  c e l l e   r e p r é s e n t é e   d a n s  

le   b r e v e t   c i t é ,   un  c o r p s   c é r a m i q u e   i s o l a n t   2,  une  é l e c t r o d e  

c e n t r a l e   a x i a l e   3  t r a v e r s a n t   ce  c o r p s   2,  un  c u l o t   m é t a l l i q u e  

4  p r é s e n t a n t   un  f i l e t a g e   4a  p o u r   sa  f i x a t i o n   s u r   un  b l o c - m o -  

t e u r ,   e t   un  s i x - p a n s   4b  p o u r   le   v i s s e r   su r   l e   b l o c - m o t e u r   e t  

p o u r   l ' e n   d é v i s s e r .   C e t t e   b o u g i e   p r é s e n t e   e n c o r e   une  c a p s u l e  

m é t a l l i q u e   5  f i x é e   p a r   s o u d u r e   é l e c t r i q u e   s u r   l ' e x t r é m i t é   d u  

c u l o t   4  o p p o s é e   à  c e l l e   p r é s e n t a n t   le   s i x - p a n s   4b.  C e t t e   c a p -  

s u l e   a i n s i   f i x é e   s u r   l e   c u l o t   d é l i m i t e   une   p r é - c h a m b r e   de  c o m -  

b u s t i o n   6  qu i   c o m m u n i q u e   a v e c   l ' e x t é r i e u r   p a r   une  o u v e r t u r e  

a x i a l e   7  e t ,   d a n s   c e t   e x e m p l e ,   pa r   t r o i s   o u v e r t u r e s   l a t é r a l e s  

o b l i q u e s   8  d o n t   d e u x   s e u l e m e n t   s o n t   v i s i b l e s   s u r   l e   d e s s i n .  

C e t t e   c a p s u l e   5  c o n s t i t u e   l ' é l e c t r o d e   de  m a s s e ,   t a n d i s   q u e  

l ' é l e c t r o d e   a c t i v e   e s t   f o r m é e   p a r   l ' e x t r é m i t é   9  de  l ' é l e c t r o d e  

c e n t r a l e   3.  C e t t e   e x t r é m i t é   9  d é p a s s e   du  bec   10  du  c o r p s   i s o -  

l a n t   2  e t   se  t r o u v e   d a n s   l a   c h a m b r e   6.  Un  m a n c h o n   m é t a l l i q u e  

11  a s s u r e   la  f i x a t i o n   é t a n c h e   du  c u l o t   4  au  c o r p s   i s o l a n t   3 .  

J u s q u ' i c i ,   la   c o n s t r u c t i o n   de  la  b o u g i e   e s t   c o n f o r m e  à   ce  q u i  

e s t   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   c i t é   e t   son  f o n c t i o n n e m e n t   a u s s i .  

M a i s   la   b o u g i e   r e p r é s e n t é e   p r é s e n t e   l e s   c a r a c t è r e s   n o u v e a u x  

s u i v a n t s .   Le  m a n c h o n   11  c o m p r e n d   t r o i s   p a r t i e s :   une  p r e m i è r e  



p a r t i e   l l a   q u i   e s t   f i x é e   i n t é r i e u r e m e n t ,   p a r   b r a s a g e   c é r a -  

m i q u e - m é t a l   au  c o r p s   c é r a m i q u e   i s o l a n t   2,  une  s e c o n d e   p a r t i e  

l l b   q u i   e s t  f i x é e   e x t é r i e u r e m e n t ,   pa r   b r a s a g e   m é t a l - m é t a l ,  

au  c u l o t   4,  e t   une  t r o i s i è m e   p a r t i e   l l c ,   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e  

l e s   p r é c é d e n t e s ,   l l a ,   l l b ,   q u i   e s t   d i s t a n t e   t a n t   du  c u l o t   4 

que  du  c o r p s   c é r a m i q u e   i s o l a n t   2.  C e t t e   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e  

l l c   du  m a n c h o n   e s t   a i n s i   l i b r e   de  se  d é f o r m e r   s o u s   l ' e f f e t  

des   v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   s u b i e s   pa r   la   b o u g i e .   E l l e   c o n -  

s t i t u e   d o n c   un  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   e n t r e   le   c u l o t   4  e t   l e  

c o r p s   2  e t   a s s u r e   a i n s i   l e   m a i n t i e n   d ' u n   bon  c o n t a c t   é t a n c h e  

e n t r e   l l a   e t   2,  d ' u n e   p a r t ,   e t   e n t r e   l l b   e t   4  d ' a u t r e - p a r t ,  

ce  bon  c o n t a c t   su r   une  s u r f a c e   i m p o r t a n t e   a s s u r a n t   la  s o l i -  

d a r i s a t i o n   du  c u l o t   4  e t   du  c o r p s   2,  e t   une  b o n n e   c o n d u c t i o n  

t h e r m i q u e   e n t r e   ce  c u l o t   4  e t   le   c o r p s   2.  Ce  d e r n i e r   p r é s e n t e  

en  o u t r e   des   a i l e t t e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p o u r   é v a c u e r   la   c h a -  

l e u r   q u i   l u i   e s t   a i n s i   t r a n s m i s e .   On  r e m a r q u e r a   que  non  s e u -  

l e m e n t   l a   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   l l c   du  m a n c h o n   e s t   d i s t a n t e  

du  c o r p s   2,  m a i s  a u s s i   l a   p a r t i e   l l b .   C e c i   e s t   o b t e n u   pa r   u n  

d é c o l l e t a g e   i n t é r i e u r   du  m a n c h o n   11  su r   la   l o n g u e u r   de  s e s  

p a r t i e s   l l b   e t   l l c .  

C e t t e   d i f f é r e n c e   d ' é p a i s s e u r   du  m a n c h o n ,   e n t r e   la   p a r t i e   l l a ,  

d ' u n e   p a r t ,   e t   l e s   p a r t i e s   l l b   e t   l l c ,   d ' a u t r e   p a r t ,   a  l a  

f o n c t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   s u i v a n t e :   L o r s   de  la   f a b r i c a t i o n   d e  

la   b o u g i e   r e p r é s e n t é e ,   on  d i s p o s e   d e s  j o n c s   de  b r a s a g e   13  e t  

14  aux  e n d r o i t s   i n d i q u é s   s u r   le   d e s s i n   e t   l ' o n   f a i t   p a s s e r   l a  

b o u g i e   au  f o u r   p o u r   f a i r e   f o n d r e   le   m é t a l   de  c e s   j o n c s ,   q u i  

s ' é c o u l e   a l o r s   p a r   g r a v i t é   e t   c a p i l l a r i t é ,   d ' u n e   p a r t   e n t r e   l a  

p a r t i e   l l a   d u  m a n c h o n   e t   le   c o r p s   2,  p o u r   ce  q u i   e s t   des   j o n c s  

13,  e t   d ' a u t r e   p a r t   e n t r e   la   p a r t i e   l l b   e t   le   c u l o t   4,  p o u r  

ce  q u i   e s t   d e s   j o n c s   14.  Le  v i d e   e x i s t a n t   e n t r e   la   p a r t i e   l l c  

e t   le   c o r p s   2  e m p ê c h e   le  m é t a l   de  b r a s a g e   des   j o n c s   13  d e  

s ' é c o u l e r   p a r   c a p i l l a r i t é   p l u s   bas   que  la  p a r t i e   l l a .   S i m u l -  

t a n é m e n t  à   c e t t e   d o u b l e   o p é r a t i o n   de  b r a s a g e ,   o n  f a i t   l e s   d e u x  

s u i v a n t e s ,   p o u r   a s s u r e r   la   f i x a t i o n   é t a n c h e   de  l ' é l e c t r o d e   c e n -  



t r a l e   3  à  l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s  2   p r é s e n t a n t   l e s   a i l e t t e s   1 2 :  

On  d i s p o s e   des   j o n c s   de  b r a s a g e   15  e t   16  aux  e n d r o i t s   i n d i q u é s  

s u r   le   d e s s i n .   L o r s   du  p a s s a g e   du  f o u r ,   ces   j o n c s   f o n d e n t   e t  

c o u l e n t   p a r   g r a v i t é   e t   c a p i l l a r i t é ,   a s s u r a n t   r e s p e c t i v e m e n t  

l a   f i x a t i o n   é t a n c h e   de  l ' e x t r é m i t é   f i l e t é e   17  de  l ' é l e c t r o d e  

3  à  un  c a p u c h o n   18,   e t   l a   f i x a t i o n   é t a n c h e   de  ce  c a p u c h o n   a u  

c o r p s   2.  L ' é t a n c h é i t é   du  t r o u   i n t é r i e u r   du  c o r p s   2,  où  e s t   l o -  

gée   l ' é l e c t r o d e   3,  e s t   a i n s i   r é a l i s é e   pa r   b r a s a g e   à  l ' e n d r o i t  

l e   p l u s   f r o i d   de  la   b o u g i e ,   ce  q u i   é v i t e   d ' a v o i r   à  p r e n d r e  

d e s   p r é c a u t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   p o u r   t e n i r   c o m p t e   de  la   d i l a t a -  

t i o n .   Comme  i l   e s t   b i e n   c o n n u ,   c ' e s t   su r   c e t t e   e x t r é m i t é   f i l e -  

t é è   17  que  v i e n t   se  f i x e r   l e   c o n d u c t e u r   d ' a m e n é e   du  c o u r a n t  

p r o d u i s a n t   l e s   é t i n c e l l e s   e n t r e   9  e t   5 .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   m a t i è r e s   u t i l i s é e s ,   on  p o u r r a   p r é v o i r  

ce  q u i   s u i t ,   comme  d a n s   l e   b r e v e t   a n t é r i e u r   c i t é .   Le  c u l o t   e s t  

en  a c i e r .   Les   j o n c s   de  b r a s a g e   m é t a l - c é r a m i q u e   p e u v e n t   ê t r e  

en  un  a l l i a g e   c u i v r e - a r g e n t .   Le  m a n c h o n   11  p e u t   ê t r e   en  u n  

a l l i a g e   i n o x y d a b l e   c o m m e r c i a l i s é   sous   la   m a r q u e   D i l v e r .   L a  

c a p s u l e   5  d e v a n t   r é s i s t e r   à  d e s   t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s ,   e l l e  

s e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   en  a c i e r   e t   s o u m i s e   à  un  t r a i t e m e n t   d e  

c é m e n t a t i o n   au  c h r o m e ,   p a r   e x e m p l e   un  t r a i t e m e n t   de  c h r o m a g e  

d u r ,   q u i   f o r m e   à  la   s u r f a c e   de  la   c a p s u l e   une  f i n e   c o u c h e   d e  

c a r b u r e   de  c h r o m e ,   a y a n t   une   t r è s   g r a n d e   d u r e t é .   On  p o u r r a  

f a i r e   s u b i r   à  c e t t e   c a p s u l e   t o u t   t r a i t e m e n t   p e r m e t t a n t   d ' o b -  

t e n i r   une   s u r f a c e   t r è s   d u r e   e t   r é s i s t a n t e   aux  a c i d e s   e t   a u t r e s  

a g e n t s   c o r r o s i f s .  

Le  p r o l o n g e m e n t   l l d   du  m a n c h o n   11  p r o t è g e   la   s u r f a c e   i n t é r i e u r e  

du  c u l o t   du  c o n t a c t   des   gaz   c o r r o s i f s   p o u v a n t   se  p r o d u i r e   d a n s  

la   p r é - c h a m b r e   6 .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   a p p l i c a b l e   u n i q u e m e n t   au  c a s   de  b o u g i e s  

p r é s e n t a n t   une  c a p s u l e   t e l l e   que   5,  f o r m a n t   une  p r é - c h a m b r e   d e  



c o m b u s t i o n ,   p e r m e t t a n t   au  m é l a n g e   c o m b u r a n t   d ' y   ê t r e   p r é a l a b l e -  

men t   c o m p r i m é ,   e n f l a m m é   p a r   l ' é t i n c e l l e   t o u r n a n t e   se  f o r m a n t  

e n t r e   9  e t   5,  c r é a n t   un  p l a s m a   qui   a c t i v e   la   r é a c t i o n   de  c o m -  

b u s t i o n   d a n s   la  c h a m b r e   p r i n c i p a l e   du  c y l i n d r e .   La  l i a i s o n   m é -  

c a n i q u e   é t a n c h e   e n t r e   le   c u l o t   4  e t   le   c o r p s   c é r a m i q u e   i s o l a n t  

2,  au  moyen   du  m a n c h o n   11  d é c r i t ,   p e u t   a i n s i   a v a n t a g e u s e m e n t  

t r o u v e r   son  a p p l i c a t i o n   d a n s   le   cas   d ' u n e   b o u g i e   à  é l e c t r o d e  

de  m a s s e   non  c i r c u l a i r e ,   p a r   ex.   en  f o r m e   de  c r o c h e t ,   d a n s  

le   c a s   d ' u n e   b o u g i e  à   m u l t i - é l e c t r o d e s ,   e t c .  



1)  B o u g i e   d ' a l l u m a g e   p o u r   m o t e u r s   à  e x p l o s i o n s ,   du  t y p e   d a n s  

l e q u e l   le   c u l o t   m é t a l l i q u e   e s t   f i x é   de  f a ç o n   é t a n c h e   a u  

c o r p s   c é r a m i q u e   i s o l a n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   m a n c h o n  

m é t a l l i q u e   (11)  q u i ,   s u r   une   p r e m i è r e   p a r t i e   de  sa  l o n -  

g u e u r   ( l l a ) ,   e s t   f i x é   au  c o r p s   c é r a m i q u e   i s o l a n t   (2)  p a r  

b r a s a g e   c é r a m i q u e - m é t a l ,   t a n d i s   q u ' i l   e s t   f i x é ,   s u r   u n e  

s e c o n d e   p a r t i e   de  sa  l o n g u e u r   ( l l b ) ,   au  c u l o t   m é t a l l i q u e  

( 4 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n e   t r o i s i è m e   p a r t i e   ( l l c )   d e  

l a   l o n g u e u r   de  ce  m a n c h o n   ( 1 1 ) ,   qu i   e s t   i n t e r m é d i a i r e  

e n t r e   l e s   deux   a u t r e s   ( l l a ,   l l b ) ,   e s t   d i s t a n t e   du  c o r p s  

c é r a m i q u e   i s o l a n t   (2)  e t   du  c u l o t   ( 4 ) ,   p o u r   p e r m e t t r e   à  

c e t t e   t r o i s i è m e   p a r t i e   ( l l c )   de  se  d é f o r m e r   s o u s   l ' e f f e t  

des   v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   e t   de  c o n s t i t u e r   un  j o i n t   d e  

d i l a t a t i o n   e n t r e   l e   c u l o t   (4)  e t   l e   c o r p s   c é r a m i q u e   i s o -  

l a n t   (2)  t O d t   en  a s s u r a n t   une   b o n n e   c o n d u c t i o n   t h e r m i q u e  

du  c u l o t   à  ce  c o r p s .  

2)  B o u g i e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

s e c o n d e   p a r t i e   m e n t i o n n é e   du  m a n c h o n   e s t   f i x é e   au  c u l o t   m é -  

t a l l i q u e   p a r   b r a s a g e .  

3)  B o u g i e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

t r o i s i è m e   p a r t i e   m e n t i o n n é e   du  m a n c h o n   e s t   p l u s   m i n c e   q u e  
la   p r e m i è r e .  

4)  B o u g i e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l a   s e c o n d e   e t   l a   t r o i s i è m e   p a r t i e   m e n t i o n n é e s   du  m a n -  

chon   o n t   la   même  é p a i s s e u r   de  s o r t e   que  ce  m a n c h o n   s o i t  

d i s t a n t   du  c o r p s   i s o l a n t   c é r a m i q u e   a u s s i   su r   l a   d e u x i è m e  

p a r t i e   m e n t i o n n é e   de  sa  l o n g u e u r .  



5)  B o u g i e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  4 ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

m a n c h o n   e s t   d é c o l l e t é   i n t é r i e u r e m e n t   su r   la   l o n g u e u r   de  s a  

s e c o n d e   e t   de  sa  t r o i s i è m e   p a r t i e   m e n t i o n n é e .  

6)  B o u g i e  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l ' i n t é r i e u r   de  l a   p r e m i è r e   p a r t i e   ( l l a )   du  m a n c h o n   ( 1 1 )  

e s t   b r a s é   s u r   le   c o r p s   i s o l a n t   ( 2 ) ,   t a n d i s   que  l ' e x t é r i e u r  

de  la   s e c o n d e   p a r t i e   ( l l b )   e s t   b r a s é   su r   le   c u l o t   ( 4 ) .  
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