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(§)  Flüssigkeitsring-Vakuumpumpe  für  gasförmige  Medien. 

Zum  verbesserten  Betrieb  bei  niedrigeren  Ansaug- 
drücken  unter  Vermeidung  von  Erosionsschäden  bei  Fortfall 
von  Druckerhöhungspumpen  oder  Schöpfrohren  im  Kreis- 
betrieb  sowie  zur  vereinfachten  äußeren  Führung  der  Be- 
triebsflüssigkeit ist  hinter  dem  Saugschlitz  (2) in  der  Steuer- 
scheibe  (1)  auf  der  dem  Flügelrad  zugewandten  Seite  (1A) 
eine  Einströmrinne  (7)  eingefräst,  die  in  Verbindung  mit 
einem  Druckflüssigkeitsdurchlaß  (6)  für  spaltdichtende 
Druckflüssigkeit  steht  und  es  ist  die  Druckflüssigkeitszulei- 
tung  mit  einem  Abscheider  oder  dem  Maschinensumpf  ver- 
bunden.  Zur  Wirkungsgradverbesserung  bzw.  Flüssigkeits- 
förderung  bei  höheren  Ansaugdrücken  ist  zusätzlich  in  der 
Steuerscheibe  oberhalb  des  Druckschlitzes  (3)  ein  Entla- 
stungsdurchlaß  (8)  vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e  

nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Bei  v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   und  B e t r i e b s a r t e n   v o n  

F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e n   t r e t e n   e i n e   R e i h e   von  N a c h -  

t e i l e n   a u f ,   d i e   b i s h e r   e n t w e d e r   n i c h t   o d e r   n u r   zum  T e i l   b e -  

s e i t i g t   o d e r   g e m i l d e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   So  s i n d   b e i   V a k u u m -  

p u m p e n ,   d i e   m i t   i h r e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   im  K r e i s b e t r i e b  

a r b e i t e n ,   im  b e s a g t e n   F l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   e n t w e d e r   g e s o n -  
d e r t e   D r u c k e r h ö h u n g s p u m p e n   o d e r   s t a t t   d e s s e n   im  M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e   S c h ö p f r o h r e   a u f   d e r   S a u g s e i t e   e i n g e s c h r a u b t ,   d i e   i n  

den  r o t i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t s r i n g   e i n t r a u c h e n .   Im  l e t z t e r e n  

F a l l   k ö n n e n   am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   im  B e r e i c h   des   in   d e n  

F l ü s s i g k e i t s r i n g   e i n t a u c h e n d e n   S c h ö p f r o h r e s  E r o s i o n s s c h ä d e n  

a u f t r e t e n ,   d i e   d i e  L e b e n s d a u e r   und  das   e i n w a n d f r e i e   A r b e i t e n  

d e r   V a k u u m p u m p e   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s s e n .  

A u ß e r d e m   t r e t e n   b e i   s ä m t l i c h e n   B e t r i e b s a r t e n   b i s   e t w a   60  m b a r  

A n s a u g d r u c k   den   W i r k u n g s g r a d   d e r   V a k u u m p u m p e   v e r s c h l e c h t e r n d e  

S p a l t v e r l u s t e   a u f ,   d i e   d u r c h   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   d e r   A x i a l -  

s p i e l e   des   L a u f r a d e s   n u r   s e h r   b e g r e n z t   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   da  zu  k l e i n e   A x i a l s p i e l e   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   e i n -  

s c h r ä n k e n .  

Bei  V a k u u m p u m p e n   m i t   U m l a u f f l ü s s i g k e i t ,   d i e   e i n e n   D u r c h l a ß  

in  d e r   S t e u e r s c h e i b e   f ü r   d i e   S a u g f l ü s s i g k e i t   ( U m l a u f w a s s e r -  

b o h r u n g )   h a b e n ,   t r e t e n   m e r k l i c h e   E r o s i o n s -   u n d / o d e r   K a v i t a -  

t i o n s s c h ä d e n   im  B e r e i c h   d e r   b e s a g t e n   D u r c h l ä s s e   an  S t e u e r -  

s c h e i b e n   und  L a u f r ä d e r n   a u f ,   d i e   n u r   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

h o c h w e r t i g e n   W e r k s t o f f e s   ( C r N i - S t a h l )   f ü r   d i e s e   M a s c h i n e n -  

t e i l e   h i n a u s g e z ö g e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Bei   F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t ,   d i e   im  B e r e i c h   h ö h e r e r   A n s a u g d r ü c k e   im  B e t r i e b   a u ß e r  

g a s f ö r m i g e m   Medium  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   n o c h   F l ü s s i g k e i t e n  

m i t f ö r d e r n   s o l l e n ,   e r g i b t   s i c h   b e i   M i t f ö r d e r u n g   von  F l ü s s i g -  

k e i t e n   e i n   e r h ö h t e r   L e i s t u n g s b e d a r f   und  e i n e   V e r s c h l e c h -  

t e r u n g   d e r   L a u f e i g e n s c h a f t e n   des   L a u f r a d e s ,   d i e   zu  e i n e r  

b e s c h l e u n i g t e n   A b n u t z u n g   d e r   L a g e r   des   L a u f r a d e s   f ü h r e n  

k ö n n e n .   Zur  V e r m i n d e r u n g   des   L e i s t u n g s b e d a r f a n s t i e g e s   u n d  

B e i b e h a l t u n g   d e r   n o r m a l e n   L a u f e i g e n s c h a f t e n   w e r d e n   in  d i e  

S a u g l e i t u n g   v o r   d e r   V a k u u m p u m p e   e i n ,  g e s o n d e r t e r   V o r a b -  

s c h e i d e r   e i n g e b a u t ,   d e r   e v e n t u e l l   m i t g e f ö r d e r t e   F l ü s s i g k e i t  

vom  g a s f ö r m i g e n   Med ium  s c h o n   v o r   d e r   Vakuumpumpe   a b s o n d e r t .  

D i e s e   M a ß n a h m e n   e r g e b e n   b e i   r e i n e r   G a s f ö r d e r u n g   e i n e n   v e r -  

m i n d e r t e n   W i r k u n g s g r a d .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   in   d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r  

B e t r i e b s e i g e n s c h a f t e n   u n t e r   F o r t f a l l   in   b e s o n d e r e n   F ä l l e n  

e r f o r d e r l i c h e r   a u f w e n d i g e r   und   s t ö r u n g s a n f ä l l i g e r   H i l f s -  

e i n r i c h t u n g e n   s o w i e   d i e   V e r m e i d u n g   von   E r o s i o n s s c h ä d e n   b e i  

K r e i s b e t r i e b   u n d / o d e r   M i t f ö r d e r u n g   von  s a u g s e i t i g  a n f a l l e n -  

d e r   F l ü s s i g k e i t .  

Die   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   z u r   B e s e i t i g u n g   v o n  

E r o s i o n s s c h ä d e n   an  S t e u e r s c h e i b e n   und  L a u f r ä d e r n   d u r c h   T e i l e  

d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   und   v e r b e s s e r t e   E i n s t r ö m b e d i n g u n g e n  

f ü r   d i e s e   b e i   v e r b e s s e r t e m   W i r k u n g s g r a d   d u r c h   v e r r i n g e r t e  

S p a l t v e r l u s t e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   A n s a u g d r u c k e s   f ü r   d a s  

zu  f ö r d e r n d e   Gas  g e l i n g t  b e i   K r e i s b e t r i e b   ohne   D r u c k e r -  

h ö h u n g s p u m p e   bzw.   S c h ö p f r o h r   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h e n d e n   M e r k -  

m a l e   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Be i   P u m p e n b e t r i e b   im  h ö h e r e n   B e r e i c h   d e r   A n s a u g d r ü c k e   g e -  

l i n g t   b e i   M i t f ö r d e r u n g   von  B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   d i e   L ö s u n g  

d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e ,   n ä m l i c h e   o h n e   V o r a b s c h e i d e r   in   d e r  

S a u g l e i t u n g   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   u n t e r  

v e r b e s s e r t e n   L a u f e i g e n s c h a f t e n   bzw.   o h n e   M i t f ö r d e r u n g   v o n  



B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   e i n e   V e r b e s s e r u n g   des   W i r k u n g s g r a d e s   z u  

e r h a l t e n ,   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   3 .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d  

von  z u s ä t z l i c h e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r b e s s e r t e n  

S t e u e r s c h e i b e   f ü r   e i n e   F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   i s t   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n a c h f o l g e n d  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   dem  L a g e r s c h i l d   m i t   E i n -   u n d  

A u s l a ß   z u g e w a n d t e   S e i t e   d e r   S t e u e r s c h e i b e   u n d  

F i g .   2  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   dem  L ä u f e r r a d   z u g e w a n d t e  

S e i t e   d e r   S t e u e r s c h e i b e .  

Bei   F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e n   d e r   h i e r   in   B e t r a c h t   g e -  

z o g e n e n   A r t   i s t   das   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L a u f r a d   m i t   am  U m f a n g  

s e i n e r   L a u f r a d n a b e   a n g e o r d n e t e n   S c h a u f e l n   e x z e n t r i s c h   i n  

e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M a s c h i n e n g e h ä u s e   a n g e o r d n e t .   D i e  

L a u f r a d w e l l e   d u r c h d r i n g t   W e l l e n d u r c h l ä s s e   4  von   das   M a s c h i -  

n e n g e h ä u s e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i d s e i t i g   a b d e c k e n d e n   e b e n e n  

S t e u e r s c h e i b e n   1,  d i e   i h r e r s e i t s   n a c h   a u ß e n   von  n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   L a g e r s c h i l d e n   f ü r   d i e   L a u f r a d w e l l e   a b g e d e c k t   s i n d  

und  d i e   im  F a l l e   d e r   g e s c h i l d e r t e n   d o p p e l f l u t i g e n   Pumpe  j e -  

w e i l s   g e t r e n n t e   E i n -   und   A u s l ä s s e   f ü r   das   zu  f ö r d e r n d e  

Medium  h a b e n .   D i e s e   E i n l ä s s e   bzw.   A u s l ä s s e   s t e h e n   ü b e r   S a u g -  

s c h l i t z e   2  b z w .   D r u c k s c h l i t z e   3  in  den   S t e u e r s c h e i b e n   1  m i t  

den  vom  i n n e r h a l b   des   M a s c h i n e n g e h ä u s e s   m i t   dem  F l ü g e l r a d  

m i t r o t i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t s r i n g   u m f a n g s s e i t i g   a b g e s c h l o s s e -  

nen   S c h a u f e l k a m m e r n   in   V e r b i n d u n g .   In  den  L a g e r s c h i l d e n  

s i n d   z w i s c h e n   den  E i n l ä s s e n   und  A u s l ä s s e n   j e w e i l s   F l ü s s i g -  

k e i t s k a n ä l e   v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t   e i n e r   a u ß e r h a l b   d e r   M a s c h i n e  

b e f i n d l i c h e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

in  D r u c k f l ü s s i g k e i t s e i n l ä u f e   5  zu  D r u c k f l ü s s i g k e i t s d u r c h -  

l ä s s e n   6  in   den   S t e u e r s c h e i b e n   1  m ü n d e n .  



Der  D r u c k f l ü s s i g k e i t s d u r c h l a ß   6  i s t   a u f   d e r   S e i t e   1A  a l s  

e i n e   den   W e l l e n d u r c h l a ß   4  u m g e b e n d e   R i n g n u t   a u s g e b i l d e t ,  

in   d i e   vom  ä u ß e r e n   Umfang   h e r   e i n e   a u f   d e r   S e i t e   1A  a n g e -  
b r a c h t e   E i n s t r ö m r i n n e   7  m ü n d e t .   Die  E i n s t r ö m r i n n e   7  l e n k t  

d i e   s p a l t a b d i c h t e n d e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   in   R i c h t u n g   d e s  

r o t i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t s r i n g e s   in  d i e s e n   w i r b e l f r e i   e i n ,  

w o b e i   d i e   E i n s t r ö m r i n n e   8  in   L a u f r a d d r e h r i c h t u n g  g e s e h e n  

h i n t e r   dem  S a u g s c h l i t z   2  und  u n t e r h a l b   des   W e l l e n d u r c h -  

l a s s e s   4  p a r a l l e l   zu  e i n e r   z w i s c h e n   S a u g -   und  D r u c k s c h l i t z  

v e r l a u f e n d e n   D u r c h m e s s e r a c h s e   a l s   F r ä s n u t   a n g e b r a c h t   i s t .  

U n t e r   U m s t ä n d e n   k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e   E i n s t r ö m r i n n e n   v o r g e -  
s e h e n   s e i n .  

In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   e i n e   F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e   am 

A u s l a ß   j e d e s   L a g e r s c h i l d e s   m i t   e i n e m   A b s c h e i d e r   v e r b u n d e n ,  

d e r   ü b e r   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L e i t u n g   m i t   dem  D r u c k -  

f l ü s s i g k e i t s e i n l a u f   5  v e r b u n d e n   i s t ,   s t a t t   w ie   b e k a n n t e r -  

w e i s e   m i t   e i n e m   F l ü s s i g k e i t s r ü c k l a u f .  

Bei   W e g f a l l   e i n e s   A b s c h e i d e r s   i s t   d a g e g e n   d e r   Sumpf   d e r  

M a s c h i n e   m i t   dem  D r u c k f l ü s s i g k e i t s e i n l a u f   5  zu  v e r b i n d e n .  

Mit   e i n e r   s o l c h e n   V a k u u m p u m p e   k ö n n e n   b e i   n i e d r i g e n   A n s a u g -  

d r ü c k e n   b i s   e t w a   60  mba r   im  K r e i s b e t r i e b   ohne   e r o s i o n s -  

g e f ä h r d e t e   S c h ö p f r ö h r e   und  o h n e   g e s o n d e r t e   D r u c k e r h ö h u n g s -  

pumpen   g r ö ß e r e   A n s a u g v o l u m e n s t r ö m e   u n t e r   V e r r i n g e r u n g   d e r  

S p a l t v e r l u s t e   und   m i t   b e s s e r e m   W i r k u n g s g r a d   g e f ö r d e r t   w e r -  

d e n ,   w o b e i   d i e   ä u ß e r e   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   v e r e i n -  

f a c h t   i s t .  A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   s o n s t   im  B e r e i c h   v o n  

" U m l a u f f l ü s s i g k e i t s b o h r u h g e n "   d e r   S t e u e r s c h e i b e n   a u f t r e t e n -  

den  E r o s i o n s s c h ä d e n   d u r c h   d e n ' W e g f a l l   s o l c h e r   U m l a u f f l ü s s i g -  

k e i t s b o h r u n g e n   i n f o l g e   W e g f a l l s   d e r   S a u g f l ü s s i g k e i t s l e i t u n g  

e r s t   g a r   n i c h t   a u f t r e t e n .  

Bei   V a k u u m p u m p e n ,   d i e   im  B e r e i c h   h ö h e r e r   A n s a u g d r ü c k e   e t w a  

ab  180  mba r   a r b e i t e n ,   i s t   e i n e  V e r b e s s e r u n g   des   W i r k u n g s -  

g r a d e s   o h n e   M i t f ö r d e r u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n   bzw.   e i n e  



V e r b e s s e r u n g   d e r   L a u f e i g e n s c h a f t e n   und  e i n e   V e r m i n d e r u n g  

des   L e i s t u n g s g e d a r f e s   b e i   M i t f ö r d e r u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n  

d u r c h   d i e   A n b r i n g u n g   von  z u s ä t z l i c h e n   E n t l a s t u n g s d u r c h -  

l ä s s e n   8  in  den   S t e u e r s c h e i b e n   1  e r r e i c h b a r .  

J e w e i l s   o b e r h a l b   des   D r u c k s c h l i t z e s   3,  g e t r e n n t   von   d i e s e m ,  

i s t   d e s s e n   A u ß e n k o n t u r   b e n a c h b a r t   e i n   E n t l a s t u n g s d u r c h l a ß   8 

a l s   B o h r u n g   o b e r h a l b   des   D r u c k s c h l i t z e n d e s   a n g e o r d n e t ,   d e r  

b e i   M i t f ö r d e r u n g   von   F l ü s s i g k e i t   vom  r o t i e r e n d e n   F l ü s s i g -  

k e i t s r i n g   ü b e r d e c k t   w i r d .  



1.  F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e   f ü r   g a s f ö r m i g e   M e d i e n   m i t  

e i n e m   e i n   L a u f r a d   e x z e n t r i s c h   u m g e b e n d e n   M a s c h i n e n g e h ä u s e ,  

das   s t i r n s e i t i g : v o n   L a g e r s c h i l d e n   f ü r   d i e   L a u f r a d w e l l e   a b -  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   von   d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n   L a g e r s c h i l d   g e -  
t r e n n t e   E i n -   und  A u s l ä s s e   f ü r   das   Medium  a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r  

S a u g -   und  D r u c k s c h l i t z e   i n   e i n e r   z w i s c h e n   e i n e m   s o l c h e n  

L a g e r s c h i l d   und  dem  M a s c h i n e n g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   e b e n e n  

S t e u e r s c h e i b e   m i t   vom  F l ü s s i g k e i t s r i n g   u m f a n g s s e i t i g   a b g e -  

s c h l o s s e n e n   S c h a u f e l k a m m e r n   d e s   L a u f r a d e s   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n ,   daß  f e r n e r   z w i s c h e n   den   E i n -   und  A u s l ä s s e n   im  b e -  

t r e f f e n d e n   L a g e r s c h i l d   e i n   an  e i n e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i -  

t u n g   a n g e s c h l o s s e n e r   D r u c k f l ü s s i g k e i t s k a n a l   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   m i t   e i n e m   u n t e r h a l b   des   W e l l e n d u r c h l a s s e s   d e r   S t e u e r -  

s c h e i b e   s t i r n s e i t i g   v o r   d e r   L a u f r a d n a b e   a n g e o r d n e t e n   D r u c k -  

f l ü s s i g k e i t s d u r c h l a ß   d e r   S t e u e r s c h e i b e   k o r r e s p o n d i e r t ,   s o  

daß  d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   s p a l t a b d i c h t e n d   in   den  F l ü s s i g -  

k e i t s r i n g   a b f l i e ß t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   S t e u e r s c h e i b e   (1)  a u f   d e r   dem  L a u f r a d   z u g e -  
w a n d t e n   S e i t e   (1A)  m i n d e s t e n s   e i n e   E i n s t r ö m r i n n e   (7)  i n  

L a u f r a d d r e h r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r   dem  S a u g s c h l i t z   (2)  u n d  

u n t e r h a l b   des   W e l l e n d u r c h l a s s e s   (4)  a u f w e i s t ,   d i e   s i c h   ü b e r  

den   L a u f r a d n a b e n b e r e i c h   b i s   i n   den   S c h a u f e l k a m m e r b e r e i c h  

e r s t r e c k t   und   m i t   dem  D r u c k f l ü s s i g k e i t s d u r c h l a ß   (6)  in   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t   und  daß  d e r   Sumpf   d e r   V a k u u m p u m p e   bzw.   b e i  

V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   dem  A u s l a ß   im  L a g e r s c h i l d   n a c h g e o r d n e t e n  

A b s c h e i d e r s   d i e s e r   a u s s c h l i e ß l i c h   m i t   d e r   D r u c k f l ü s s i g k e i t s -  

z u l e i t u n g   zum  D r u c k f l ü s s i g k e i t s e i n l a u f   (5)  in   d e r   S t e u e r -  

s c h e i b e   (1)  v e r b u n d e n  i s t .  

2.  F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1;   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e   e i n z i g e   E i n s t r ö m r i n n e  

(7)  e i n e r   z w i s c h e n   S a u g -   und  D r u c k s c h l i t z  ( 2 ,   3)  l i e g e n d e n  

D u r c h m e s s e r a c h s e   d e r   S t e u e r s c h e i b e   (1)  p a r a l l e l   l ä n g s e r s t r e c k t  

a n g e o r d n e t   und  a l s   F r ä s n u t   a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e   f ü r   g a s f ö r m i g e   M e d i e n   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   2  zu r   w a h l w e i s e n   M i t f ö r d e r u n g   von   F l ü s s i g -  

k e i t e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t e u e r s c h e i b e   (1)  o b e r h a l b   des   D r u c k s c h l i t z e s   (3)  u n d  

d e s s e n   A u ß e n k o n t o r   b e n a c h b a r t   m i n d e s t e n s   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

vom  D r u c k s c h l i t z   (3)  g e t r e n n t e n   E n t l a s t u n g s d u r c h l a ß   ( 8 )  

f ü r   den  F l ü s s i g k e i t s r i n g   a u f w e i s t .  

4.  F l ü s s i g k e i t s r i n g - V a k u u m p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   E n t l a s t u n g s -  

d u r c h l a ß   (8)  a l s   B o h r u n g   o b e r h a l b   des   D r u c k s c h l i t z e n d e s  

v o r g e s e h e n   i s t .  
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