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@ Fliissigkeitsring-Vakuumpumpe fiir gasformige Medien.

@ Zum verbesserten Betrieb bei niedrigeren Ansaug-
driicken unter Vermeidung von Erosionsschéden bei Fortfall
von Druckerh6hungspumpen oder Schépfrohren im Kreis-
betrieb sowie zur vereinfachten auBeren Fiihrung der Be-
triebsfllissigkeit ist hinter dem Saugschlitz (2) in der Steuer-
scheibe (1) auf der dem Filigeirad zugewandten Seite (1A)
eine Einstrdmrinne (7) eingefrést, die in Verbindung mit
einem DruckfilissigkeitsdurchlaB (6) fiir spaltdichtende
Druckflissigkeit steht und es ist die Druckiliissigkeitszulei-
tung mit einem Abscheider oder dem Maschinensumpf ver-
bunden. Zur Wirkungsgradverbesserung bzw. Flussigkeits-
forderung bei hdheren Ansaugdriicken ist zusétzlich in der
Steuerscheibe oberhaib des Druckschlitzes (3) ein Entla-
stungsdurchlaB (8) vorgesehen.

ACTORUM AG



10

15

20

25

30

35

0071715

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen
Berlin und Miinchen VPA B P3104 E

Fliissigkeitsring-Vakuumpumpe fiir gasformige Medien

Die Erfindung betrifft eine Fliissigkeitsring-Vakuumpumpe
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei verschiedenen Betriebsbedingungen und Betriebsarten von
Flissigkeitsring-Vakuumpumpen treten eine Reihe von Nach-
teilen auf, die bisher entweder nicht oder nur zum Teil be-
seitigt oder gemildert werden kénnen. So sind bei Vakuum-
pumpen, die mit ihrer Betriebsfliissigkeit im Kreisbetrieb
arbeiten, im besagten Fliissigkeitskreislauf entweder geson-
derte Druckerhdhungspumpen oder statt dessen im Maschinen-
gehiduse Schépfrohre auf der Saugseite eingeschraubt, die in
den rotierenden Fliissigkeitsring eintrauchen. Im letzteren
Fall kénnen am Maschinengehiuse im Bereich des in den
Fliissigkeitsring eintauchenden Schépfrohres Erosionsschiden
auftreten, die die Lebensdauer und das einwandfreie Arbeiten
der Vakuumpumpe nachteilig beeinflussen.

AuBerdem treten bei sdmtlichen Betriebsarten bis etwa 60 mbar

Ansaugdruck den Wirkungsgrad der Vakuumpumpe verschlechternde
Spaltverluste auf, die durch eine Verkleinerung der Axial-
spiele des Laufrades nur sehr begrenzt herabgesetzt werden

kénnen, da zu kleine Axialspiele die Betriebssicherheit ein-
schrinken. '

Bei Vakuumpumpen mit Umlauffliissigkeit, die einen Durchlaf
in der Steuerscheibe fiir die Saugfliissigkeit (Umlaufwasser-
bohrung)'haben, treten merkliche Erosions- und/oder Kavita-
tionsschdden im Bereich der besagten Durchlésse an Steuer-
scheiben und Laufridern auf, die nur durch die Verwendung
hochwertigen Werkstoffes (CrNi-Stahl) fir diese Maschinen-
teile hinausgezdgert werden konnen.
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Bei Flﬁssigkeitsfing-Vakuumpumpen der eingangs genannten
Art, die im Bereich h6herer Ansaugdriicke im Betrieb auBer
gasformigem Medium gegebenenfalls auch noch Fliissigkeiten
mitférdern sollen, ergibt sich bei Mitf6rderung von Fliissig-
keiten ein erhdhter Leistungsbedarf und eine Verschlech-
terung der Laufeigenschaften des Laufrades, die zu einer
beschleunigten Abnutzung der Lager des Laufrades fiihren
konnen. Zur Verminderung des Leistungsbedarfanstieges und
Beibehaltung der normalen Laufeigenschaften werden in die
Saugleitung vor der Vakuumpumpe ein gesonderter Vorab-
scheider eingebaut, der eventuell mitgefdrderte Fliissigkeit
vom gasférmigen Medium schon vor der Vakuumpumpe absondert.
Diese MaBinahmen ergeben bei reiner Gasfdrderung einen ver-
minderten Wirkungsgrad.

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Verbesserung der

- Betriebseigenschaften unter Fortfall in besonderen Fédllen

erforderlicher aufwendiger und stérungsanfilliger Hilfs-
einrichtungen sowie die Vermeidung von Erosionsschédden bei

Kreisbetrieb und/oder Mitférderung von saugseitig anfallen-
der Flissigkeit.

Die Losung der gestellten Aufgabe zur Beseitigung von
Erosionsschidden an Steuerscheiben und Laufrddern durch Teile
der Betriebsfliissigkeit und verbesserte Einstrémbedingungen
fiir diese bei verbessertem Wirkungsgrad durch verringerte
Spaltverluste im unteren Bereich des Ansaugdruckes fiir das
zu férdernde Gas gelingt bei Kreisbetrieb ohne Drucker-
hﬁhungspumpe bzw. Séhﬁpfrohr durch die kennzeichenden Merk-
male des Patentanspruchs 1. '

Bei Pumpenbetrieb im hoheren Bereich der Ansaugdriicke ge—-
lingt bei Mitférderung von Betriebsfliissigkeit die Losung
der gestellten Aufgabe, ndmliche ohne Vorabscheider in der
Saugleitung eine Verringerung der Leistungsaufnahme unter
verbesserten Laufeigenschaften bzw. ohne Mitfdrderung von
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Betriebsfliissigkeit eine Verbesserung des Wirkungsgrades zu

erhalten, durch die kennzéichnenden Merkmale des Patent-
anspruchs 3.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
von zusédtzlichen Unteranspriichen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemiB verbesserten
Steuerscheibe filir eine Fliissigkeitsring-Vakuumpumpe der

eingangs genannten Art ist anhand der Zeichnung nachfolgend
ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 die Draufsicht auf die dem Lagerschild mit Ein- und
Auslafl zugewandte Seite der Steuerscheibe und
Fig. 2 die Draufsicht auf die dem Liuferrad zugewandte

Seite der Steuerscheibe.

Bei Fliissigkeitsring-Vakuumpumpen der hier in Betracht ge-
zogenen Art ist das nicht dargestellte Laufrad mit am Umfang
seiner Laufradnabe angeordneten Schaufeln exzentrisch in
einem nicht dargestellten Maschinengehduse angeordnet. Die
Laufradwelle durchdringt Wellendurchlidsse 4 von das Maschi-
nengehduse beispielsweise beidseitig abdeckenden ebenen
Steuerscheiben 1, die ihrerseits nach auflen von nicht dar-
gestellten Lagerschilden fiir die Laufradwelle abgedeckt sind
und die im Falle der geschilderten doppelflutigen Pumpe je-
weils getrennte Ein- und Auslidsse flir das zu férdernde

- Medium haben. Diese Einlidsse bzw. Auslidsse stehen iiber Saug-

schlitze 2 bzw. Druckschlitze 3 in den Steuerscheiben 1 mit
den vom innerhalb des Maschinengehiduses mit dem Fliigelrad

mitrotierenden Flissigkeitsring umfangsseitig abgeschlossé-

nen Schaufelkammern in Verbindung. In den Lagerschilden

sind zwischen den Einldssen und Ausldssen jeweils Fliissig-
keitskanile vorgesehen, die mit einer auferhalb der Maschine
befindlichen Druckfliissigkeitszuleitung verbunden sind und
in Druckfliissigkeitseinldufe 5 zu Druckfliissigkeitsdurch-
lissen 6 in den Steuerscheiben 1 miinden.
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Der Druckfliissigkeitsdurchlall 6 ist auf der Seite 1A als
eine den Wellendurchlafl 4 umgebende Ringnut ausgebildet,
in die vom duBeren Umfang her eine auf der Seite 1A ange-
brachte Einstrdmrinne 7 miindet. Die EinstrOmrinne 7 lenkt
die spaltabdichtende Druckfliissigkeit in Richtung des
rotierenden Fllissigkeitsringes in diesen wirbelfrei ein,
wobei die EinstrOmrinne 8 in Laufraddrehrichtung gesehen
hinter dem Saugschlitz 2 und unterhalb des Wellendurch-
lasses 4 parallel zu einer zwischen Saug- und Druckschlitz
verlaufenden Durchmesserachse als Fridsnut angebracht ist.

Unter Umstidnden koénnen auch mehrere Einstrdomrinnen vorge-
sehen sein.

In vielen Fdllen ist eine Fliissigkeitsring-Vakuumpumpe am
AuslaBl jedes Lagerschildes mit einem Abscheider verbunden,
der iliber eine nicht dargestellte Leitung mit dem Druck-
fliissigkeitseinlauf 5 verbunden ist, statt wie bekannter-
weise mit einem Fliissigkeitsriicklauf.

Bei Wegfall eines Abscheiders ist dagegen der Sumpf der
Maschine mit dem Druckfliissigkeitseinlauf 5 zu verbinden.

Mit einer solchen Vakuumpumpe konnen bei niedrigen Ansaug-
driicken bis etwa 60 mbar im Kreisbetrieb ohne erosions-
gefihrdete Schépfrélire und ohne gesonderte DruckerhShungs-
pumpen grifere Ansaugvolumenstrdme unter Verringerung der
Spaltverluste und mit besserem Wirkungsgrad gefdrdert wer-
den, wobei die &dullere Betriebsflﬁssigkeitsfﬁhrung verein-
facht ist. AuBerdem kdnnen die sonst im Bereich von
"Umlaufflﬁssigkeitébohfungen" der Steuerscheiben auftreten-
den Erosionsschidden durch den’ Wegfall solcher Umlauffliissig-
keitsbohrungen infolge Wegfalls der Saugfliissigkeitsleitung
erst gar nicht auftfeten.

Bei Vakuumpumpen, die im Bereich hdherer Ansaugdriicke etwa
ab 180 mbar arbeiten, ist eine Verbesserung des Wirkungs-

grades ohne Mitférderung von Fliissigkeiten bzw. eine
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Verbesserung der Laufeigenschaften und eine Verminderung
des Leistungsgedarfes bei Mitfdrderung von Fliissigkeiten
durch die Anbringung von zusédtzlichen Entlastungsdurch-
lissen 8 in den Steuerscheiben 1 erreichbar.

Jeweils oberhalb des Druckschlitzes 3, getrennt von diesem,
ist dessen AuBlenkontur benachbart ein Entlastungsdurchlafl 8
als Bohrung oberhalb des Druckschlitzendes angeordnet, der
bei Mitfdrderung von Fliissigkeit vom rotierenden Fliissig-
keitsring lberdeckt wird. ’

2 Figuren
4 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Fliissigkeitsring-Vakuumpumpe fiir gasférmige Medien mit

einem ein Laufrad exzentrisch umgebenden Maschinengehiuse,

~das stirnseitig:-von Lagerschilden fiir die Laufradwelle ab-

geschlossen ist, von denen wenigstens ein Lagerschild ge-
trennte Ein- und Auslidsse fiir das Medium aufweist, die iiber
Saug- und Druckschlitze in einer zwischen einem solchen
Lagerschild und dem Maschinengehiuse angeordneten ebenen
Steuerscheibe mit vom Fliissigkeitsring umfangsseitig abge-
schlossenen Schaufelkammern des Laufrades in Verbindung
stehen, daB ferner zwischen den Ein- und Auslissen im be-
treffenden Lagerschild ein an eine Druckfliissigkeitszulei-
tung angeschlossener Druckfliissigkeitskanal vorgesehen ist,
der mit einem unterhalb des Wellendurchlasses der Steuer-
scheibe stirnseitig vor der Laufradnabe angeordneten Druck-
fliissigkeitsdurchlaf der Steuerscheibe korrespondiert, so
daB die Druckfliissigkeit spaltabdichtend in den Flissig-

.- keitsring abflieBt, d a durch gekennzeich -
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net , daB die Steuerscheibe (f) auf der dem Laufrad zuge-

- wandten Seite (1A) mindestens eine Einstrémrinne (7) in

Laufraddrehrichtung gesehen hinter dem Saugschlitz (2) und
unterhalb des Wellendurchlasses (4) aufweist, die sich iiber
den Laufradnabenbereich bis in den Schaufelkammerbereich
erstreckt und mit dem DruckfliissigkeitsdurchlaBl (6) in Ver-
bindung steht und daB der Sumpf der Vakuumpumpe bzw. bei
Vorhandensein eines dem AuslaB im Lagerschild nachgeordneten
Abscheiders dieser ausschlieflich mit der Druckfliissigkeits-
zuleitung zum Druckfliissigkeitseinlauf (5) in der Steuer-
scheibe (1) verbunden ist.

2. Flﬁssigkeitsring—Vakuumpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB eine einzige Einstrdmrinne
(7) eimner zwischen Saug- und Druckschlitz (2, 3) liegenden

Durchmesserachse der Steuerscheibe (1) parallel léngserstreckt
angeordnet und als Frisnut ausgebildet ist.
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3. Flissigkeitsring-Vakuumpumpe fiir gasférmige Medien nach
Anspruch 1 oder 2 zur wahlweisen Mitfdrderung von Flﬁssig-
keiten, dadurch gekennzeichnet , daB
die Steuerscheibe (1) oberhalb des Druckschlitzes (3) und
dessen Auflenkontor benachbart mindestens einen zus#dtzlichen
vom Druckschlitz (3) getrennten Entlastungsdurchlaf (8)
fiir den Fliissigkeitsring aufweist.

4. Flissigkeitsring-Vakuumpumpe nach Anspruch 3, d a -
durch gekennzeichnet , daB der Entlastungs-
durchlaf (8) als Bohrung oberhalb des Druckschlitzendes
vorgesehen ist.
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