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€9 Monopolare elektrolytische Fliterpressenzelle.
@ Die monopolare elektrolytische Filterpressenzelle ist 6 3' 10

geeignet fir die Elektrolyse eines waBrigen, halogenidhal-
' tigen Elektrolyts (Sole), um eine wéBrige Alkalimetall-
hydroxidlésung (Zellenfllissigkeit), Halogen und Wasser-
stoff herzustellien. Die Zelle besteht aus den beiden End-
H druckplatten mit Spannankern, aus einer Vielzahl abwech-
selnd angeordneter Anolyt- (12) und Katholytkammern (13),
gebildet aus je zwei Anoden- (1) und Kathodenplatten (2).
Die Kammern werden durch jeweils ein flachenhattes, lo-
nen-permeables Element (Membran (3)) getrennt. Die Ano-
lyt- (12) und Katholytkammern (13) werden gebildet durch
den Zusammenbau von jeweils zwei flachenhaften Metall-
anoden- (1) bzw. Metalilkathodenplatten (2), die im aktiven
Teil (5) fir Flissigkeit und Gas durchléssig, im nicht-aktiven
Teil (8) nicht durchidssig sind und hier mindestens vier
Durchgénge (7, 8, 9, 10) aufweisen. Die Dichtungen im nicht-
aktiven Teil (6), d.h. duBeren Bereich, weisen ebenfalls
mindestens vier Durchgénge (14, 15, 16, 17) auf. Die An-
oden- (1) bzw. Kathodenplatten (2) sind an ihren Randern
gegeneinander und an den Durchgéngen gegeniiber diesen
elektrisch isoliert.
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Monopolare elektrolytische Filterpressenzelle

Die Erfindung betrifft eine monopolare elektrolytische Filter-
pressenzelle, die geeignet ist f£lr die Elektrolyse eines
widBrigen, halogenidhaltigen Elektrolyts (Sole) um eine widBrige
Alkalimetallhydroxidldsung (Zellenfliissigkeit) und Halogen und
Wasserstoff herzustellen. Die Zelle besteht dabei aus den beiden
Enddruckplatteﬁ mit Spannankern, aus einer Vielzahl abwechselnd
angeordneter Anolyt- und Katholytkammern, den Elektrolytkammern,
gebildet aus je zwei Anoden- und Kathodenplatten, die durch
jeweils ein flichenhaftes Ionen-permeables Element, die Membran,
getrennt sind. ’
Bei Filterpressenzellen der genannten Arxrt ist es erforderlich,
daB die Verfahrensmedien, wie Sole, Zellenfliissigkeit, Halogen
und Wasserstoff so gefiihrt werden, daB8 eine schiddliche Einwirkung
ihrerseits auf die Metalle der Anoden- bzw. Kathodenplatten weit-
N gehend vermieden wird.

Nach DE-OS 28 09 332 ist eine elektrolytische Membranzelle
bekannt, die nach Art der Filterpressenzellen aus einer Vielzahl
von aneinandergereihten Anoden- und Kathodenplatten mit zwischen-
liegenden Membranen und Abstandsplatten besteht. Die Anoden- und
Kathodenplatten weisen erfindungsgemif neben ihrem elektro-
katalytisch aktiven metéllenen Teil auch einen nicht leitenden
Teil auf, der mit Durchgingen fiir die Bildung von Kanilen f£iir die
Zu- und Abfuhr der Verfahrensmedien versehen ist. Die Verfahrens-
medien fliefen {iber speziell gewellte Durchlisse aus den Kanidlen
in die Elektrolytkammern bzw. aus den Elektrolytkammern in die
Kanile. Die Dicke der Abstandsplatten zwischen einer jeden
Membran~- und Anodenplatte bzw. Kathodenplatte definiert den
vorgesehenen Abstand zwischen jeweils zwei Membranen.
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Die beschriebene Membranzelle zeichnet sich aus durch eine Viel-
zahl von verschiedenen Bauelementen mit einer Vielzahl von Dicht-
stellen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vielzahl der
verschiedenen Elemente und damit auch die Vielzahl der Dicht-
stellen zu vermindern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidsf geldést durch die im Kenn-
zeichen des Hauptanspruchs beschriebenen MafSnahmen. Um die so
geschaffene monopolare elektrolytische Filterpressenzelle optimal
zu betreiben, sind weitere -Ausgestaltungen entsprechend den in
den Unteransprilichen beschriebenen MafBSnahmen méglich.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere
darin, daf die Anzahl der Bauelemente wesentlich verringert wird,
damit die Anzahl der Dichtstellen ebenfalls und da8 die Zelle
einfach hergestellt und zusammengebaut werden kann.

Da; Material fiir die einzelnen Baueiehénte der Elektrolysezelle
entspricht den bekannten Anforderﬁngen gemiB dem derzeitigen
Stand der Technik und wird im einzelnen nicht nZher beschrieben.

Ein Ausfiihrungsbeispiel .der Erfindung ist in der Zeichnung darge-
stellt und wird im folgenden ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Teils,
der Elektrolysezelle.

Fig. 2 einen Querschnitt durch mehrere Anolyt- und Katholyt-
kammern. ) :
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Fig. 3 Anoden- bzw. Kathodenplatte mit angebogenem duBeren Rand-
bereich.

Der aktive Teil der dargestellten Zelle besteht nach Fig. 1 aus
der Anodenplatte 1, der Kathodenplatte 2, der dazwischenliegenden
Membran 3 und den Dichtungen 4. Anodenpiatte 1 und Kathodenplatte
2 sind Metallplatten aus unterschiedlichem Werkstoff und weisen
im aktiven Teil 5 eine durchbrochene feinunterteilte, d. h. fir
fliissigkeits- und gasdurchldssige, Struktur auf. Dagegen ist der
nicht-aktive Teil 6 nicht durchbrochen, sondern dicht, bis auf
die mindestens vier Durchgidnge 7, 8, 9 und 10 fir die Verfahrens-
medien Sole, Zellenfliissigkeit, Halogen und Wasserstoff.
Zusdtzlich weist der elektrolytische nicht aktive Teil der
Platten noch das Stromleitteil 1 auf fir den Anschluf der Strom-
flihrungselemente. Die Membran 3 zwischen den Platten 1 und 2
verhindert elektrischen Kontakt zwischen den beiden Platten und

- schafft die Reaktionsrdume fiir die Sole und die Zellenfliissig-

keit. Das Material der Membran 3 ist jedes geeignete Kationenaus-
tauschermaterial mit entsprechender Einlagerung bzw. Beschichtung.-
Die Dichtungen 4 bestehen in der Regel aus einem elastomeren
Material, wie z. B, Natur- oder Synthesegummi. Die Dichtungen 4,
die im vorliegenden Fall doppelt U-férmige Dichtungen sind, um-
greifen jeweils zwei Anodenplatten bzw. zwei Kathodenplatten

zur Bildung der Anolytkammer 12 bzw. Katholytkammer 13 nach Fig. 2.
An der Stelle der direkten Nachbarschaft von Anolyt- bzw. Katholyt-
kammer zu dem entsprechenden Kanal fir das Verfahrensmedium erhdlt
die Dichtung 4 in bekannter Weise vier Durchginge 14, 15, 16 und

17 mit Querbohrungen 18, 19 zu den entsprechenden Reaktionsriumen.

Der Zusammenbau der Elektrolysezelle erfolgt in bekannter Weise
mit Hilfe von Endplatten und Zugankern, wobei die Endplatten
selbst inaktiv sein kdnnen oder bereits als Anode bzw. Kathode
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wirken. Durch das abwechselnde Aneinanderreihen einer Vielzahl
von jeweils zwei Anodenplatten, die die Anclytkammern 12 bilden,
der Membran und den zwei Kathodenplatten, die die Katholytkammern
i3 bildén, entsteht die monopolare elektrolytische Filterpressen-
zelle. Die Durchginge 'in den Platten bilden in Kombination mit
den Dichtungen zwischen den Platten und um die inneren Rinder der
Platten die einzelnen Kandle fiir die Verfakrensmedien. Sc bilden
die Durchginge 7 im unteren Teil der Platten den Kanal 20 fiir die
Zufuhr der Sole in die Zelle und iber die Querbohrung 18 die
Weiterleitung in die Anolytkammer 12. Zellenfliissigkeit wird dber
den Kanal 21, der von den Durchgingen 8 mit den entsprechenden
Dichtungen gebildet wird und UGber die Querbohrung 1% mit den
Katholytkammern in Verbindung steht, zugefithrt.

Uber die oberen Durchginge S und 10, die ebenfalls mit den ent-
sprechenden Dichtungen den Halogenkanal 22 und den Wasserstoff-
kanal 23 bilden und durch die Quérbohrungen 24 und 25 wird
Halogen zusammen mit verbrauchter Sole und Wasserstoff miE
Alkalimetallhydroxid abgefithrt. Die Dichtungen 4 um die Kammern
und Kanﬁie sind derart, da8 sie einmal gegeniiber dem anderen
Zellenteil absolut dicht wirken und zum anderen keinen
elektrischen Koﬁtakt zwischen Ancden- und Kathodenplatten
schaffen. Die erfindungsgemidfe Gestaltung von Platten, Membranen
und Dichtungen schaffen demzufolge die Elektrolytkammern und die
Kandle mit den erforderlichen offenen Verbindungen zueinander.

Nach Fig. 3 kann der nicht-aktive Teil 6 der Ancden~ und
Kathodenplatten planparallel und versetzt zum aktiven Teil 5
angebogen sein. Dadurch wird erreicht, daB die Dichtung 4, z.B.
als doppelt U-£8rmig, in etwa gleich dicke Dichtungslippen bzw.
-_Stege erhidlt.
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Patentanspriche
1. - Monopolare elektrolytische Eilterpressenzelle, geeignet

fiir die Elektrolyse eines wiBrigen, halogenidhaltigen
Elektrolyts (Socle) um eine wiﬁrige Alkalimetallhydroxid-
18sung (Zellenfliissigkeit), Halogen und Wasserstoff
Herzustellen, wobei die Zelle aus den beiden Enddruck-
platten mit Spannankern, aus einer Vielzahl abwechselnd
angeordneter Anolyt- und Katholytkammern, gebildet aus je
zwei Anoden~ und Kathodenplatten, besteht, die durch
jeweils ein fléchenhaftes, Ionen~permeables Element
(Membran) getrennt und wobei die Kammern mittels
Dichtungen, die gleichzeitig als elektrische Isolierungen
wirken, gegeneinander positioniert, abgedichtet und
. isoliert sind und wobei die Anodenplatten, die Kathoden=-
wy platten und die Dichtungen Ausschnitte aufweisen, die bei
Aneinanderreihung der Platten, Membranen und Dichtungen
Kandle bilden fiir die Zﬁ- und Abfuhr der Verfahrens- ’
medien,

dadurch gekennzeichnet, dag

a) Anclyt~ und Katholytkammern (12, 13) gebildet werden
durch den Zusammenbau von jeweils zwei flichenhaften
Metallanoden- bzw. Metallkathodenplatten (1, 2), die
im aktiven -Teil (5) £fiir Flissigkeit und Gas durch-
ldssig, im nicht-aktiven Teil (6) nicht durchlissig
sind und hier mindestens vier Durchginge (7, 8, 9,
10) aufweisen und das die Dichtungen im nicht-
aktiven Teil, d.h. im duSeren Bereich ebenfalls
mindestens vier Durchginge (14, 15, 18, 17)
aufweisen,
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b) dal die Anoden-~ bzw. Kathgdenplatten (1, 2) an ihren
Rindern gegeneinander und an den Durchgingen gegen-
iber diesen elektrisch isoliert sind.

Monopolare elektrolytische Filterpressenzelle nach An-
spruch 1, ' '
dadurch gekennzeichnet, daB die
Dichtungen an den Anoden- bzw. Kathodenplatten U~-£f&rmige
Profildichtungen sind, die die Riander der Platten um-
schliefen. )

Monopolare elektrolytische Eilterpreséenzelle nach An-

-spruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die
Dichtungen an den Anoden- und Kathodenplatten doppelt U-
formige Profildichtungen sind fiir jeweils zZwei Anoden=-
bzw. Kathodenplatten.

Menopolare elektrclyﬁiéche Filterpressenzelle nach An=-
spruch 3, )

dadurch gekennzeichnet, da der
mittlere Steg der Profildichtung verstirkt ist und somit
das Abstandselement fiir jeweils zwei Anoden= bzw.
Kathodenplatten darstellt.

Monopolare elektrolytische Filterpressenzelle nach
Anspruch 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, da8 der
Abstand zwischen jeweils zwei Ancden-~ bzw.
Kathodenplatten 5 bis 50 mm betrigt.
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6. Moncpolare elektrolytische Filterpressenzelle nach
Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der
nicht-aktive Teil (6) der Anoden- bzw. Kathodenplatten:
planparallel und versetzé zum inneren aktiven Teil (5)
angebogen ist. '
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