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@  Monopoiare  elektrolytische  Filterpressenzelle. 

Die  monopolare  elektrolytische  Filterpressenzelle  ist 
geeignet  für  die  Elektrolyse  eines  wäßrigen,  halogenidhal- 
tigen  Elektrolyts  (Sole),  um  eine  wäßrige  Alkalimetall- 
hydroxidlösung  (Zellenflüssigkeit),  Halogen  und  Wasser- 
stoff  herzustellen.  Die  Zelle  besteht  aus  den  beiden  End- 
druckplatten  mit  Spannankern,  aus  einer  Vielzahl  abwech- 
selnd  angeordneter  Anolyt-  (12)  und  Katholytkammern  (13), 
gebildet  aus  je  zwei  Anoden-  (1)  und  Kathodenplatten  (2). 
Die  Kammern  werden  durch  jeweils  ein  flächenhaftes,  lo- 
nen-permeables  Element  (Membran  (3))  getrennt.  Die  Ano- 
lyt-  (12)  und  Katholytkammern  (13)  werden  gebildet  durch 
den  Zusammenbau  von  jeweils  zwei  flächenhaften  Metall- 
anoden-  (1)  bzw.  Metallkathodenplatten  (2),  die  im  aktiven 
Teil  (5)  für  Flüssigkeit  und  Gas  durchlässig,  im  nicht-aktiven 
Teil  (6)  nicht  durchlässig  sind  und  hier  mindestens  vier 
Durchgänge  (7, 8, 9,10)  aufweisen.  Die  Dichtungen  im  nicht- 
aktiven  Teil  (6),  d.h.  äußeren  Bereich,  weisen  ebenfalls 
mindestens  vier  Durchgänge  (14,  15,  16,  17)  auf.  Die  An- 
oden-  (1)  bzw.  Kathodenplatten  (2)  sind  an  ihren  Rändern 
gegeneinander  und  an  den  Durchgängen  gegenüber  diesen 
elektrisch  isoliert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   F i l t e r -  

p r e s s e n z e l l e ,   d i e   g e e i g n e t   i s t   f ü r   d i e   E l e k t r o l y s e   e i n e s  

w ä ß r i g e n ,   h a l o g e n i d h a l t i g e n   E l e k t r o l y t s  ( S o l e )   um  e i n e   w ä ß r i g e  

A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d l ö s u n g   ( Z e l l e n f l ü s s i g k e i t )   und  H a l o g e n   u n d  

W a s s e r s t o f f   h e r z u s t e l l e n .   Die  Z e l l e   b e s t e h t   d a b e i   aus  den  b e i d e n  

E n d d r u c k p l a t t e n   mi t   S p a n n a n k e r n ,   aus  e i n e r   V i e l z a h l   a b w e c h s e l n d  

a n g e o r d n e t e r   A n o l y t -   und  K a t h o l y t k a m m e r n ,   den  E l e k t r o l y t k a m m e r n ,  
g e b i l d e t   aus  je  zwei  Anoden-   und  K a t h o d e n p l a t t e n ,   d ie   d u r c h  

j e w e i l s   e i n   f l ä c h e n h a f t e s   I o n e n - p e r m e a b l e s   E l e m e n t ,   d i e   Membran ,  

g e t r e n n t   s i n d .  

Bei  F i l t e r p r e s s e n z e l l e n   de r   g e n a n n t e n   Art   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  
daß  d ie   V e r f a h r e n s m e d i e n ,   wie  S o l e ,   Z e l l e n f l ü s s i g k e i t ,   H a l o g e n  
und  W a s s e r s t o f f   so  g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  e i n e   s c h ä d l i c h e   E i n w i r k u n g  
i h r e r s e i t s   auf   d i e   M e t a l l e   der   Anoden-   bzw.  K a t h o d e n p l a t t e n   w e i t -  

gehend   v e r m i e d e n   w i r d .  

Nach  DE-OS  28  09  332  i s t   e i n e   e l e k t r o l y t i s c h e   M e m b r a n z e l l e  
b e k a n n t ,   d i e   nach  Art   de r   F i l t e r p r e s s e n z e l l e n   aus  e i n e r   V i e l z a h l  

von  a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   Anoden-   und  K a t h o d e n p l a t t e n   mi t   z w i s c h e n -  
l i e g e n d e n   Membranen  und  A b s t a n d s p l a t t e n   b e s t e h t .   Die  Anoden-   u n d  
K a t h o d e n p l a t t e n   w e i s e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   neben   ih rem  e l e k t r o -  
k a t a l y t i s c h   a k t i v e n   m e t a l l e n e n   T e i l   auch  e i n e n   n i c h t   l e i t e n d e n  
T e i l   au f ,   der   mi t   D u r c h g ä n g e n   f ü r   d i e   B i l d u n g   von  K a n ä l e n   f ü r   d i e  
Zu-  und  Abfuhr   de r   V e r f a h r e n s m e d i e n   v e r s e h e n   i s t .   Die  V e r f a h r e n s -  
med ien   f l i e ß e n   ü b e r   s p e z i e l l   g e w e l l t e   D u r c h l ä s s e   aus  den  K a n ä l e n  
in  d i e   E l e k t r o l y t k a m m e r n   bzw.  aus  den  E l e k t r o l y t k a m m e r n   in  d i e  
K a n ä l e .   Die  Dicke   der   A b s t a n d s p l a t t e n   z w i s c h e n   e i n e r   j e d e n  
Membran-  und  A n o d e n p l a t t e   bzw.  K a t h o d e n p l a t t e   d e f i n i e r t   d e n  
v o r g e s e h e n e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei  M e m b r a n e n .  



Die  b e s c h r i e b e n e - M e m b r a n z e l l e   z e i c h n e t   s i c h   aus  d u r c h   e i n e   V i e l -  

z a h l   von  v e r s c h i e d e n e n   B a u e l e m e n t e n   mi t   e i n e r   V i e l z a h l   von  D i c h t -  

s t e l l e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   Aufgabe   z u g r u n d e ,   d i e   V i e l z a h l   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   E l e m e n t e   und  d a m i t   auch  d i e   V i e l z a h l   de r   D i c h t -  

s t e l l e n   zu  v e r m i n d e r n .  

D i e s e   Aufgabe   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   d i e   im  K e n n -  

z e i c h e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   b e s c h r i e b e n e n   Maßnahmen.  Um  d ie   s o  
g e s c h a f f e n e   m o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   F i l t e r p r e s s e n z e l l e   o p t i m a l  
zu  b e t r e i b e n ,   s i n d   w e i t e r e  A u s g e s t a l t u n g e n   e n t s p r e c h e n d   den  i n  
den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n e n   Maßnahmen  m ö g l i c h .  

Die  mi t   der   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e  

d a r i n ,   daß  d i e   Anzah l   de r   B a u e l e m e n t e   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t   w i r d ,  
d a m i t   d i e   Anzah l   de r   D i c h t s t e l l e n   e b e n f a l l s   und  daß  d i e   Z e l l e  
e i n f a c h   h e r g e s t e l l t   und  z u s a m m e n g e b a u t   we rden   k a n n .  

Das  M a t e r i a l   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   B a u e l e m e n t e   de r   E l e k t r o l y s e z e l l e  
e n t s p r i c h t   den  b e k a n n t e n   A n f o r d e r u n g e n   gemäß  dem  d e r z e i t i g e n  
S t a n d   de r   T e c h n i k   und  w i r d   im  e i n z e l n e n   n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l - d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g   d ä r g e -  
s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

Eig.   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   e i n e s   T e i l s ,  
de r   E l e k t r o l y s e z e l l e .  

F ig .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   m e h r e r e   A n o l y t -   und  K a t h o l y t -  
k a m m e r n :  



Fig .   3  Anoden-  bzw.  K a t h o d e n p l a t t e   mit  angebogenem  ä u ß e r e n   Rand-  

b e r e i c h .  

Der  a k t i v e   Tei l   der  d a r g e s t e l l t e n   Z e l l e   b e s t e h t   nach  Fig .   1  a u s  

der  A n o d e n p l a t t e   1,  der  K a t h o d e n p l a t t e   2,  der  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n  
Membran  3  und  den  D i c h t u n g e n   4.  A n o d e n p l a t t e   1  und  K a t h o d e n p l a t t e  
2  s ind  M e t a l l p l a t t e n   aus  u n t e r s c h i e d l i c h e m   W e r k s t o f f   und  w e i s e n  
im  a k t i v e n   Teil   5  e ine   d u r c h b r o c h e n e   f e i n u n t e r t e i l t e ,   d.  h.  f ü r  

f l ü s s i g k e i t s -   und  g a s d u r c h l ä s s i g e ,   S t r u k t u r   auf .   Dagegen  i s t   d e r  

n i c h t - a k t i v e   Teil   6  n i c h t   d u r c h b r o c h e n ,   s o n d e r n   d i c h t ,   bis  a u f  

die  m i n d e s t e n s   v i e r   Durchgänge   7,  8,  9  und  10  für   die  V e r f a h r e n s -  

medien  So le ,   Z e l l e n f l ü s s i g k e i t ,   Halogen  und  W a s s e r s t o f f .  

Z u s ä t z l i c h   w e i s t   der  e l e k t r o l y t i s c h e   n i c h t   a k t i v e   Tei l   d e r  

P l a t t e n   noch  das  S t r o m l e i t t e i l   1  auf  für   den  A n s c h l u ß   der  S t r o m -  

f ü h r u n g s e l e m e n t e .   Die  Membran  3  z w i s c h e n   den  P l a t t e n   1  und  2 

v e r h i n d e r t   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   P l a t t e n   und 

s c h a f f t   die  R e a k t i o n s r ä u m e   für   die  Sole  und  die  Z e l l e n f l ü s s i g -  
k e i t .   Das  M a t e r i a l   der  Membran  3  i s t   j e d e s   g e e i g n e t e   K a t i o n e n a u s -  
t a u s c h e r m a t e r i a l   mit  e n t s p r e c h e n d e r   E i n l a g e r u n g   bzw.  B e s c h i c h t u n g . -  
Die  D i c h t u n g e n   4  b e s t e h e n   in  der  Regel  aus  einem  e l a s t o m e r e n  
M a t e r i a l ,   wie  z.  B.  N a t u r -   oder   S y n t h e s e g u m m i .   Die  D i c h t u n g e n   4 ,  
die  im  v o r l i e g e n d e n   Fal l   d o p p e l t   U - f ö r m i g e   D i c h t u n g e n   s i n d ,   um- 
g r e i f e n   j e w e i l s   zwei  A n o d e n p l a t t e n   bzw.  zwei  K a t h o d e n p l a t t e n  
zur  B i l d u n g   der   Ano ly tkammer   12  bzw.  K a t h o l y t k a m m e r   13  nach  Fig.   2 .  
An  der  S t e l l e   der  d i r e k t e n   N a c h b a r s c h a f t   von  A n o l y t -   bzw.  K a t h o l y t -  
kammer  zu  dem  e n t s p r e c h e n d e n   Kanal  für   das  V e r f a h r e n s m e d i u m   e r h ä l t  
die  D i c h t u n g   4  in  b e k a n n t e r   Weise  v i e r   Durchgänge   14,  15,  16  und 
17  mit  Q u e r b o h r u n g e n   18,  19  zu  den  e n t s p r e c h e n d e n   R e a k t i o n s r ä u m e n .  

Der  Zusammenbau  der  E l e k t r o l y s e z e l l e   e r f o l g t   in  b e k a n n t e r   W e i s e  
mit  H i l f e   von  E n d p l a t t e n   und  Z u g a n k e r n ,   wobei  die  E n d p l a t t e n  
s e l b s t   i n a k t i v   se in   können  oder   b e r e i t s   a ls   Anode  bzw.  K a t h o d e  



w i r k e n .   Durch  das  a b w e c h s e l n d e   A n e i n a n d e r r e i h e n   e i n e r   V i e l z a h l  

von  j e w e i l s   zwei  A n o d e n p l a t t e n ,   d ie   d ie   A n o l y t k a m m e r n   12  b i l d e n ,  
de r   Membran  und  den  zwei  K a t h o d e n p l a t t e n ,   d i e   d i e   K a t h o l y t k a m m e r n  
13  b i l d e n ,   e n t s t e h t   d i e   m o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   F i l t e r p r e s s e n -  
z e l l e .   Die  D u r c h g ä n g e  i n   den  P l a t t e n   b i l d e n   in  K o m b i n a t i o n   m i t  

den  D i c h t u n g e n   z w i s c h e n   den  P l a t t e n   und  um  d i e   i n n e r e n   Rände r   d e r  

P l a t t e n   d i e   e i n z e l n e n  K a n ä l e   f ü r   d i e   V e r f a h r e n s m e d i e n .   So  b i l d e n  
d i e   D u r c h g ä n g e   7  im  u n t e r e n   T e i l   de r   P l a t t e n   den  Kanal   20  f ü r   d i e  
Z u f u h r   d e r   Sole   in  d ie   Z e l l e   und  ü b e r   d ie   Q u e r b o h r u n g   18  d i e  

W e i t e r l e i t u n g   in   d i e   A n o l y t k a m m e r   12.  Z e l l e n f l ü s s i g k e i t   w i rd   ü b e r  
den  Kanal   21,  de r   von  den  D u r c h g ä n g e n   8  mi t   den  e n t s p r e c h e n d e n  
D i c h t u n g e n   g e b i l d e t   w i r d   und  ü b e r   d i e   Q u e r b o h r u n g   19  mi t   d e n  

K a t h o l y t k a m m e r n   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   z u g e f ü h r t .  

Über  d i e   o b e r e n   D u r c h g ä n g e   9  und  10,  d i e   e b e n f a l l s   mit   den  e n t -  

s p r e c h e n d e n   D i c h t u n g e n   den  H a l o g e n k a n a l   22  und  den  W a s s e r s t o f f -  
k a n a l   23  b i l d e n   und  d u r c h   d i e   Q u e r b o h r u n g e n   24  und  25  w i r d  

H a l o g e n   zusammen  mit   v e r b r a u c h t e r   Sole   und  W a s s e r s t o f f   m i t  

A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   a b g e f ü h r t .   Die  D i c h t u n g e n   4  um  d i e   Kammern 
und  K a n ä l e   s i n d   d e r a r t ,   daß  s i e   e i n m a l   g e g e n ü b e r   dem  a n d e r e n  
Z e l l e n t e i l   a b s o l u t   d i c h t   w i r k e n   und  zum  a n d e r e n   k e i n e n  
e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   Anoden-   und  K a t h o d e n p l a t t e n  
s c h a f f e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e s t a l t u n g   von  P l a t t e n ,   M e m b r a n e n  
und  D i c h t u n g e n   s c h a f f e n   d e m z u f o l g e   d i e   E l e k t r o l y t k a m m e r n   und  d i e  
K a n ä l e - m i t   den  e r f o r d e r l i c h e n   o f f e n e n   V e r b i n d u n g e n   z u e i n a n d e r .  

Nach  F ig .   3  kann  de r   n i c h t - a k t i v e   T e i l   6  der   Anoden-   u n d  

K a t h o d e n p l a t t e n   p l a n p a r a l l e l   und  v e r s e t z t   zum  a k t i v e n   T e i l   5 

a n g e b o g e n   s e i n .   D a d u r c h   w i rd   e r r e i c h t ,   daß  d i e   D i c h t u n g   4,  z . B .  
a l s   d o p p e l t   U - f ö r m i g ,   in  e twa  g l e i c h   d i c k e   D i c h t u n g s l i p p e n   b z w .  

- - S t e g e   e r h ä l t .  



1.  M o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   F i l t e r p r e s s e n z e l l e ,   g e e i g n e t  
f ü r   d i e   E l e k t r o l y s e   e i n e s   w ä ß r i g e n ,   h a l o g e n i d h a l t i g e n  

E l e k t r o l y t s   ( S o l e )   um  e i n e   w ä ß r i g e   A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d -  

l ö s u n g   ( Z e l l e n f l ü s s i g k e i t ) ,   H a l o g e n  u n d   W a s s e r s t o f f  

h e r z u s t e l l e n ,   wobei   d i e   Z e l l e   aus  den  b e i d e n   E n d d r u c k -  

p l a t t e n   mi t   S p a n n a n k e r n ,   aus  e i n e r   V i e l z a h l   a b w e c h s e l n d  

a n g e o r d n e t e r   A n o l y t -   und  K a t h o l y t k a m m e r n ,   g e b i l d e t   aus  j e  
zwei  Anoden-   und  K a t h o d e n p l a t t e n ,   b e s t e h t ,   d i e   d u r c h  

j e w e i l s   e i n   f l ä c h e n h a f t e s ,   I o n e n - p e r m e a b l e s   E l e m e n t  

(Membran)  g e t r e n n t   und  wobei   d i e   Kammern  m i t t e l s  

D i c h t u n g e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   a l s   e l e k t r i s c h e   I s o l i e r u n g e n  
w i r k e n ,   g e g e n e i n a n d e r   p o s i t i o n i e r t ,   a b g e d i c h t e t   u n d  
i s o l i e r t   s i n d   und  wobei   d i e   A n o d e n p l a t t e n ,   d i e   K a t h o d e n -  

p l a t t e n   und  d i e   D i c h t u n g e n   A u s s c h n i t t e   a u f w e i s e n ,   d i e   b e i  

A n e i n a n d e r r e i h u n g   de r   P l a t t e n ,   Membranen  und  D i c h t u n g e n  
K a n ä l e   b i l d e n   f ü r   d i e   Zu-  und  Abfuh r   de r   V e r f a h r e n s -  

m e d i e n ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

a)  A n o l y t -   und  K a t h o l y t k a m m e r n   (12,  13)  g e b i l d e t   w e r d e n  
d u r c h   den  Zusammenbau  von  j e w e i l s   zwei  f l ä c h e n h a f t e n  
M e t a l l a n o d e n -   bzw.  M e t a l l k a t h o d e n p l a t t e n   (1,  2) ,   d i e  
im  a k t i v e n - T e i l   (5)  f ü r   F l ü s s i g k e i t   und  Gas  d u r c h -  

l ä s s i g ,   im  n i c h t - a k t i v e n   T e i l   (6)  n i c h t   d u r c h l ä s s i g  
s i n d   und  h i e r   m i n d e s t e n s   v i e r   D u r c h g ä n g e   (7,  8,  9 ,  -  
10)  a u f w e i s e n   und  das  d i e   D i c h t u n g e n   im  n i c h t -  
a k t i v e n   T e i l ,   d . h .   im  ä u ß e r e n   B e r e i c h   e b e n f a l l s  
m i n d e s t e n s   v i e r  D u r c h g ä n g e   (14,  15,  16,  1 7 )  
a u f w e i s e n ,  



b)  daß  d i e   Anoden-   bzw.  K a t h o d e n p l a t t e n   (1,  2)  an  i h r e n  

R ä n d e r n   g e g e n e i n a n d e r   und  an  den  D u r c h g ä n g e n   g e g e n -  
ü b e r   d i e s e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   s i n d .  

2.  M o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   E i l t e r p r e s s e n z e l l e   nach   An-  

s p r u c h   1 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e  

D i c h t u n g e n   an  den  Anoden-   bzw.  K a t h o d e n p l a t t e n   U - f ö r m i g e  
P r o f i l d i c h t u n g e n   s i n d ,   d i e   d i e   Rände r   de r   P l a t t e n   um- 
s c h l i e ß e n .  

3.  M o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   F i l t e r p r e s s e n z e l l e   nach   An-  

s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

D i c h t u n g e n   an  den  Anoden-   und  K a t h o d e n p l a t t e n   d o p p e l t   U-  

f ö r m i g e   P r o f i l d i c h t u n g e n   s i n d   f ü r   j e w e i l s   zwei  A n o d e n -  
bzw.  K a t h o d e n p l a t t e n .  

4.  M o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   F i l t e r p r e s s e n z e l l e   n a c h  A n -  

s p r u c h   3 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e r  
m i t t l e r e   S t e g   de r   P r o f i l d i c h t u n g   v e r s t ä r k t   i s t   und  s o m i t  
das  A b s t a n d s e l e m e n t   f ü r   j e w e i l s   zwei  Anoden-   b z w .  
K a t h o d e n p l a t t e n   d a r s t e l l t .  

5.  M o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   E i l t e r p r e s s e n z e l l e   n a c h  
A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e r  
A b s t a n d   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei  Anoden-   b z w .  

K a t h o d e n p l a t t e n   5  b i s   50  mm  b e t r ä g t .  



6.  M o n o p o l a r e   e l e k t r o l y t i s c h e   E i l t e r p r e s s e n z e l l e   n a c h  

A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e t ,   daß  d e r  
n i c h t - a k t i v e   T e i l   (6)  der   Anoden-   bzw.  K a t h o d e n p l a t t e n :  
p l a n p a r a l l e l   und  v e r s e t z t   zum  i n n e r e n   a k t i v e n   T e i l   ( 5 )  
a n g e b o g e n   i s t .  
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