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€9 Verfahren zum Vorwarmen und Aufheizen von leeren AOD-Konvertern.

@ Insbesondere bei kleinen AOD-Konvertern (1) ist es
nahezu unerlaBlich, ihre Ausmauerung in die Nahe der
Badtemperatur des fliissigen Stahls vorzuheizen, bevor sie 1
mit der Schmelze geflilit werden. Andernfalls werden die ) b
Temperaturverluste zu hoch. Entsprechende Temperaturen ° v
lassen sich nur mit Brennstoff-Sauerstoff-Brennern errei-
chen. Hierzu muB der Brenner liber bzw. in die Konver- 4 ' 1
terdffnung positioniert werden. Wegen der hohen Abgas- V
temperaturen werden meistens wassergekiihite Brenner [ 4 1%

= cingesetzt. Nach dem Aufheizen wird der Brenner von der 7 T~-18

< Konverterdffnung weggeschwenkt. 1

Der Brenner stelit einen zusatzlichen Aufwand dar. Um 1 v 17

m diesen zu vermeiden, wird wahrend des Aufheizens zumin- °©
dest eine der oberhalb des Konverterbodens befindlichen v S -
AOD-Diisen (2) zur Bildung der Brennstoff-Sauerstoff-Flam- n 1 p,

I me (14) eingesetzt.
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Verfahren zum Vorwdrmen und Aufheizen von leeren

AOD~Konvertern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vorwdrmen und
Aufheizen von leeren AOD-Konvertern mit einer Brennstoff-

Sauverstoff-Flamme.

5 AOD-Konverter dienen zum Frischen von Edelstahlschmelzen
mit Gemischen aus Argon bzw. Stickstoff und Sauerstoff.
Sie bestehen im wesentlichen aus dem ausgemauerten Kon-
vertergefis, in welchem oberhalb des Bodens eine oder
mehrere AOD-Dilisen fest eingebaut sind, wie z.B. aus der
10 DE-0S 2 065 105 bekannt ist.

Die AOD-Diise besteht aus einer Einblasdlise zum Einblasen
des Sauerstoff enthaltenden Prozefigases. Um das Abschmel-
zen der Einblasdiise zu vermeiden, ist sie von einer Ring-

15 diise umgeben, aus der ein Stickstoff- oder Argonstrahl
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als Schutzgas mit hoher Geschwindigkeit austritt. Beim
Einfillen der Edelstahlschmelze in einen kalten Konverter
sinkt die Temperatur der Edelstahlschmelze durch den
Wdrmeaustausch mit der kalten Konverterausmauerung erheb-
lich ab. Naturgemd&f ist diese Temperaturabsenkung bei
kleinen Konvertern besonders stark. Der Temperaturverlust
wird durch Zugabe von Silizium und Aluminium zur Schmelze
ausgeglichen. Die Oxyidationsprodukte fithren allerdings zu
einem erhShten VerschleiB der Ausmauerung.

Um den Wdrmeaustausch zwischen der Schmelze und der k&dlte-
ren Ausmauerung zu verhindern, muB vor dem Befiillen die
Ausmauerung des Konverters auf eine hohe,Temperatur vor-
geheizt werden, die der Temperatur der fllissigen Schmelze
nahe kommt. Eine so hohe Wandtemperatur kann wirtschaft-
lich nur durch eine Sauerstoffflamme realisiert werden.
Hierzu ist es bekannt, einen Brennstoff-Sauerstoff-Brenner
von oben in die Konverterdffnung einzufahren und vor dem

Befiillen des Konverters wieder zu entfernen.

- Wegen der hohen Abgastemperaturen werden meistens wasser-

gekiihlte Brenner benutzt. Sowohl die Installation als
auch die Handhabung des Brennstoff-Sauerstoff-Brenners

verursachen Kosten.

- Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver-

fahren zum Vorwdrmen und Aufheizen von leeren AOD-Kon-
vertern zu schaffen, welches die Vorteile der Brennstoff-
Sauerstoff-Flamme als Wdrmequelle beibehdlt ohne jedoch

einen eigenen Brennstoff-Sauerstoff-Brenner zu bendtigen.

Bei einem Verfahren zum Vorwdrmen und Aufheizen von leeren
AOD-Konvertern, in denen oberhalb des Konverterbodens
zumindest eine AOD-Diise, bestehend aus einer Einblasdiise

zum Einblasen eines ProzeBgases und einer diese umgebenden
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Ringdiise zum Einblasen eines Schutzgases, fest eingebaut
ist, mit einer Brennstoff-Sauerstoff-Flamme, wird dies

gemdB der Erfindung dadurch erreicht, daB die Brennstoff-
Sauerstoff-Flamme mittels der AOD-Diise gebildet wird, in-
dem dieser bei unterbrochener Zufuhr des ProzeBgases und

des Schutzgases Brenngas und Sauerstoff zugefiihrt werden.

Bevorzugt wird das Brenngas durch die Einblasdilise fiir das
ProzeBgas und der Sauerstoff durch die Ringdiise fiir das
Schutzgas in den AOD-Konverter eingefilihrt.

Bei Bedarf, d.h. zu geringer Warmeerzeugung/kannen ober-
halb des sich im gefiillten Konverter ausbildenden Bad-
spiegels weitere, den AOD-Dilisen entsprechende Brenngas-
Sauverstoff-Diisen in die Konverterwand zusdtzlich einge-

baut werden.

Es ist vorteilhaft, wenn in den zur Bildung der Brenngas-
Sauverstoff-Flammen dienenden Diisen Zlindelektroden zentrisch
eingebaut sind. Als Brennstoff kann sowohl Fliissiggas als
auch Brenngas verwendet werden. Ol ist als Brennstoff aus
Sicherheitsgriinden nicht geeignet, da dieses durch die Stick-
stoffsplilung vor und nach dem Brennereinsatz nicht voll-
stdndig entfernt werden kann, und deshalb eine Reaktion

mit dem ProzeBgassauerstoff eintreten kann.

Die Zeichnungen veranschaulichen ein Ausfithrungsbeispiel

der Erfindung.
Es zeigen:

Fig.1 einen AOD-Konverter mit AOD-Diise

und Zusatzdise im La&ngsschnitt,
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Fig.2 einen Querschnitt in Hthe der .
AOD-Diisen durch den AOD-Konverter

veon Fig.T,

Fig.3 eine AOD-Diise mit zentrisch ange-

ordneter Ziindelektrode.

Die Fig.1l und 2 zeigen den gemauerten AOD-Konverter 1, der
mit zwei AOD-Dilisen 2 und 3 ausgestattet ist. Die ProzeB-
gaszufuhr aus Argon und Sauerstoff erfolgt durch die mit
einem Ventil 4 versehene Leitung 5 in die Einblasdiise 6.
Das Schutzgas Stickstoff gelangt durch die mit einem Ven-
til 7 versehene Leitung 8 in die Ringdiise 9. An die
Leitung 5 ist eine mit einem Ventil 10 versehene Leitung
11 angeschlossen, durch welche Brenngas zugefiihrt werden
kann. Entsprechend ist an die Leitung 8 eine mit einem
Ventil 12 versehene Leitung 13 angeschlossen, welche der
Zufuhr von Sauerstoff dient. Die AOD-Dise 3 besitzt die
gleichen Gasanschliisse, die aber in der Zeichnung nicht
dargestellt sind. Die Ventile 4,7,10 und 12 sind auto-

. matische Regelventile, die in Abhdngigkeit von in den

Leitungen angeordneten Strimungsmessern geregelt werden.

Diese Einzelheiten sind, da bekannt, nicht dargestellt.

Der leere AOD-Konverter 1 wird vorgewdrmt und aufgeheizt
durch Brenngas—Sauerstoff-Flammen 14, die erfindungsgemdB
mittels der AOD-Diisen 2 und 3 gebildet werden. Dies wird
am Beispiel der AQOD-Diise 2 beschrieben. Bei geschlossenen
Ventilen 4 und 7 und gebffneten Ventilen 10 und 12 strdmen
in die AOD-Diise 2 Brenngas und Sauerstoff. Der Sauerstoff
wird durch die konzentrische Ringdiise 9 eingeblasen. Durch
die geringe Spaltweite der konzentrischen Ringdiise 9 tritt
der Sauerstoff mit Schallgeschwindigkeit aus. Der expandie-
rende Sauerstoffstrahl bewirkt eine zusitzliche Kiihlung

am Diisenaustritt.
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Durch die hohe turbulente Vermischung entsteht eine kurze
auBenmischende Brenngas-Sauverstoff-Flamme 14, die die

gegeniliberliegende Konverterwand nicht beriihrt.

Eine Umkehrung der Verfahrensweise ist ebenfalls mbglich.
Das Brenngas wird dabei durch die konzentrische Ringdlise

9 uhd der Sauerstoff durch die zentrische Einblasdlise 6
eingeblasen. Der Vorteil dieser Anordnung ist ein geringe-
rer apparativer Aufwand, da die Inertisierung der Sauer-
stoff- und Brenngasleitung entfallen kann. Infolge insta-
bilen Brennerverhaltens vermindert sich jedoch die maxi-

mal m&gliche Brennerleistung um 50%.

In die Wand des AOD-Konverters 1 ist zusadtzlich eine Brenn-
gas—-Sauerstoff-Diise 15 eingesetzt, die entsprechend den
AOD-Dilisen 2 und 3 aufgebaut ist; aber nur Anschliisse fiir
Brenngas 16 und Sauerstoff 17 besitzt. Es kOnnen auch
mehrere derartige Brenngas-Sauerstoff-Diisen 15 in die
Konverterwand eingebaut werden.Sie sind nur dann erforder-
lich, wenn dieLeistung der Brenngas-Sauerstoff-Flammen 14
zu gering sein sollte. Sie werden zweckmdBig oberhalb des
sich im gefiillten AOD-Konverter ausbildenden Badspiegels
angeordnet. Der Vorteil dieser Bauwelse ist, daB diese
Diisen durch einen eventuellen Prozefabbrand nicht ange-

griffen werden k&nnen.

Die Wandtemperatur wird liber ein eingebautes Thermoelement
18 gemessen und mit einem Temperaturregler 19 auf den einge-
stellten Sollwert geregelt.

Infolge von mdglichen Querschnittsverengungen durch einen
Birenansatz an der Ringdiise 9 kann die Brennerleistung
bei fest eingestellten DurchfluBfmengen von Brenngas mit
Sauverstoff erheblich vermindert werden. Der Istwert der

Saverstoffmenge und der Brenngasmenge wird deshalb bei
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konstanten Vordrlicken durch Strdmungsmesser gemessen und
durch die automatischen Regelventile 4 und 7 auf den vor-

gegebenen Sollwert geregelt.

Fig.3 zelgt eine fir dasrerfindungsgeméﬁe Verfahren be-
sonders geeignete AOD-Diise da sie die Ziindung des Brenn-—
stoff-Sauerstoff-Gemisches im kalten Zustand des AOD-
Konverters 1 durch eine in die AOD-Diise integrierte Ziind-

elektrode 24 ermdglicht.

Die AOD-Diise besteht zundchst aus bekannten Teilen, ndm-
lich einem Innenrohr 20 mit AnschluBstutzen 21 zur Zufuhr
von Prozefgas bzw. Brenngas, sowie einem AuBenrohr 22
mit AnschluB 23 zur Zufuhr von Schutzgas bzw. Sauerstoff.
Zusdtzlich ist erfindungsgemiB eine Ziindelektrode 24 mit
Kanthalstab 25, keramischer Isolierung 26 und Schutzrohr
27 zentrisch in das Innenrohr 20 eingebaut. Die Flihrung
im Innenrohr erfolgt durch Stege 28, die Befestigung am
AuBenrohr 22 durch den AnschluBzylinder 29, Schraubein-

satz 30 und Kontermutter 31. Der-sich bildende ringfdrmige

- Querschnitt zwischen Innenrohr 20 und Schutzrohr 27 ent-

spricht dabei dem urspriinglichen Querschnitt der Einblas-
diise des inneren Rohres. Der Kanthalstab 25 ist am Ende
rechtwinklig umgebogen und ist biindig mit der keramischen

Isolierung 26. Die Ziindelektrode kann durch den Schraub-

einsatz 30 zum Auswechseln nach hinten herangezogen werden.

Bei der Ziindung des Brenngas-Sauerstoff-Gemisches wird die
innere Ringdiise vorzugsweise von Brenngas und die &dulBere

von Sauerstoff durchstromt.

Die Flammeniiberwachung erfolgt durch eine UV-Sonde, die
oberhalb der Konverterdffnung in der Absaughaube in einem

gekithlten Schutzrohr eingebaut ist.

Ba/Hi
Ffm. 29.05.1981
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Patentanspiirche

1.

Verfahren zum Vorwdrmen und Aufheizen von leeren AOD-
Konvertern (1), in denen oberhalb des Konverterbodens
zumindest eine AOD-Diise (2,3) ,bestehend aus einer Ein-
blasdiise (6) zum Einblasen eines ProzeBgases und einer
diese umgebenden Ringdiise (9) zum Einblasen eines
Schutzgases, fest eingebaut ist, mit einer Brennstoff-
Sauvuerstoff-Flamme,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Brennstoff-Sauerstoff-Flamme (14) mittels der
AOD-Diise (2) gebildet wird, indem dieser bei unter-
brochener Zufuhr des ProzeBgases und des Schutzgases

Brenngas und Sauerstoff zugefilhrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Brenngas durch die Einblasdiise (6) fiir das
ProzefBgas und der Sauerstoff durch die Ringdiise (9)'
fiir das Schutzgas in den AOD-Konverter eingefiihrt
werden.

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daBl oberhalb der sich im gefiillten AOD-Konverter aus-
bildenden Badspiegels zumindest eine den AOD-Diisen
entsprechende Brenngas-Sauerstoff-Dlise (15) in die

. Konverterwand zusdtzlich eingebaut ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB in den zur Bildung der Brenngas-Sauerstoff-Flammen
dienenden Diisen eine Ziindelektrode (24) zentrisch ein-
gebaut ist.

Ba/Hi EM 1001 ; MG 1274

Ffm., 29.05.1981
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