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Insbesondere  bei  kleinen  AOD-Konvertern  (1)  ist  es 
nahezu  unerläßlich,  ihre  Ausmauerung  in  die  Nähe  der 
Badtemperatur  des  flüssigen  Stahls  vorzuheizen,  bevor  sie 
mit  der  Schmelze  gefüllt  werden.  Andernfalls  werden  die 
Temperaturverluste  zu  hoch.  Entsprechende  Temperaturen 
lassen  sich  nur  mit  Brennstoff-Sauerstoff-Brennern  errei- 
chen.  Hierzu  muß  der  Brenner  über  bzw.  in  die  Konver- 
teröffnung  positioniert  werden.  Wegen  der  hohen  Abgas- 
temperaturen  werden  meistens  wassergekühlte  Brenner 
eingesetzt.  Nach  dem  Aufheizen  wird  der  Brenner  von  der 
Konverteröffnung  weggeschwenkt. 

Der  Brenner  stellt  einen  zusätzlichen  Aufwand  dar.  Um 
diesen  zu  vermeiden,  wird  während  des  Aufheizens  zumin- 
dest  eine  der  oberhalb  des  Konverterbodens  befindlichen 
AOD-Düsen  (2)  zur  Bildung  der  Brennstoff-Sauerstoff-Flam- 
me  (14)  eingesetzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  V o r w ä r m e n   u n d  

A u f h e i z e n   von  l e e r e n   A O D - K o n v e r t e r n   m i t   e i n e r   B r e n n s t o f f -  

S a u e r s t o f f - F l a m m e .  

A O D - K o n v e r t e r   d i e n e n   zum  F r i s c h e n   von  E d e l s t a h l s c h m e l z e n  

m i t   G e m i s c h e n   aus   A r g o n   bzw.  S t i c k s t o f f   und  S a u e r s t o f f .  

S i e   b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   aus   dem  a u s g e m a u e r t e n   K o n -  

v e r t e r g e f ä ß ,   i n  w e l c h e m   o b e r h a l b   des   B o d e n s   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   AOD-Düsen   f e s t   e i n g e b a u t   s i n d ,   wie   z . B .   aus   d e r  

DE-OS  2  065  105  b e k a n n t   i s t .  

Die  AOD-Düse  b e s t e h t   aus   e i n e r   E i n b l a s d ü s e   zum  E i n b l a s e n  

des   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n   P r o z e ß g a s e s .   Um  das   A b s c h m e l -  

zen  d e r   E i n b l a s d ü s e   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   s i e   von  e i n e r   R i n g -  

d ü s e   u m g e b e n ,   aus   d e r   e i n   S t i c k s t o f f -   o d e r   A r g o n s t r a h l  



a l s   S c h u t z g a s   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s t r i t t .   B e i m  

E i n f ü l l e n   d e r   E d e l s t a h l s c h m e l z e   in   e i n e n   k a l t e n   K o n v e r t e r  

s i n k t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   E d e l s t a h l s c h m e l z e   d u r c h   d e n  

W ä r m e a u s t a u s c h   m i t   d e r   k a l t e n   K o n v e r t e r a u s m a u e r u n g   e r h e b -  

l i c h   ab .   N a t u r g e m ä ß   i s t   d i e s e   T e m p e r a t u r a b s e n k u n g   b e i  

k l e i n e n   K o n v e r t e r n   b e s o n d e r s   s t a r k .   Der  T e m p e r a t u r v e r l u s t  

w i r d   d u r c h   Z u g a b e   von  S i l i z i u m   und  A l u m i n i u m   zu r   S c h m e l z e  

a u s g e g l i c h e n .   Die   O x y i d a t i o n s p r o d u k t e   f ü h r e n   a l l e r d i n g s   z u  
e i n e m   e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß   d e r   A u s m a u e r u n g .  

Um  den   W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n   d e r   S c h m e l z e   und  d e r   k ä l t e -  

r e n   A u s m a u e r u n g   zu  v e r h i n d e r n ,   muß  v o r   dem  B e f ü l l e n   d i e  

A u s m a u e r u n g   des   K o n v e r t e r s   a u f   e i n e   h o h e  T e m p e r a t u r   v o r -  

g e h e i z t   w e r d e n ,   d i e   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   f l ü s s i g e n   S c h m e l z e  

n a h e   kommt.   E i n e  s o   hohe   W a n d t e m p e r a t u r   kann   w i r t s c h a f t -  

l i c h   n u r   d u r c h   e i n e   S a u e r s t o f f f l a m m e   r e a l i s i e r t   w e r d e n .  

H i e r z u   i s t   es  b e k a n n t ,   e i n e n   B r e n n s t o f f - S a u e r s t o f f - B r e n n e r  

von  oben   in  d i e   K o n v e r t e r ö f f n u n g   e i n z u f a h r e n   und  v o r   d e m  

B e f ü l l e n   des   K o n v e r t e r s   w i e d e r   zu  e n t f e r n e n .  

Wegen  d e r   h o h e n   A b g a s t e m p e r a t u r e n   w e r d e n   m e i s t e n s   w a s s e r -  

g e k ü h l t e   B r e n n e r   b e n u t z t .   Sowoh l   d i e   I n s t a l l a t i o n   a l s  

a u c h   d i e   H a n d h a b u n g   des   B r e n n s t o f f - S a u e r s t o f f - B r e n n e r s  

v e r u r s a c h e n   K o s t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  V o r w ä r m e n   und  A u f h e i z e n   von  l e e r e n   A O D - K o n -  

v e r t e r n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   d i e   V o r t e i l e   d e r   B r e n n s t o f f -  

S a u e r s t o f f - F l a m m e   a l s   W ä r m e q u e l l e   b e i b e h ä l t   ohne   j e d o c h  

e i n e n   e i g e n e n   B r e n n s t o f f - S a u e r s t o f f - B r e n n e r   zu  b e n ö t i g e n .  

Be i   e i n e m   V e r f a h r e n   zum  V o r w ä r m e n   und  A u f h e i z e n   von  l e e r e n  

A O D - K o n v e r t e r n ,   in   d e n e n   o b e r h a l b   des   K o n v e r t e r b o d e n s  

z u m i n d e s t   e i n e   A O D - D ü s e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   E i n b l a s d ü s e  

zum  E i n b l a s e n   e i n e s   P r o z e ß g a s e s   und  e i n e r   d i e s e   u m g e b e n d e n  



R i n g d ü s e   zum  E i n b l a s e n   e i n e s   S c h u t z g a s e s ,   f e s t   e i n g e b a u t  

i s t ,   m i t   e i n e r   B r e n n s t o f f - S a u e r s t o f f - F l a m m e ,   w i r d   d i e s  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B r e n n s t o f f -  

S a u e r s t o f f - F l a m m e   m i t t e l s   d e r   AOD-Düse  g e b i l d e t   w i r d ,   i n -  

dem  d i e s e r   b e i   u n t e r b r o c h e n e r   Z u f u h r   des   P r o z e ß g a s e s   u n d  

des   S c h u t z g a s e s   B r e n n g a s   und  S a u e r s t o f f   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   w i r d   das   B r e n n g a s   d u r c h   d i e   E i n b l a s d ü s e   f ü r   d a s  

P r o z e ß g a s   und  d e r   S a u e r s t o f f   d u r c h   d i e   R i n g d ü s e   f ü r   d a s  

S c h u t z g a s   in  den  A O D - K o n v e r t e r   e i n g e f ü h r t .  

Bei   B e d a r f ,   d . h .   zu  g e r i n g e r   W ä r m e e r z e u g u n g  k ö n n e n   o b e r -  

h a l b   des   s i c h   im  g e f ü l l t e n   K o n v e r t e r   a u s b i l d e n d e n   B a d -  

s p i e g e l s   w e i t e r e ,   den  AOD-Düsen   e n t s p r e c h e n d e   B r e n n g a s -  

S a u e r s t o f f - D ü s e n   in  d i e   K o n v e r t e r w a n d   z u s ä t z l i c h   e i n g e -  

b a u t   w e r d e n .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn  in   den  zu r   B i l d u n g   d e r   B r e n n g a s -  

S a u e r s t o f f - F l a m m e n   d i e n e n d e n   D ü s e n   Z ü n d e l e k t r o d e n   z e n t r i s c h  

e i n g e b a u t   s i n d .   Als   B r e n n s t o f f   k a n n   s o w o h l   F l ü s s i g g a s   a l s  

a u c h   B r e n n g a s   v e r w e n d e t   w e r d e n .   öl   i s t   a l s   B r e n n s t o f f   a u s  

S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   n i c h t   g e e i g n e t ,   da  d i e s e s   d u r c h   d i e   S t i c k -  

s t o f f s p ü l u n g   v o r   und  n a c h   dem  B r e n n e r e i n s a t z   n i c h t   v o l l -  

s t ä n d i g   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n ,   und  d e s h a l b   e i n e   R e a k t i o n  

m i t   dem  P r o z e ß g a s s a u e r s t o f f   e i n t r e t e n   k a n n .  

Die  Z e i c h n u n g e n   v e r a n s c h a u l i c h e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g .  

Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n e n   A O D - K o n v e r t e r   m i t   A O D - D ü s e  

und  Z u s a t z d ü s e   im  L ä n g s s c h n i t t ,  



F i g . 2   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   in   Höhe  d e r  

AOD-Düsen   d u r c h   den  A O D - K o n v e r t e r  

von  F i g . 1 ,  

F i g . 3   e i n e   AOD-Düse  m i t   z e n t r i s c h   a n g e -  
o r d n e t e r   Z ü n d e l e k t r o d e .  

Die   F i g . 1   und  2  z e i g e n   den  g e m a u e r t e n   A O D - K o n v e r t e r   1,  d e r  

m i t   z w e i   AOD-Düsen   2  und  3  a u s g e s t a t t e t   i s t .   Die  P r o z e ß -  

g a s z u f u h r   aus   A r g o n   und  S a u e r s t o f f   e r f o l g t   d u r c h   d i e   m i t  

e i n e m   V e n t i l   4  v e r s e h e n e   L e i t u n g   5  in   d i e   E i n b l a s d ü s e   6 .  

Das  S c h u t z g a s   S t i c k s t o f f   g e l a n g t  d u r c h   d i e   m i t   e i n e m   V e n -  

t i l   7  v e r s e h e n e   L e i t u n g   8  in   d i e   R i n g d ü s e   9.  An  d i e  

L e i t u n g   5  i s t   e i n e   m i t   e i n e m   V e n t i l   10  v e r s e h e n e   L e i t u n g  

11  a n g e s c h l o s s e n ,   d u r c h   w e l c h e   B r e n n g a s   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   E n t s p r e c h e n d   i s t   an  d i e   L e i t u n g   8  e i n e   m i t   e i n e m  

V e n t i l   12  v e r s e h e n e   L e i t u n g   13  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   d e r  

Z u f u h r   von  S a u e r s t o f f   d i e n t .   Die  AOD-Düse  3  b e s i t z t   d i e  

g l e i c h e n   G a s a n s c h l ü s s e ,   d i e   a b e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  V e n t i l e   4 , 7 , 1 0   und  12  s i n d   a u t o -  

m a t i s c h e   R e g e l v e n t i l e ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   von   in  d e n  

L e i t u n g e n   a n g e o r d n e t e n   S t r ö m u n g s m e s s e r n   g e r e g e l t   w e r d e n .  

D i e s e   E i n z e l h e i t e n   s i n d ,   da  b e k a n n t ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Der  l e e r e   A O D - K o n v e r t e r   1  w i r d   v o r g e w ä r m t   und  a u f g e h e i z t  

d u r c h   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f - F l a m m e n   14,  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

m i t t e l s   d e r   AOD-Düsen   2  und  3  g e b i l d e t   w e r d e n .   D i e s   w i r d  

am  B e i s p i e l   d e r   AOD-Düse  2  b e s c h r i e b e n .   Be i   g e s c h l o s s e n e n  

V e n t i l e n   4  und  7  und  g e ö f f n e t e n   V e n t i l e n   10  und  12  s t r ö m e n  

in  d i e   AOD-Düse  2  B r e n n g a s   und  S a u e r s t o f f .   Der  S a u e r s t o f f  

w i r d   d u r c h   d i e   k o n z e n t r i s c h e   R i n g d ü s e   9  e i n g e b l a s e n .   D u r c h  

d i e   g e r i n g e   S p a l t w e i t e   d e r   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g d ü s e   9  t r i t t  

d e r   S a u e r s t o f f   m i t   S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   a u s .   Der  e x p a n d i e -  

r e n d e   S a u e r s t o f f s t r a h l   b e w i r k t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   K ü h l u n g  

am  D ü s e n a u s t r i t t .  



D u r c h   d i e   hohe   t u r b u l e n t e   V e r m i s c h u n g   e n t s t e h t   e i n e   k u r z e  

a u ß e n m i s c h e n d e   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f - F l a m m e   14,  d i e   d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o n v e r t e r w a n d   n i c h t   b e r ü h r t .  

E i n e   U m k e h r u n g   d e r   V e r f a h r e n s w e i s e   i s t   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .  

Das  B r e n n g a s   w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   k o n z e n t r i s c h e   R i n g d ü s e  

9  und  d e r   S a u e r s t o f f   d u r c h   d i e   z e n t r i s c h e   E i n b l a s d ü s e   6 

e i n g e b l a s e n .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   e i n   g e r i n g e -  

r e r   a p p a r a t i v e r   A u f w a n d ,   da  d i e   I n e r t i s i e r u n g   d e r   S a u e r -  

s t o f f -   und  B r e n n g a s l e i t u n g   e n t f a l l e n   k a n n .   I n f o l g e   i n s t a -  

b i l e n   B r e n n e r v e r h a l t e n s   v e r m i n d e r t   s i c h   j e d o c h   d i e   m a x i -  

mal  m ö g l i c h e   B r e n n e r l e i s t u n g   um  50%.  

In  d i e   Wand  des   A O D - K o n v e r t e r s   1  i s t   z u s ä t z l i c h   e i n e   B r e n n -  

g a s - S a u e r s t o f f - D ü s e   15  e i n g e s e t z t ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   d e n  

AOD-Düsen   2  und  3  a u f g e b a u t   i s t ,   a b e r   n u r   A n s c h l ü s s e   f ü r  

B r e n n g a s   16  und  S a u e r s t o f f   17  b e s i t z t .   Es  k ö n n e n   a u c h  

m e h r e r e   d e r a r t i g e   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f - D ü s e n   15  in  d i e  

K o n v e r t e r w a n d   e i n g e b a u t   w e r d e n . S i e   s i n d   n u r   dann   e r f o r d e r -  

l i c h ,   wenn  d i e  L e i s t u n g  d e r   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f - F l a m m e n   14 

zu  g e r i n g   s e i n   s o l l t e .   S i e   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   o b e r h a l b   d e s  

s i c h   im  g e f ü l l t e n   A O D - K o n v e r t e r   a u s b i l d e n d e n   B a d s p i e g e l s  

a n g e o r d n e t .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   B a u w e i s e   i s t ,   daß  d i e s e  

Düsen   d u r c h   e i n e n   e v e n t u e l l e n   P r o z e ß a b b r a n d   n i c h t   a n g e -  

g r i f f e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   W a n d t e m p e r a t u r   w i r d   ü b e r   e i n   e i n g e b a u t e s   T h e r m o e l e m e n t  

18  g e m e s s e n   und  m i t   e i n e m   T e m p e r a t u r r e g l e r   19  au f   den  e i n g e -  

s t e l l t e n   S o l l w e r t   g e r e g e l t .  

I n f o l g e   von  m ö g l i c h e n   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g e n   d u r c h   e i n e n  

B ä r e n a n s a t z   an  d e r   R i n g d ü s e   9  kann   d i e   B r e n n e r l e i s t u n g  

b e i   f e s t   e i n g e s t e l l t e n   D u r c h f l u ß m e n g e n   von  B r e n n g a s   m i t  

S a u e r s t o f f   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n .   Der  I s t w e r t   d e r  

S a u e r s t o f f m e n g e   und  d e r   B r e n n g a s m e n g e   w i r d   d e s h a l b   b e i  



k o n s t a n t e n   V o r d r ü c k e n   d u r c h   S t r ö m u n g s m e s s e r   g e m e s s e n   u n d  

d u r c h   d i e   a u t o m a t i s c h e n   R e g e l v e n t i l e   4  und  7  a u f   den  v o r -  

g e g e b e n e n   S o l l w e r t   g e r e g e l t .  

F i g . 3   z e i g t   e i n e   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t e   AOD-Düse  da  s i e   d i e   Z ü n d u n g   des   B r e n n -  

s t o f f - S a u e r s t o f f - G e m i s c h e s   im  k a l t e n   Z u s t a n d   des   AOD- 

K o n v e r t e r s   1  d u r c h   e i n e   in   d i e   AOD-Düse  i n t e g r i e r t e   Z ü n d -  

e l e k t r o d e   24  e r m ö g l i c h t .  

Die   AOD-Düse  b e s t e h t   z u n ä c h s t   aus   b e k a n n t e n   T e i l e n ,   n ä m -  

l i c h   e i n e m   I n n e n r o h r   20  m i t   A n s c h l u ß s t u t z e n   21  z u r   Z u f u h r  

von  P r o z e ß g a s   bzw.  B r e n n g a s ,   s o w i e   e i n e m   A u ß e n r o h r   22  

m i t   A n s c h l u ß   23  z u r   Z u f u h r   von  S c h u t z g a s   bzw.   S a u e r s t o f f .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   Z ü n d e l e k t r o d e   24  m i t  

K a n t h a l s t a b   25,   k e r a m i s c h e r   I s o l i e r u n g   26  und  S c h u t z r o h r  

27  z e n t r i s c h   in  das   I n n e n r o h r   20  e i n g e b a u t .   Die   F ü h r u n g  

im  I n n e n r o h r   e r f o l g t   d u r c h   S t e g e   28,  d i e   B e f e s t i g u n g   am 

A u ß e n r o h r   22  d u r c h   den  A n s c h l u ß z y l i n d e r   29,   S c h r a u b e i n -  

s a t z   30  und  K o n t e r m u t t e r   31.  D e r  s i c h   b i l d e n d e   r i n g f ö r m i g e  

Q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   I n n e n r o h r   20  und  S c h u t z r o h r   27  e n t -  

s p r i c h t   d a b e i   dem  u r s p r ü n g l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   E i n b l a s -  

d ü s e   des   i n n e r e n   R o h r e s .   Der  K a n t h a l s t a b   25  i s t   am  E n d e  

r e c h t w i n k l i g   u m g e b o g e n   und  i s t   b ü n d i g   m i t   d e r   k e r a m i s c h e n  

I s o l i e r u n g   26.  Die   Z ü n d e l e k t r o d e   k a n n   d u r c h   den  S c h r a u b -  

e i n s a t z   30  zum  A u s w e c h s e l n   n a c h   h i n t e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Be i   d e r   Z ü n d u n g   des   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f - G e m i s c h e s   w i r d   d i e  

i n n e r e   R i n g d ü s e   v o r z u g s w e i s e   von  B r e n n g a s   und  d i e   ä u ß e r e  

von  S a u e r s t o f f   d u r c h s t r ö m t .  

Die   F l a m m e n ü b e r w a c h u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   U V - S o n d e ,   d i e  

o b e r h a l b   d e r   K o n v e r t e r ö f f n u n g   in  d e r   A b s a u g h a u b e   in  e i n e m  

g e k ü h l t e n   S c h u t z r o h r   e i n g e b a u t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V o r w ä r m e n   und  A u f h e i z e n   von  l e e r e n   AOD- 

K o n v e r t e r n   ( 1 ) ,   in  d e n e n   o b e r h a l b   des   K o n v e r t e r b o d e n s  

z u m i n d e s t   e i n e   AOD-Düse  ( 2 , 3 ) , b e s t e h e n d   aus   e i n e r   E i n -  

b l a s d ü s e   (6)  zum  E i n b l a s e n   e i n e s   P r o z e ß g a s e s   und  e i n e r  

d i e s e   u m g e b e n d e n   R i n g d ü s e   (9)  zum  E i n b l a s e n   e i n e s  

S c h u t z g a s e s ,   f e s t   e i n g e b a u t   i s t ,   m i t   e i n e r   B r e n n s t o f f -  

S a u e r s t o f f - F l a m m e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r e n n s t o f f - S a u e r s t o f f - F l a m m e   (14)  m i t t e l s   d e r  

AOD-Düse  (2)  g e b i l d e t   w i r d ,   i n d e m   d i e s e r   b e i  u n t e r -  

b r o c h e n e r   Z u f u h r   des   P r o z e ß g a s e s   und  des   S c h u t z g a s e s  

B r e n n g a s   und  S a u e r s t o f f   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   B r e n n g a s   d u r c h   d i e   E i n b l a s d ü s e   (6)  f ü r   d a s  

P r o z e ß g a s   und  d e r   S a u e r s t o f f   d u r c h   d i e   R i n g d ü s e   (9 )  

f ü r   das   S c h u t z g a s   in  den  A O D - K o n v e r t e r   e i n g e f ü h r t  

w e r d e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  o b e r h a l b   d e r   s i c h   im  g e f ü l l t e n   A O D - K o n v e r t e r   a u s -  

b i l d e n d e n   B a d s p i e g e l s   z u m i n d e s t   e i n e   den  A O D - D ü s e n  

e n t s p r e c h e n d e   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f - D ü s e   (15)  in  d i e  

.  K o n v e r t e r w a n d   z u s ä t z l i c h   e i n g e b a u t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  zu r   B i l d u n g   d e r   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f - F l a m m e n  

d i e n e n d e n   Düsen   e i n e   Z ü n d e l e k t r o d e   (24)  z e n t r i s c h   e i n -  

g e b a u t   i s t .  
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