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@ Luftgekiihite, mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit obenllegender Nockenwelle.

€D Die Erfindung bezieht sich auf eine luftgekiihlte Brenn- 22
kraftmaschine mit Einzelzylinderkdpfen. Um bei einer der- 75z T TZEZEL
artigen Brennkraftmaschine eine obenliegende Nockenwel-
ie fir alle in einer Reihe liegender Zylinder verwenden zu
kénnen, wird erfindungsgeman vorgeschlagen, die Nocken-
welle an dem Ansaugrohr zu befestigen und die Kipphebel
derart seitlich Uber den Zylinderkopf zu verléngern, dass

, sie mit den Nocken der Nockenwelle zusammenarbeiten
kénnen.
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Luftgekihlte, mehrzylindrige Brennkraft-
maschine mit obenliegender Nockenwelle

Die Erfindung bezieht sich auf eine luftgekiihlte
Brennkraftmaschine der im Oberbegriff des ersten

- Anspruchs genannten Art.

Aus der DE-0S 25 02 058 ist eine luftgekiihlte Mehr—
zyllnder—Brennkraftmaschlne mit obenliegender
Nockenwelle bekannt, bei welcher das Nockenwellen-
gehduse oberhalb der Zylinderkdpfe angeordnet

und. an zwei beliebigen, hdchstgelegenen Zylinder—
kopfen befestigt ist und zwischen den librigen
Zylinderkdpfen und dem Nockenwellengehduse ein
freier Abstand verbleibt. Dies ist deshald notwendig,
weil bei luftgekiihlten Mehrzylinderbrennkraftmaschinen
nit Einzelzylinderkdpfen und Einzelzylindern die
Bauhthen der einzelnen Zylinderkopf-Zylinderein-
heiten untereinander unterschiedlich sind. Diese
Unterschiede liegen zwar im Bereich von wenigen

‘Millimetern, Jjedoch sind diese Unterschiede zu groB8,

um danach die Lagerung einer Nockenwelle auszu-
richten. Die Ausgestaltung nach der DE-0S macht
daher eine aufwendige Montage erforderlich, da durch
Montage des Nockenwellengehéuses erst der freie Ab-

- stand zwischen den Zylinderktpfen und dem GehHuse er-

nittelt werden muB, bevor nach Auswahl der geeigneten
Beilagen das Nockenwellengehduse endgliltig montiert
werden kann, Diese Vorgehensweise stellt einen allzu
groBen Bauaufwand dar.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemif durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs geldst.

' Diese Anordnung hat den Vorteil, daB die Nocken-

welle bzw. Nockenwellengehiuse mittelbar iiber das
Ansaugrohr ausgerichtet ist. Das Ansaugrohr selbst
nuB, da zu Jjedem Zylinderkopf ein Stutzen erforder-
lich ist, so angebracht sein, daB keine Ausrichtung
erforderlich ist odeéer aber ohnehin ausgerlchtet

- werden. Die Nockenwelle kann Je nach Ausgestaltung
‘des Ansaugrohres seitlich oder oberhalb bzw, unter-

halb des Saugrohres angeordnet sein. Ein weiterer
Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB durch
das Anbringen der Nockenwelle an dem Ansaugrohr die
BaumaBe der Brennkraftmaschine praktisch nicht be-
einflufit werden.

 Gem#B einer Weiterbildung der Erfindung kann- wie

Anspruch 3 vorschligt - die Nockenwelle und die Ventil-
betatlgungseinrlchtungen, wie Kipphebel samt Lagerung,
in einem fiir alle in einer Reihe. liegende Zylinder-~
ktpfe gemelnsamenGehduse untergebracht werden., Dies

ist jedoch im Reparaturfalle eines Zylinders zeit-
raubend, | :

Deshalb schligt Anspruch & vor, die Gehiuse fiir die
Nockenwelle und fiir die Ventilbetdtigungseinrichtungen ]
fir Jjeden Zylinder zu trennen. Dies hat zum einen

den Vorteil, das nunmehr ein Zylinder oder Zylinder—~

. kopf entfernt werden kamn, ohne daB das Nocken—

wellengehduse oder dierGehéuée der benachbarten
Ventilbet&tigungseinric htungen mit entfernt werden _
miissen. - Zum anderen braucht nur ein einziger Gehiuse-~
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typ fiir die Ventilbetdtigungseinrichtung unab-
hingig von der Zylinderanzahl bereitgehalten zu
werden, ' '

In allen Fdllen kann im Rahmen der Erfindung
fir alle Gehiuse ein gemeinsamer Deckel

.(AnsprUCh 5) oder fir das Nockenwellengehiuse

und die ilibrigen Gehiuse separate Deckel vorge-'
sehen werden., Im letzteren Fall ist dann aller-
dings Jje eine Dichtung zwischen den Geh#usen
erforderlich. ' |

Das Nockenwellengehiuse wird - wie eine andere
Weiterbildung (Anspruch 6) vorschléigt - vor—
teilhafterweise liber die .Befestigungsschrauben
fir die Nockenwellenlager oder die Lagerdeckel -
falls eine Lagerschale mit dem Gehduse cinstlickig
gegossen ist - mit dem Ansaugrohr verbunden.

Die Nockenwelle kann aber auch direkt am Ansaug-
rohr gelagert sein, wobei das Ansaugrohr die
Geh3Zusefunktion mit tibernimmt.

Um insbesondere bei Verwendung eines gemeinsamen
Deckels und getremnten GehZusen alle Geh#duse auf
gleiche Hohen zu befestigen, werden gemdfB Anspruch

7 Abstandsscheiben unterschiedlicher Stidrke zwischen
dem Zylinderkopf und den Geh#usen fir die Ventil—;'
betatigungseinrichtung untergelegt.
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Eine besonders einfache Abdichtung dér Ventil-
fiihrung am Geh3useboden fiir die Ventilbe-
tdtigungseinrichtungen schligt Anspruch 8 ver.
Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, daf8
das Gehduse entfernt werden kann, ohne die
Ventilfedern abbauen zu miissen.

Es ist auch im Rahmen der Erfindung denkbaf, fir

" "die Nockenwelle und die Ventilbet#tigungsein-
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richtungen keine separaten Gehiuse vorzusehen,
sondern diese Jjeweils einstiickig mit dem An-
saugronr bzw. dem Zylinderkopf zu gieBen. In
diesem Fall nmiissen die beiden Gehduse gegenein-
ander abgedichtet werden. Entfallen tut hierfiir

die aufwendigere Ventilfithrung, da eine Abdichtung

an dieser Stelle nicht mehr nctwendig ist.

Im folgenden wird die Erfindung an zwei ausge-
wdhlten Beispielen dargestellt
Es zeigen:

Fig. 1 und 2 schematlsche Querschnitte durch
einen luftgekiihlten Einzelzylinder-
¥opf mit Ansaugrohr und darauf be-
festigter obenliegender Nockenwelle.

In beiden Figuren sind nur die zum Versté@ndnis der Er-
findung notwendigen Elemente schematisch dargestellt.
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In Figur 1 ist mit 1 der Einzelzylinderkopf einer
weiter nicht dargestellten, luftgekiihlten Brenn-
kraftmaschine geZeigt. Er beinhaltet u. a. ein
Ventil 2, eine Ventilkammer 3 und einen Luftein-
leBkanal 4, '

An dem Kanal 4 schlieBt sich seitlich an den
Zylinderkopf 1 ein Ansaugrohr 5 an, von welchenm
ein Verbindungskaﬁal 6 in den LufteinlaBkanal 4
abzweigt. '

Auf dem Ansaugrohr 5 sitzt ein Gehduse 5, welches'

"die Nockenwelle 8 beinhaltet. Das Gehduse 7 hat

einen U-fOrmigen Querschnitt, wobei der &uBere
Schenkel 7.1 wesentlich hdher als der innere 7.2
ist. Das Gehduse 7 ist an seinen beiden nicht
sichtbaren Stirnseiten geschlossen, wobei die
Nockenwelle in an sich bekannter Weise durch eine
Kette innerhalb oder einen Zahnriemen auBerhalb |
des Gehduses 7 von der Kurbelwelle oder einer
anderen, geeigneten Welle der Brennkraftmaschine
angetrieben wird.

Die Nockenwelle 8 selbst ist in geteilten Lager-
schalten 9 und 10 gelagert. Die Befestigungs-
schrauben 11 filir die Lagerschalen sind im Ansaug-
rohr 5 befestigt, so daB durch sie gleichzeitig
das Gehduse 7 auf dem Ansaugrohr 5 gehalten wird.

Seitlich an das Geh3duse 7 und auf dem Zylincderkopf 1
ist ein weiteres GehZuse 12 angeordnet. Esist mit dem
Zylinderkopf 1 liber Schrauben 13, 14 und mit dem Ge-
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hduge 7 liber eine Schrauben—MutternAVerbinéung 15
befestigt. In dem.Gehduse 12 ist die Ventilbe-
tatigungseinrichtung 16, bestehend aus je zwei.
Kipphebeln 17, dem Kipphebelblock 18, der an dem
Gehduseboden befestigt ist, der Kipphebelwelle 19
sowie den Ventileinstellschrauben 20 untergebracht.
Das Geh&use 12 ist durch geeignete Abstandsscheiben
21 hohengleich mit dem Gehiuse 7 angeordnet, wenn
alle Gehiuse von einem gemeinsamen Deckel 22 ver-
schlieBbar sind. Bei Benutzung getrennter Deckel

kann dieser Hhenausgleich entfallen.

" Uber ‘die Kipphebel 17 wird von der Nockenwelle 8

jedes Ventil gegen die Kraft der Ventilfeder 23

‘betdtigt. Diese ist zwischen dem oberen Ventil-

teller 24 und dem unteren Ventilteller 25, welcher
mit der Ventilfithrung 26 eine Einheit bildet, ein-
gespannt. Die Ventilfiihrung 26 durchdringt den Boden
des Gehiuses 12, Auf dem Ventilteller 25 ist ein die
Ventilfeder 23 umschlieBSender Kragen 27 angeordnet.
Der Kragen 27 hat eine derartige Hohe, daB8 er sicher

~in den vom Gehiduse 12 umschlossenen Raum hineinragt.

Zwischen dem Ventilteller 25 und dem Boden des Ge-
h3uses 12 ist ein Dichtring 28 vorgesehen, dessen
Stédrke mit der der'jeweils verwendeten Abstands—~
scheibe 21 korrespondiert. Dadurch ist der Gehduse-
innenraum 8ldicht verschlossen.

Zum Austausch des Zylinderkopfes 1 wird zuerst der
Deckel 21 entfernt, sodann das Cehiuse 12 gelbst.

Es kann dann mitsamt den Kipphebeln 17 und deren Be-
festigung vom Zylinderkopf abgehoben werden. Sodann

o
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wird der Zylinderkopf 1 vom Ansaugrohr 5 geldst -
und nach Lésen der Zylinderkopfschrauben kann '
_er vom Zylinderrohr mit den Ventilen abgehoben
werden,

In Figur 2 ist das Geh&use 7 einstiickig mit dem
Ansaugrohr 5 und das Gehiuse 12 einstiickig mit dem
Zylinderkopf 1 dargestellt. In diesem Fall ist
fiir die Schrauben-Muttern-Verbindung 15 ein
10 Langloch vorgesehen, um die unterschiedlichen Bau~
hdhen auszugleichen. Weiterhin ist zwischen jedem
Gehduse eine Dichtung 30 vorgesehen, sowie ge- '
trennte Deckel 31 und 32, Anstelle der aus Figur
1 bekannten Ventilfiihrung kann nunmehr eine handels-
15  {ibliche Ventilfithrung 33 verwendet werden, da eine
Abdichtung hier nicht mehr notwendig ist.

Weiterhin sind die Lagerbtcke 34 einstiickig mit
dem Ansaugrohr 5 hergestellt. Dies bedingt einen
20 wesentlich gréBeren Lagerdurchmesser der Nocken-
welle 8, da diese nun axial durch die Lagerbdcke
geschoben wird. Die Lagerbdcke konnen auch geteilt
sein, wobei dann das Unterteil mit Ansaugrohr ein-
stiickig ausgefiihrt und der Deckel angeschraubt ist.
25
Es ist selbstversténdlich auch mdglich, eine
Kombination der in Figur 1 und Figur 2 gezeigten
Varianten der Erfindung vorzunehmen, also beispiels—
welse das Gehduse 12 separat vom Zylinderkopf 1 aus-
30 zubilden und das Gehduse 7 einstiickig mit dem An-
saugrohr 5, ' /
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Patentanspriche

1. Luftgekiihlte, mehrzylindrige Brennkraft-
- maschine mit obenliegender Nockenwelle und Einzel-
zylinderkdpfen sowie mit einem den Zylinderktpfen
.angeflanschten Ansaugrohr, von dem einzelne Ab-

5 zweigleitungen zu jedem LufteinlaBkanal in jedem
Zylinderkopf abzweigen, ' '
dadurch gekennzeichnet, daB das-Aasaugrohr (5)
Trag~ und Lagerelement fiir die Nockenwelle (8)
ist, wobei die Betdtigung der Ventile liber be-

10 kannte Ubertragungselemente erfolgt.

2. Luftgekithite Brennkraftmaschine nach An-

spruch 1, : . :

dadurch gekennzeichnet, daB die Betdtigung der
15 Ventile iiber Kipphebel (17) erfolgt, die direkt

mit den Nocken der Nockenwelle (8) in Wirkver-

bindung stehen.

5.  ILuftgekiihlte Brennkraftmaschine nach einem
20 der Anspriiche 1 oder 2, )

dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Ansaugrobhr (5)

ein U-férmig ausgebildetes Gehduse (7) zur Aufnahme

der Nockenwelle (8) befestigt ist, welches iiber

jedem Zylinderkopf (1) eine Verlingerung zur Auf-
25 nahme der Ventilbet&tigungseinrichtung (16) auf-

weist.,
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4, Luftgekiihlte Brennkraftmaschine nach einem

der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle (8)
und die Ventilbetdtigungseinrichtung (16) in
einem separaten Gehduse (12) angeordnet sind.

5. Luftgekiihlte Brennkraftmaschine nach einem

"der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,; dafl. das Nockenwellengehiuse
(7),d4ie Nockenwelle (8) und die eventuell separaten
Gehzuse (12) fiur die Ventilbet#tigungseinrichtungen
(16) von einem gemeinsamen Deckel (22) verschlossen
sind,

6. Luftgekiihlte Brennkraftmaschine nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf das Nockenwellengehause
(7) {iber Befestigungsschrauben (11) fiir die Nocken-~
wellenlager (9, 10) mit dem Ansaugrohr (5) ver-
bunden ist.

7. Luftgekiihlte Brennkraftmaschine nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem separaten
Gehduse (12) fiir die Ventilbetitigungseinrichtung
(16) und jedem Zylinderkopf (1) Abstandsscheiben (21)
unterschiedlicher Stédrke zum H6henausgleich ange- '
ordnet sind.
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8. ~ Luftgekiihlte Brennkraftmaschine nach einem
der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Boden des Ge-
hiuses (12) der Ventilbetidtigungseinrichtung (16)
5 Offnungen zum Durchtritt der Ventilteller (24)
~ vorgesehen sind, wobei die Ventilfiihrungen (26)
aus zwel unterschiedlichen Durchmesser auf-
‘weisende koaxial angeordnete Kreiszylinderbuchsen
(26, 27) bestehen, die durch eine horizontale
10 Anschlag- und Dichtscheibe (25) miteinander ver-
bunden sind. . :
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