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@  Haushalts-Getreidemühle. 

Die  Haushalts-Getreidemühle  weist  ein  Mahlwerk  auf, 
bei  dem  die  Mahlflächen  der  Mahlsteine  (18,  20)  mit  Ver- 
tiefungen  (28)  versehen  sind,  die  sich  mit  abnehmender 
Tiefe  von  innen  nach  außen  erstrecken  und  die  durch  einen 
zentralen  Durchbruch  zugeführten  Getreidekörner  vorbre- 
chen  und  einer  äußeren  Mahlzone  zuführen.  Die  Vertiefun- 
gen  (28)  weisen  ein  asymmetrisches  Querschnittsprofil  mit 
zwei  Flanken  (34,  36)  auf,  von  denen  die  vorauslaufende 
Flanke  (34)  steiler  ist  als  die  nachlaufende  Flanke  (36)  und 
mit  der  flacheren  Flanke  (36)  der  vorauslaufenden  Ver- 
tiefung  (28)  eine  Kante  (38)  bildet,  die  tangential  zum  Um- 
fang  des  Durchbruchs  verläuft. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H a u s h a l t s - G e t r e i d e m ü h l e   m i t   z w e i  

r i n g f ö r m i g e n   M a h l s t e i n e n ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e r   m i t   e i -  

n e r   A n t r i e b s w e l l e   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t   und  m e h r e r e  

g l e i c h m ä ß i g   um  d i e   W e l l e n a c h s e   v e r t e i l t e ,   im  M ü h l e n b a u   a l s  

S c h r e n z e n   b e z e i c h n e t e   V e r t i e f u n g e n   a u f w e i s t ,   d e r e n   T i e f e  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   a b n i m m t   und  w e l c h e   d i e   d u r c h   den   z e n t r a l e n  

D u r c h b r u c h   e i n e s   M a h l s t e i n e s   a x i a l   z u g e f ü h r t e n   G e t r e i d e k ö r n e r  

v o r b r e c h e n   s o w i e   in  e i n e   M a h l z o n e   e i n f ü h r e n ,   d i e   d u r c h   p a r a l -  

l e l e ,   r a d i a l   ä u ß e r e   R i n g f l ä c h e n   d e r   b e i d e n   M a h l s t e i n e   g e b i l -  

d e t   i s t ,   w e l c h e   s e n k r e c h t   zu r   W e l l e n a c h s e   um  d i e   S c h r e n z e n  

h e r u m   v e r l a u f e n .  

M a h l w e r k e   m i t   M a h l s t e i n e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   s i n d   b e k a n n t .  

Die  M a h l w e r k e   b e k a n n t e r   H a u s h a l t s - G e t r e i d e m ü h l e n   h a b e n   d e n  



N a c h t e i l ,   daß  n u r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t r o c k e n e   und  f e t t a r m e  

G e t r e i d e k ö r n e r   m i t   z u f r i e d e n s t e l l e n d e m   E r g e b n i s   g e m a h l e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   e i n e   H a u s -  

h a l t s - G e t r e i d e m ü h l e   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   G e t r e i d e k ö r n e r   u n -  

a b h ä n g i g   von  i h r e r   F e u c h t i g k e i t   und   i h r e m   F e t t g e h a l t   b e -  

s t e n s   m a h l t   und  d a z u   k e i n e n   h o c h t o u r i g e n   A n t r i e b   e r f o r d e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

V e r t i e f u n g e n   e i n   a s y m m e t r i s c h e s   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   m i t   z w e i  

F l a n k e n   a u f w e i s e n ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   F l a n k e ,   d i e   b e i   d e r  

R e l a t i v d r e h u n g   d e s   M a h l s t e i n e s   g e g e n ü b e r   d e r   a n d e r e n   v o r a u s -  

l ä u f t ,   s t e i l e r   i s t   a l s   d i e   a n d e r e  f l a c h e r e   F l a n k e   und  m i t  

d e r   f l a c h e r e n   F l a n k e   d e r   v o r a u s l a u f e n d e n   V e r t i e f u n g   e i n e  

K a n t e   b i l d e t ,   d i e   t a n g e n t i a l   zum  Umfang  des   D u r c h b r u c h e s  

des   e i n e n   M a h l s t e i n e s   v e r l ä u f t .  

D a d u r c h   w i r d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e r r e i c h t ,   daß  s i c h   m i t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Mühle   b e i   g e r i n g e r   D r e h z a h l   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   a u c h   f e u c h t e   und  f e t t h a l t i g e   G e t r e i d e k ö r n e r   s e h r   g u t  

m a h l e n   l a s s e n ,   wie   V e r s u c h e   m i t   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e -  

z e i g t   h a b e n .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Müh le   s i n d   b e i d e   M a h l s t e i n e   k o a x i a l   zu  e i n e r   v e r t i k a l e n  

A c h s e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  d e r   o b e r e   M a h l s t e i n   i s t   m i t  

dem  z e n t r a l e n   D u r c h b r u c h   v e r s e h e n ,   so  daß  d i e   Z e n t r i f u g a l -  

k r ä f t e   b e i m   M a h l e n   von  d e r   S c h w e r k r a f t   u n g e s t ö r t   w i r k s a m  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e i n e r   d e r   b e i d e n  

M a h l s t e i n e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  g e f e d e r t   g e l a g e r t ,   d a m i t  



s i c h   d e r   a u f   i r g e n d   e i n e   b e k a n n t e   W e i s e   e i n s t e l l b a r e   M i n d e s t -  

a b s t a n d   d e r   b e i d e n   M a h l s t e i n e   v o n e i n a n d e r   a u t o m a t i s c h   v e r -  

g r ö ß e r t ,   wenn  das   M a h l g u t   b e i s p i e l s w e i s e   S t e i n c h e n   e n t h ä l t ,  

d i e   g r ö ß e r   s i n d   a l s   d i e   zu  m a h l e n d e n   G e t r e i d e k ö r n e r .   D a s  

M a h l w e r k   k a n n   in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   k e i n e n   S c h a d e n   n e h m e n .  

Der  e r w ä h n t e   M i n d e s t a b s t a n d   b e g r e n z t   d i e   W ä r m e e n t w i c k l u n g   b e i m  

M a h l e n   und  v e r h i l f t   d a d u r c h   zu  s c h o n e n d e r   B e a r b e i t u n g   d e s  

M a h l g u t e s .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  d e r   d u r c h   d i e   Z e i c h -  

nung   b e i s p i e l h a f t   d a r g e s t e l l t e n ,   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a h l w e r k e s   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   z e n t r a l e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   H a u s h a l t s - G e t r e i d e m ü h l e   m i t   d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ;  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   M a h l -  

s t e i n e s   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   w o b e i   d i e  

P u n k t i e r u n g   D a r s t e l l u n g s m i t t e l   i s t   u n d  

n i c h t s   ü b e r   d i e   R a u h i g k e i t   des   S t e i n e s  

a u s s a g t ;   u n d  

F i g .   3  d i e   A b w i c k l u n g   e i n e s   S c h n i t t e s   l ä n g s   d e r  

K r e i s l i n i e ,   d i e   in  F i g .   1  d u r c h   i h r e n  

K r e i s b o g e n   I I I  -   I I I   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t  

i s t .  

Die  Mühle   b e s t e h t   h a u p t s ä c h l i c h   aus   e i n e m   A n t r i e b   5,  d e r  

i n n e r h a l b   e i n e s   G e h ä u s e s   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   und  e i n   Z a h n r i e -  

m e n g e t r i e b e   u m f a ß t ,   aus   e i n e m   M a h l w e r k   6  in  d e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,   aus   e i n e m   T r i c h t e r   7  zum  E i n f ü l l e n   des   M a h l -  

g u t e s   und  aus   e i n e m   M e h l - A u s l a u f   8 .  

Das  M a h l w e r k   6  w e i s t   e i n e   s t i l l s t e h e n d e   A c h s e   10  m i t   v e r t i k a -  

l e r   L ä n g s a c h s e   12  a u f ,   w e l c h e   zwe i   Naben   14  und  16  e i n e s   u n t e -  

r e n   M a h l s t e i n e s   18  bzw.  o b e r e n   M a h l s t e i n e s   20  t r ä g t .   Die  N a -  

be  14  des   d r e h b a r e n   M a h l s t e i n e s   18  s i t z t   d r e h f e s t   au f   e i n e r  

d i e   A c h s e   10  k o a x i a l   a u f n e h m e n d e n   h o h l e n   A n t r i e b s w e l l e   2 1 ,  



w ä h r e n d   d i e   Nabe   16  d e s   q u a s i - s t a t i o n ä r e n   M a h l s t e i n e s   2 0  

zwecks  Z e n t r i e r u n g   auf  der   Achse  10  g e l a g e r t   i s t .   Die  o b e r e  

Nabe  16  i s t   d u r c h b r o c h e n ,   d a m i t   G e t r e i d e k ö r n e r   aus   dem  T r i c h -  

t e r   7  z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   M a h l s t e i n e   18  und  20  g e l a n g e n   k ö n -  

n e n .   D a g e g e n   i s t   d i e   u n t e r e   Nabe  n a c h   E i n s e t z e n   von  S c h r a u b e n  

22  u n d u r c h b r o c h e n ,   d a m i t   G e t r e i d e k ö r n e r   n i c h t  d u r c h f a l l e n   k ö n -  

n e n .  

Der  S p a l t   24  z w i s c h e n   den   b e i d e n   M a h l s t e i n e n   18  und  20  k a n n  

d u r c h   a x i a l e   V e r s t e l l u n g   des   d a z u   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   o b e r e n  

M a h l s t e i n e s   20  i n  s e i n e r   B r e i t e   e n t s p r e c h e n d   d e r   K o r n g r ö ß e  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Der  u n t e r e   M a h l s t e i n   18  i s t   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r   und  m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   26  g e l a g e r t ,   d i e   den  a x i a l e n   M a h l -  

d r u c k   o b e n   b e g r e n z t .  

Der  in   F i g .   2  m i t   s e i n e r   Nabe  14  g e z e i g t e   u n t e r e   M a h l s t e i n   1 8  

i s t   im  g r o ß e n   und  g a n z e n   k r e i s s c h e i b e n r i n g f ö r m i g   und  b e -  

s t e h t   aus   f e i n k r i s t a l l i s i e r t e m ,   m i t   g e b r a n n t e m   M a g n e s i t - G e -  

s t e i n   g e b u n d e n e m   U r g e s t e i n - S c h m i r g e l .   Auf  s e i n e r   dem  o b e r e n  

M a h l s t e i n   20  z u g e k e h r t e n   O b e r s e i t e   i s t   d e r   u n t e r e   M a h l s t e i n  

18  m i t   f ü n f   g l e i c h m ä ß i g   um  d i e   W e l l e n a c h s e   12  v e r t e i l t e n  

S c h r e n z e n   28  v e r s e h e n ,   d e r e n   T i e f e   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   a b n i m m t  

und  d i e   von  e i n e r   r a d i a l   ä u ß e r e n  R i n g f l ä c h e   30  u m g e b e n   s i n d ,  

d i e   in   e i n e r   von  d e r   W e l l e n a c h s e   12  s e n k r e c h t   d u r c h s t o ß e n e n  

E b e n e   l i e g t .   J e d e   d e r   g l e i c h   a u s g e b i l d e t e n   S c h r e n z e n   28  w e i s t  

e i n   am  G r u n d   32  g e r u n d e t e s   a s y m m e t r i s c h e s   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l  

( s i e h e   F i g .   3)  m i t   e i n e r   in   D r e h r i c h t u n g   9  d e r   A n t r i e b s w e l l e  

10  v o r a u s l a u f e n d e n   s t e i l e r e n   F l a n k e   34  und  m i t   e i n e r   n a c h l a u -  

f e n d e n   f l a c h e r e n   F l a n k e   36  a u f ,   w o b e i   d i e   n a c h l a u f e n d e   F l a n k e  

36  e i n e r   v o r a u s g e h e n d e n   S c h r e n z e   28  an  d e r   v o r a u s l a u f e n d e n  

F l a n k e   34  d e r   f o l g e n d e n   S c h r e n z e   28  l ä n g s   e i n e r   K a n t e   38  e n d e t ,  

d e r e n   a x i a l e   P r o j e k t i o n   a u f   e i n e   von   d e r   W e l l e n a c h s e   12  s e n k -  

r e c h t   d u r c h s t o ß e n e   E b e n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   E b e n e   d e r   R i n g -  

f l ä c h e   30 ,   t a n g e n t i a l   zum  r a d i a l   i n n e r e n   Umfang   d e s   M a h l s t e i -  

n e s   18  v e r l ä u f t   und  w o b e i   d i e   v o r -   und  n a c h l a u f e n d e n   F l a n k e n  

34  bzw.   36  d e r   S c h r e n z e n   28  t e i l s   i n -   und  t e i l s   u n t e r h a l b  

e i n e r   k o n k a v e n   K e g e l f l ä c h e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   K e g e l a c h s e  



d i e   W e l l e n a c h s e   12  i s t ,   und  r a d i a l   i n n e n   an  e i n e r   e b e n e n  

R i n g k a n t e   40  e n d e n .   Die  o b e r e   B e g r e n z u n g   d e r   O b e r s e i t e  

d e s   M a h l s t e i n e s   18  d u r c h   d i e   e r w ä h n t e   K e g e l f l ä c h e   k o m m t  

d a d u r c h   z u s t a n d e ,   daß  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   des   P r e ß w e r k z e u -  

ges   f ü r   den  M a h l s t e i n   e i n e   k o n i s c h e   A b d r e h u n g   e r f o l g t .  

Wie  F i g .   2  z e i g t ,   h a b e n   d i e   n a c h l a u f e n d e n   f l a c h e r e n   F l a n -  

ken  36  d e r   S c h r e n z e n   28  u n g e f ä h r   d i e   G e s t a l t   von  K r e i s -  

s e k t o r e n ,   d i e   um  d i e   Nabe  14  e i n e n   F ä c h e r   b i l d e n .  

Der  o b e r e   M a h l s t e i n   20  i s t   g e n a u   wie   d e r   b e s c h r i e b e n e   u n -  

t e r e   M a h l s t e i n   18  a u s g e b i l d e t ,   o b w o h l   e r   a n d e r s   a u s g e s t a l -  
t e t   s e i n   k ö n n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   a z i m u t a l  

v e r k ü r z t e n   F l a n k e n   36  und  o h n e   B r e c h u n g   d e r   K a n t e   38  

am  i n n e r e n  U m f a n g   des   M a h l s t e i n e s .  

Die  e i n a n d e r   am  S p a l t   24  p a r a l l e l   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n  

zwe i   R i n g f l ä c h e n   30  d e r   b e i d e n   M a h l s t e i n e   18  und  20  b i l -  

den  e i n e   M a h l z o n e ,   in   w e l c h e   d i e   d u r c h   d i e   Nabe  16  a u f  

d i e   Nabe  14  g e f a l l e n e n   G e t r e i d e k ö r n e r   n a c h   V o r b r e c h u n g  

d u r c h   d i e   S c h r e n z e n   28  u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  T r ä g h e i t s -  

und  R e i b u n g s k r ä f t e n   g e l a n g e n .  
Um  d i e   Z e n t r i f u g a l k r a f t   b e i m   M a h l e n   zu  v e r g r ö ß e r n ,   k ö n n e n  

b e i d e   M a h l s t e i n e   m i t   v e r s c h i e d e n e n   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n  
in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r e h r i c h t u n g   a n t r e i b b a r   s e i n .  



1 .   H a u s h a l t s - G e t r e i d e m ü h l e   m i t   z w e i  

r i n g f ö r m i g e n   M a h l s t e i n e n   ( 1 8 ,  2 0 ) ,   d i e   k o a x i a l   m i t   e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   M a h l f l ä c h e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  von  d e n e n   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   (18)  u m  d i e   g e m e i n s a m e   A c h s e   r e l a t i v   zum  a n d e -  

r e n   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   d i e   M a h l f l ä c h e  

e i n e s   M a h l s t e i n e s   (18 ,   20)  m e h r e r e   g l e i c h m ä ß i g   um  i h r e  

A c h s e   v e r t e i l t e   V e r t i e f u n g e n   ( 2 8 )  a u f w e i s t ,   d i e   s i c h   m i t  

a b n e h m e n d e r   T i e f e   n a c h   a u ß e n   e r s t r e c k e n ,   um  d u r c h   den  z e n -  

t r a l e n   D u r c h b r u c h   e i n e s   M a h l s t e i n e s   (20)  z u g e f ü h r t e   G e t r e i -  

d e k ö r n e r   v o r z u b r e c h e n   und  in   e i n e   ä u ß e r e   M a h l z o n e   e i n z u f ü h -  

r e n ,   d i e   d u r c h   e i n a n d e r   p a r a l l e l e   ä u ß e r e   R i n g f l ä c h e n   ( 3 0 )  

b e i d e r   M a h l s t e i n e   (18 ,   20)  g e b i l d e t   i s t ,   d i e   um  d i e   V e r t i e -  

f u n g e n   (28)  h e r u m   v e r l a u f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r t i e f u n g e n   (28)  e i n   a s y m m e t r i s c h e s   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l  

m i t   zwe i   F l a n k e n   (34 ,   36)  a u f w e i s e n ,   von  d e n e n   d i e   e i n e  

F l a n k e   ( 3 4 ) ,   d i e   b e i   d e r   R e l a t i v d r e h u n g   des   M a h l s t e i n e s   ( 1 8 )  

g e g e n ü b e r   d e r   a n d e r e n   (20)  v o r a u s l ä u f t ,   s t e i l e r   i s t   a l s   d i e  

a n d e r e   f l a c h e r e   F l a n k e   (36)  und  m i t   d e r   f l a c h e r e n   F l a n k e  

(36)  d e r   v o r a u s l a u f e n d e n   V e r t i e f u n g   (28)  e i n e   K a n t e   ( 3 8 )  

b i l d e t ,   d i e   t a n g e n t i a l   zum  Umfang  (40)  des   D u r c h b r u c h e s  

des   e i n e n   M a h l s t e i n e s   (20)  v e r l ä u f t .  

2.  Müh le   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  E i n f ü h r e n   d e r   K ö r n e r   in   d i e   V e r t i e f u n g e n   (28)  d i e  

M a h l f l ä c h e   m i n d e s t e n s   e i n e s   M a h l s t e i n e s   (18 ,   20)  in   i h r e m  

z e n t r a l e n   B e r e i c h   e i n e   den   D u r c h b r u c h   des   e i n e n   M a h l s t e i n e s  

umfassende konkave Kegels tumpff läche  a u f w e i s t ,   d i e   an  e i n e r   r a d i a l  

i n n e r e n   e b e n e n   R i n g k a n t e   (40)  e n d e t .  

3.  Müh le   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  b e i d e   F l a n k e n   (34  und  36)  e i n e r   V e r t i e f u n g   ü b e r  

e i n e n   g e r u n d e t e n   Grund   (32)  i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n .  



4.  Mühle   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   M a h l s t e i n e   k o a x i a l   zu  e i n e r   v e r -  

t i k a l e n   A c h s e   (12)  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d e r  

o b e r e   M a h l s t e i n   (20)  m i t   dem  z e n t r a l e n   D u r c h b r u c h   v e r s e h e n  

i s t .  

5.  Mühle   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   (18)  d e r   b e i d e n   M a h l s t e i n e   ( 1 8 , 2 0 )  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  g e f e d e r t   (26)  g e l a g e r t   i s t .  

6.  Mühle   n a c h   A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  b e i d e   M a h l s t e i n e   (18,   20)  g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

daß  d e r   u n t e r e   M a h l s t e i n   (18)  d r e h f e s t   m i t   e i n e r   s e i n e n  

z e n t r a l e n   D u r c h b r u c h   v e r s c h l i e ß e n d e n   Nabe  (14)  v e r b u n d e n  

i s t ,   d i e   d r e h f e s t   a b e r   a x i a l   g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r  

(26)  vom  a n d e r e n   M a h l s t e i n   (20)  weg  v e r s c h i e b b a r   m i t   e i n e r  

A n t r i e b s w e l l e   (10)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  Mühle   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   o b e r e  M a h l s t e i n   (20)  d r e h f e s t   a b e r   a x i a l   v e r -   und  f e s t -  

s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t .  

8.  Mühle   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   M a h l s t e i n e   (18 ,   20)  m i t   v e r s c h i e -  

d e n e n   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   in   e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r e h -  

r i c h t u n g   a n t r e i b b a r   s i n d .  
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