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Alkyl-Sulfonamido-alkylcarbonsäure-ester,  Verfahren  zu  deren  Herstellung  und  deren  Verwendung. 

Verbindungen  der  allgemeinen  Formel  I 

in  der  R,  Alkyl  mit  8  bis  22  C-Atomen,  -(Zn  einen  Oxal- 
kyl-  oder  Polyoxalkylrest  mit  n  Oxethyl-  und/oder  Ox- 
propyleinheiten,  R2,  R3  und  R4  Alkyl  mit  1  bis  4  C-Atomen, 
einen  Rest  -(Z)n-  oder  R2  auch  Wasserstoff,  R5  Alkyl  oder 
Alkenyl  mit  8  bis  24  C-Atomen,  m  eine  Zahl  von  2  bis  6, 
n  0  oder  eine  Zahl  von  1  bis  10,  y  eine  Zahl  von  1  bis  4 
und  A  Chlorid  oder  Bromid  bedeuten.  Diese  Verbindun- 
gen  dienen  als  Wäscheweichspülmittel.  Sie  werden  her- 
gestellt,  indem  man  zunächst  ein  Alkansulfonchlorid  mit 
einem  Polyamin  und  anschliessend  mit  einem  Halogen- 
essigsäureester  umsetzt. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   q u a t e r n ä r e   A l k y l - s u l f o n a m i d o -  

a l k y l c a r b o n s ä u r e - e s t e r   d e r   F o r m e l   1 

in   d e r   R1  A l k y l   m i t   8  b i s   22  C - A t o m e n ,   - ( Z ) n -   e i n e n  

O x a l k y l -   o d e r   P o l y o x a l k y l r e s t   m i t   n  O x e t h y l  

u n d / o d e r   O x y p r o p y l e i n h e i t e n ,   R2,  R3  und  R 4  A l k y l   m i t  

1  b i s   4  C - A t o m e n ,  e i n e n   R e s t   - ( Z ) n -   o d e r   R2  a u c h   W a s s e r -  

s t o f f ,   R5  A l k y l   o d e r   A l k e n y l   m i t  8   b i s   24  

C - A t o m e n ,   m  e i n e   Z a h l   von   2  b i s   6,  n  O  o d e r   e i n e   Z a h l  

von   1  b i s   10,   y  e i n e   Z a h l   von   1  b i s   4  und   A  C h l o r i d  

o d e r   B r o m i d   b e d e u t e n .  

B e v o r z u g t   s i n d   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1,  in   d e r  

R1  A l k y l   m i t   10  b i s   18  C - A t o m e n ,   R 2  =   W a s s e r s t o f f ,   R3 
und  R4  =   M e t h y l ,   m =  3,  n  =  0,  y  =   1  und  R 5  A l k y l   o d e r  

A l k e n y l   m i t   14  b i s   22  C - A t o m e n   und  A  C h l o r i d   b e d e u t e n .  

Die   q u a t e r n ä r e n   V e r b i n d u n g e n   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

h e r g e s t e l l t ,   i n d e m   man  z u n ä c h s t   e i n   A l k a n s u l f o c h l o r i d  

d e r   F o r m e l   2 

m i t   e i n e m   Amin  d e r   F o r m e l  3  



zu  A l k a n s u l f o n a m i d o - a m i n e n   d e r   F o r m e l   4  u m s e t z t .  

D i e   A l k a n s u l f o n a m i d o - a m i n e   d e r   F o r m e l   4  k ö n n e n   a u c h  

e r h a l t e n   w e r d e n ,   i n d e m   e i n   A l k a n s u l f o c h l o r i d   d e r   F o r m e l   2 

z u n ä c h s t   m i t   e i n e m   u n s u b s t i t u i e r t e n   A m i n  d e r   F o r m e l   6 

zu  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   7 

u m s e t z t   und   d i e s e   d a n n   d u r c h   R e a k t i o n   m i t   E t h y l e n o x i d  

u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d   o d e r   m i t   e i n e m   A l k y l i e r u n g s m i t t e l ,  

w i e   z . B .   D i m e t h y l s u l f a t   o d e r   M e t h y l c h l o r i d   in   d i e   V e r -  

b i n d u n g   d e r   F o r m e l   4  ü b e r f ü h r t .  

D i e   A l k a n s u l f o n a m i d o - a m i n e   d e r   F o r m e l   4  w e r d e n   b e i   e r h ö h t e r  

T e m p e r a t u r   m i t   e i n e m   H a l o g e n e s s i g s ä u r e e s t e r   d e r   F o r m e l   5 

i n   d e r   X  H a l o g e n   b e d e u t e t , w e i t e r   u m g e s e t z t .   Man  e r h ä l t  

d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   1 



A l s   Amine   d e r   F o r m e l   3  kommen  z . B .   N . N - D i m e t h y l e t h y l e n -  

d i a m i n ,   T r i h y d r o x y e t h y l - e t h y l e n d i a m i n ,   N . N - D i h y d r o x y -  

e t h y l e n d i a m i n ,   s o w i e   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   P r o p y l e n d i a m i n e ,  

T e t r a -   und  H e x a m e t h y l e n d i a m i n e   in   B e t r a c h t .   G e e i g n e t   s i n d  

a u c h   a l k y l i e r t e   o d e r   o x e t h y l i e r t e   bzw.   o x p r o p y l i e r t e   T r i -  

und   T e t r a m i n e ,   w i e . D i e t h y l e n t r i a m i n e   o d e r   T r i e t h y l e n t e t r a -  

m i n e ,   d i e   w e n i g s t e n s   n o c h   e i n   W a s s e r s t o f f   an  e i n e m  

S t i c k s t o f f a t o m   a u f w e i s e n .  

A l s   Amine   d e r   F o r m e l   6  kommen  i n s b e s o n d e r e   E t h y l e n -   o d e r  

P r o p y l e n d i a m i n ,   T e t r a m e t h y l e n -   o d e r   H e x a m e t h y l e n d i a m i n  

s o w i e   D i e t h y l e n t r i a m i n   und  T r i e t h y l e n t e t r a m i n   in   B e t r a c h t .  

A l l g e m e i n e   V o r s c h r i f t   z u r   H e r s t e l l u n g   von   S u l f o n a m i d o -  

a m i n e n   d e r   F o r m e l   4 

Zur   L ö s u n g   von   1  Mol  A l k a n s u l f o c h l o r i d   in   e i n e m   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l ,   w i e   z . B .   T o l u o l   o d e r   P e t r o l e t h e r   w e r d e n  

l a n g s a m ,   z . B .   i n n e r h a l b   von  2  S t u n d e n   2  Mol  e i n e s   D i a m i n s  

d e r   F o r m e l   3  z u g e t r o p f t .   Man  r ü h r t   z u r   V e r v o l l s t ä n d i -  

g u n g   d e r   R e a k t i o n   k u r z e   Z e i t   n a c h ,   f i l t r i e r t   vom  A m i n -  

h y d r o c h l o r i d   ab ,   w ä s c h t   d i e   L ö s u n g   m i t   W a s s e r   u n d  

d e s t i l l i e r t   d a s   L ö s u n g s m i t t e l   a b .  

Das  V e r f a h r e n   k a n n   w ie   f o l g t   a b g e ä n d e r t   w e r d e n :  

a)  a n s t e l l e   von   2  Mol  Amin  d e r   F o r m e l   3  k a n n   1  Mol  d i e s e s  

Amins   und  1  Mol  NaOH  o d e r   KOH  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

b)  a n s t e l l e  2   Mol  Amin  d e r   F o r m e l   3  k a n n   1  Mol  d i e s e s  

A m i n s   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wenn   g l e i c h z e i t i g   NH3  d u r c h  

d i e   L ö s u n g   g e l e i t e t   w i r d ,  

c)  a n s t e l l e   e i n e s   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s   k a n n   W a s s e r  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d a s   e n t s t e h e n d e   S a l z   m i t   d e m  

W a s s e r   a b g e s c h i e d e n   w i r d .  



D i e   U m s e t z u n g   d e s   A l k a n s u l f o c h l o r i d s   m i t   dem  u n s u b s t i t u -  

i e r t e n   Amin  d e r   F o r m e l   6  e r f o l g t   in   g l e i c h e r   W e i s e .  

D i e   h i e r b e i   e r h a l t e n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   7  w i r d   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   E t h y l e n o x i d  

u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d   o d e r   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t  

e i n e m   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   in   G e g e n w a r t   von   NaOH 

o d e r   KOH  b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r ,   z . B .   b e i   e t w a  
50  b i s   8 0 ° C ,   i n   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   4  ü b e r f ü h r t .  

A l l g e m e i n e   V o r s c h r i f t   z u r   H e r s t e l l u n g   von   Q u a t s   d e r  

F o r m e l n   1 

1  Mol  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   4  w i r d   o h n e   L ö s u n g s -  

m i t t e l   m i t   1  Mol  e i n e s   H a l o g e n e s s i g s ä u r e e s t e r s   d e r  

F o r m e l   5  u n t e r   R ü h r e n   a u f   e t w a   70  b i s   1 4 0 ° C ,   v o r z u g s -  
w e i s e   90  b i s   1 1 0 ° C ,   e r h i t z t ,   w o b e i   d i e   q u a t e r n ä r e  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   1  e n t s t e h t .  

Das  q u a t e r n ä r e   R e a k t i o n s p r o d u k t   k a n n   s o f o r t   m i t   W a s s e r  

a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1  e i g n e n  

s i c h   a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   und   w e r d e n   in   F o r m  

w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n e n   m i t   e i n e m   W i r k s u b s t a n z g e h a l t  v o n  

e t w a   1  b i s   15  Gew. -%  m e i s t   4  b i s   10  Gew.-%  d e r   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r   F o r m e l   1  im  A n s c h l u ß   an  d i e   W ä s c h e   d e s  

T e x t i l m a t e r i a l s   i n   d a s   l e t z t e   S p ü l b a d   g e g e b e n .  

D a n a c h   w i r d   d a s   T e x t i l m a t e r i a l   g e t r o c k n e t .   D i e s e   W ä s c h e -  

w e i c h s p ü l m i t t e l - D i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   a u ß e r d e m   n o c h   w e i t e r e  

S u b s t a n z e n   u n d  H i l f s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   w i e   s i e   ü b l i c h e r -  

w e i s e   i n   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l n   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n .  

H i e r z u   g e h ö r e n   z . B .   k a t i o n i s c h e   o d e r   n i c h t i o n i s c h e  

o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S u b s t a n z e n ,   E l e k t r o l y t e ,   A b s ä u e r u n g s -  

m i t t e l ,   o r g a n i s c h e   K o m p l e x b i l d n e r ,   o p t i s c h e   A u f h e l l u n g s -  



m i t t e l   o d e r   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   s o w i e   F a r b -   und  D u f t s t o f f e .  

Die   P r o d u k t e   d i e n e n   zu r   z u s ä t z l i c h e n   B e e i n f l u s s u n g   d e s  

W a r e n g r i f f s   o d e r   s o n s t i g e r   E i g e n s c h a f t e n   d e r   zu  b e h a n -  

d e l n d e n   T e x t i l i e n   o d e r   z u r   V i s k o s i t ä t s e i n s t e l l u n g ,  

d e r   p H - R e g u l i e r u n g   o d e r   z u r   E r h ö h u n g   d e r   K ä l t e s t a b i l i t ä t  

d e r   L ö s u n g e n .  

D i e   V e r b i n d u n g e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v e r l e i h e n   b e l i e b i g e n  

T e x t i l m a t e r i a l i e n ,   b e s o n d e r s   s o l c h e n   a u s   n a t ü r l i c h e r  

o d e r   r e g e n e r i e r t e r   C e l l u l o s e ,   W o l l e ,   C e l l u l o s e a c e t a t ,  

T r i a c e t a t ,   P o l y a m i d ,   P o l y a c r y l n i t r i l ,   P o l y e s t e r ,   P o l y -  

p r o p y l e n   e i n e n   a n g e n e h m   und  w e i c h e n   G r i f f .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   i s t   d e r  E i n s a t z   a l s   W ä s c h e n a c h b e h a n d l u n g s -  

m i t t e l   f ü r   F r o t t e e -   u n d  L e i b w ä s c h e .  

B e i s p i e l   1 

Zur  L ö s u n g   von   315  g  (1  Mol)  e i n e s   s e k .   A l k a n s u l f o c h l o r i d s  

m i t   R1  =   C 1 3 - 1 8   in   300  ml  T o l u o l   w e r d e n   i n n e r h a l b  

2  S t u n d e n   204  g  (2  Mol)  N . N - D i m e t h y l - 1 , 3 - p r o p y l e n d i a m i n  

z u g e t r o p f t .   Man  r ü h r t   1  S t u n d e   b e i   50°C  n a c h ,   f i l t r i e r t  

vom  A m i n h y d r o c h l o r i d   ab,   w ä s c h t   e i n m a l   m i t   W a s s e r   u n d  

d e s t i l l i e r t   d a s   T o l u o l   ab .   Es  w e r d e n   380  g  N - ( 3 - D i -  

m e t h y l a m i n o - p r o p y l ) - a l k a n s u l f o n a m i d   ( V e r b i n d u n g   4  a )  

e r h a l t e n ,   d a s   m i t   340  g  (1  Mol)  C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r  

m i t   R 5  =  C 1 6 - 2 0   a u f   90°C  e r h i t z t   und  b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r  

2  S t u n d e n   l a n g   g e r ü h r t   w i r d .   Es  w i r d   in   p r a k t i s c h   v o l l -  

s t ä n d i g e r   U m s e t z u n g   d i e   d e r   F o r m e l   1  e n t s p r e c h e n d e  

q u a t e r n ä r e   V e r b i n d u n g   1  a  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   2 

Das  gemäß  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t e   Amin  4  a   w i r d   m i t   400  g  
(1  Mol)  C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r   m i t   R 5  =  C 2 0 - 2 1   a u f   1 1 0 ° C  

e r h i t z t   und  b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   2  S t u n d e n   g e r ü h r t .  

Es  w i r d   d i e   V e r b i n d u n g   1  b  e r h a l t e n .  



B e i s p i e l   3 

D u r c h   U m s e t z u n g   d e r   V e r b i n d u n g  4   a  aus   B e i s p i e l   1 

m i t   335  g  (1  Mol)  C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r   m i t   R5  =   C 1 4 - 1 8  
b e i   85°C  w ä h r e n d   2  S t u n d e n   u n t e r   R ü h r e n   e r h ä l t   m a n  

d i e   V e r b i n d u n g   1  c .  

B e i s p i e l   4 

N a c h   d e r   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s w e i s e  

w i r d   a u s   760  g  (1  Mol)  s e k .   A l k a n s u l f o c h l o r i d   m i t  

R 1  =   C 1 2 - 2 2 ,   d a s   n o c h   P a r a f f i n   e n t h ä l t  

u n d   204  g  (2  Mol)  N . N - D i m e t h y l - 1 . 3 - p r o p y l e n d i a m i n  

d i e   V e r b i n d u n g   4  b  h e r g e s t e l l t .   D i e   w e i t e r e   U m s e t z u n g  

d e r   V e r b i n d u n g   4  b  m i t   340  g  (1  Mol)  C h l o r e s s i g s ä u r e -  

e s t e r   m i t   R 5  =   C 1 6 - 2 0   gemäß  B e i s p i e l   1  e r g i b t   d i e  

q u a t e r n ä r e   V e r b i n d u n g   1  d .  

B e i s p i e l   5 

Zur   L ö s u n g   von   315  g  (1  Mol)  A l k a n s u l f o c h l o r i d   m i t  

R 1  =   C 1 3 - 1 8   i n   300  ml  P e t r o l e t h e r   w e r d e n   192  g  

(1  Mol)  T r i h y d r o x e t h y l e t h y l e n d i a m i n   und  80  g  (1  M o l )  

50  %ige   N a t r o n l a u g e   g l e i c h z e i t i g   z u g e t r o p f t .   Es  w i r d  

n o c h   1  S t u n d e   b e i   60°C  g e r ü h r t ,   d a n a c h   m i t   W a s s e r   n a c h -  

g e w a s c h e n   und  d a s   L ö s u n g s m i t t e l   a b d e s t i l l i e r t .  

D u r c h   U m s e t z u n g   d e r   so  e r h a l t e n e n   V e r b i n d u n g   4  e  m i t  

340  g  (1  Mol)  C h l o r e s s i g e s t e r   m i t   R5  =   c 1 6 - 2 0   w i e   i m  

B e i s p i e l   1  e r h ä l t   man  d i e   V e r b i n d u n g   1  e .  

B e i s p i e l   6 

Zu  760  g  (1  Mol)  p a r a f f i n h a l t i g e m   A l k a n s u l f o c h l o r i d  

m i t   R 1  =   C 1 2 - 2 2   i n   500  ml  T o l u o l   w i r d   d a s   U m s e t z u n g s -  

p r o d u k t   von   103  g  ( 1 - M o l )   D i e t h y l e n t r i a m i n   m i t   224  g  



(4  Mol)  P r o p y l e n o x i d   z u g e t r o p f t ;   w o b e i   g l e i c h z e i t i g  

A m m o n i a k   d u r c h   d i e   l ö s u n g   g e l e i t e t   w i r d .  

Man  s a u g t   ab ,   w ä s c h t   m i t   W a s s e r   und  d e s t i l l i e r t   d a s  

T o l u o l   ab .   W e i t e r e   U m s e t z u n g   d e r   so  e r h a l t e n e n   V e r -  

b i n d u n g   4  f  w i e   im  B e i s p i e l   1  m i t   484  g  (1  M o l )  

C h l o r e s s i g e s t e r   m i t  - ( Z )  -  =  

l i e f e r t   d i e   V e r b i n d u n g   1  f .  

B e i s p i e l   7 

Zu  760  g  (1  Mol)  p a r a f f i n h a l t i g e m   A l k a n s u l f o c h l o r i d   m i t  

R 1  =   C 1 2 - 2 2   w e r d e n   120  g  (2  Mol)  E t h y l e n d i a m i n   l a n g s a m  

z u g e t r o p f t .   Es  w i r d   n o c h   2  S t u n d e n   b e i   50  b i s   7 0 ° C  

n a c h g e r ü h r t   und   d a n a c h   a b g e s a u g t .   Es  w e r d e n   500  m l  

M e t h a n o l   z u g e g e b e n ,   g e r ü h r t   und  d i e   e n t s t a n d e n e   P a r a f f i n -  

p h a s e   a b g e t r e n n t .   Nach   A b d e s t i l l i e r e n   des   r e s t l i c h e n  

M e t h a n o l s   w i r d   m i t   w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   g e w a s c h e n ,  

d a n n   w e r d e n   b e i   90  b i s   110°C   2  Mol  E t h y l e n o x i d  

a n g e l a g e r t .   D ie   so  e r h a l t e n e   V e r b i n d u n g   4g  w i r d   b e i  

115°C   u n t e r   R ü h r e n   w ä h r e n d   2  S t u n d e n   m i t   335  g  (1  M o l )  

C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r   m i t   R5  =   C 1 4 - 1 8   zu  d e r   V e r b i n d u n g  

1g  u m g e s e t z t .  



1.  V e r b i n d u n g e n   o d e r  M i s c h u n g e n   v o n   V e r b i n d u n g e n   d e r  
a l l g e m e i n e n   F o r m e l   1 

i n   d e r   R1  A l k y l   m i t   8  b i s   22  C - A t o m e n ,   - ( Z )  -  e i n e n  

O x a l k y l -   o d e r   P o l y o x a l k y l r e s t   m i t   n  
O x e t h y l -   u n d / o d e r   O x y p r o p y l e i n h e i t e n ,  R 2 ,   R3  u n d  R 4  

A l k y l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   e i n e n   R e s t   - ( Z )  -  o d e r  

R2  a u c h   W a s s e r s t o f f ,   R5  A l k y l   o d e r  

A l k e n y l   m i t   8  b i s   24  C - A t o m e n ,   m  e i n e   Z a h l   von   2  b i s   6 ,  

n  O  o d e r   e i n e   Z a h l   von   1  b i s   10,  y  e i n e   Z a h l   v o n  

1  b i s   4  und   A  C h l o r i d   o d e r   B r o m i d   b e d e u t e n .  

2.  Q u a t e r n ä r e   A l k y l - s u l f o n a m i d o - a l k y l c a r b o n s ä u r e e s t e r  

o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   1 

gemäß   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   i n   d e r   F o r m e l   R1  A l k y l   m i t   10  b i s   18  C - A t o m e n ,  

R2  W a s s e r s t o f f ,   R3  und  R4  M e t h y l ,   m  =  3,  n  =   O ,  

y  =  1  und  R5  A l k y l   o d e r   A l k e n y l   m i t   14  b i s   22  C - A t o m e n  

und   A  C h l o r i d   b e d e u t e n .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   q u a t e r n ä r e n   A l k y l -  

s u l f o n a m i d o - a l k y l c a r b o n s ä u r e e s t e r n   d e r   F o r m e l   1 

g e m ä ß   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

e i n   A l k y l s u l f o n a m i d o - a m i n   d e r   F o r m e l   4 



i n  d e r   R1,  R2,  R3,  R 4  u n d   m  u n d   y  d i e   im  A n s p r u c h   1 

g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,   b e i   e r h ö h t e r  

T e m p e r a t u r   m i t   e i n e m   H a l o g e n e s s i g s ä u r e e s t e r   d e r  

F o r m e l   5 

i n   d e r   X  H a l o g e n   b e d e u t e t   und   R5  und  ( Z )   d i e   i n  

A n s p r u c h   1  g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,   u m s e t z t .  

4.  V e r w e n d u n g   von   q u a t e r n ä r e n   A l k y l - s u l f o n a m i d o - a l k y l -  

c a r b o n s ä u r e e s t e r n   d e r   F o r m e l   1  gemäß   A n s p r ü c h e n   1 

o d e r   2  a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l r o h s t o f f .  
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