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Die  jeweils  n  x  m  Nutzen  je  Bogen  aufweisenden 
Bogenstapel  (1)  werden  in  einem  Streifenschneidwerk  (6) 
in  m  Streifenlagen  (8)  zerschnitten  und  dann  alle  zum 
selben  Bogenstapel  (1)  gehörenden,  zuvor  banderolierten 
Streifenlagen  (11)  gesammelt,  gemeinsam  als  Gruppe 
(14)  nebeneinander  in  Streifenlängsrichtung  einem  Bün- 
delschneidwerk  (16)  zugeführt  und  dort  in n  Bündel  (17) 
je  Streifenlage  zerschnitten.  Die  Bündel  (17)  gelangen 
nacheinander  in  eine  von  zwei  abwechselnd  aufgefüllten 
und  geleerten  Magazintrommeln  (20a,  20b),  die  je  N  am 
Umfang  verteilte  Magazine  (21)  haben  und  sich  mit  einer 
konstanten  Geschwindigkeit  derart  drehen,  dass  die  Bün- 
del  (17)  nacheinander  in  unterschiedliche  Magazine  (21) 
fallen.  Dort  stapeln  sich  jeweils  10  Bündel  der  gleichen 
Serie,  welche  dann  als  Bündelpaket  (22)  entnommen  wer- 
den.  Die  Anzahl  N  ist  gleich  der  grösstmöglichen  Zahl 
mo  x  n.  von  Nutzen,  die  ein  zu  verarbeitender  Bogen  auf- 
weisen  kann.  Ist  die  Nutzenzahl  je  Bogen  kleiner  als  N, 
werden  nach  dem  Zerschneiden  jeder  Streifenlagengrup- 
pe  (14)  non  Leertakte  vor  dem  ersten  Bündelschnitt  der 
folgenden  Gruppe  und  ausserdem  beim  Weitertransport 
der  Bündel  (17)  nach  jeder  Folge  von  m  Bündeln  (17) 
mo-m  Leerplätze  eingefügt,  so  dass  jeweils  entsprechen- 
de  Magazine  (21)  der  Magazintrommeln  freibleiben, 
welche  auf  diese  Weise  ohne  Änderung  der  Magazinzahl 

Bogen  mit  unterschiedlichen  Nutzenzahlen  zu  verarbeiten 
erlauben. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 

a n g e g e b e n e n   A r t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   und  d i e   f ü r   s e i n e   D u r c h f ü h r u n g   e r -  

f o r d e r l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   b e k a n n t   und   in   d e r  

CH-PS  577  426,   d e r   DE-PS  2  502  987  und  den   U S - P S  

3  939  621  und  4  045  944  d e r   g l e i c h e n   A n m e l d e r i n   b e -  

s c h r i e b e n .   Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   h i n t e r   e i n e r   d i e  

W e r t s c h e i n d r u c k e   a u f   dem  Bogen   n u m e r i e r e n d e n   N u m e r i e r -  

m a s c h i n e   S t a p e l   von   j e w e i l s   1 0 0  B o g e n   g e b i l d e t ,   s o  

d a s s   man  n a c h   dem  Z e r s c h n e i d e n   d e r   S t a p e l   B ü n d e l   m i t  

j e w e i l s   100  W e r t s c h e i n e n   e r h ä l t .   J e w e i l s   10  B ü n d e l ,   d i e  

i n s g e s a m t   1000  f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t e   W e r t s c h e i n e  

h a b e n ,   w e r d e n   d a n n   a u t o m a t i s c h   zu  e i n e m   P a k e t   m i t  

1000  W e r t s c h e i n e n   z u s a m m e n g e f a s s t .   Da  j e d o c h   a l l e  

W e r t s c h e i n a u f d r u c k e   au f   e i n e m   B o g e n ,   d i e   s o g e n a n n t e n  

N u t z e n ,   zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S e r i e n   g e h ö r e n   und  d i e  

j e w e i l s   in   e i n e m   B o g e n s t a p e l   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n  

N u t z e n   u n t e r   B i l d u n g   je   e i n e r   S e r i e   f o r t l a u f e n d   n u m e -  

r i e r t   s i n d ,   m ü s s e n   d i e   d i e   S c h n e i d m a s c h i n e   v e r l a s s e n -  

d e n ,   a u f   F o r m a t   g e s c h n i t t e n e n   W e r t s c h e i n b ü n d e l   v o r  
i h r e r   V e r p a c k u n g   zu  P a k e t e n   u m s o r t i e r t   w e r d e n .   B e i  

d i e s e r   U m s o r t i e r u n g   w e r d e n   j e w e i l s   a l l e   e r s t e n   B ü n d e l  

aus   10  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   B o g e n s t a p e l n ,   d a n n   a l l e  

z w e i t e n   B ü n d e l   aus   d i e s e n   10  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

B o g e n s t a p e l n ,   usw.   zu  P a k e t e n   a u f g e s c h i c h t e t ,   d i e   d a n n  

j e w e i l s   1000  f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t e   W e r t s c h e i n e ,   i n  

j e w e i l s   10  B ü n d e l n ,   e n t h a l t e n .  

D i e s e r   a u t o m a t i s c h e n   U m s o r t i e r u n g   d i e n t   d e r   im  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   Z w i s c h e n -  



s p e i c h e r ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   z w e i   g l e i c h a r t i g   a u f g e b a u t e  

M a g a z i n t r o m m e l n   h a t ,   von  d e n e n   j e w e i l s   d i e   e i n e   b i s   z u  
i h r e r   v o l l s t ä n d i g e n   F ü l l u n g   m i t   W e r t s c h e i n b ü n d e l n  

b e s c h i c k t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e ,   z u v o r   g e f ü l l t e  

T rommel   s c h r i t t w e i s e   e n t l a d e n   w i r d ,   w o b e i   aus   j e d e m  

v o l l e n   M a g a z i n   das   B ü n d e l p a k e t   a u s g e s c h o b e n   und  d e r  

V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   z u g e f ü h r t   w i r d .   E i n e   v o r   den   b e i d e n  

M a g a z i n t r o m m e l n   a n g e o r d n e t e ,   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e  

V e r t e i l e r v o r r i c h t u n g   s o r g t   d a f ü r ,   d a s s   n a c h   v o l l -  

s t ä n d i g e r   F ü l l u n g   e i n e r   T r o m m e l   d i e   o h n e   U n t e r b r e c h u n g  

e i n t r e f f e n d e n   n a c h f o l g e n d e n   B ü n d e l   d e r   a n d e r e n ,   in   d e r  

Z w i s c h e n z e i t   e n t l e e r t e n   T rommel   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

B i s h e r   war   es  e r f o r d e r l i c h ,   d a s s   d i e   A n z a h l   d e r   g l e i c h -  

m ä s s i g   ü b e r   den   Umfang   e i n e r   M a g a z i n t r o m m e l   v e r t e i l t e n  

M a g a z i n e   g l e i c h   d e r   A n z a h l   d e r   N u t z e n   j e   B o g e n   i s t .  

Wi rd   d i e   M a s c h i n e   a u f   e i n e n   a n d e r e n   W e r t s c h e i n t y p   m i t  

e i n e r   a n d e r e n   N u t z e n z a h l   j e   Bogen   u m g e s t e l l t ,   so  i s t   e s  

b i s h e r   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   A n z a h l   d e r   M a g a z i n e   d e r   M a g a -  

z i n t r o m m e l n   e n t s p r e c h e n d   d i e s e r   a n d e r e n   N u t z e n z a h l   j e  

Bogen   zu  v e r ä n d e r n ,   was  e i n e n   e r h e b l i c h e n   A r b e i t s -   u n d  

M a t e r i a l a u f w a n d   und  a u s s e r d e m   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

l a n g e   U m s t e l l z e i t   e r f o r d e r t .  

D ie   ü b r i g e n   T e i l e   und  B a u g r u p p e n   d e r   a u t o m a t i s c h e n  

V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   o h n e   g r o s s e n   A r b e i t s -   und  Z e i t -  

a u f w a n d   s o w o h l   dem  F o r m a t   d e r   zu  v e r a r b e i t e n d e n   B o g e n  

a l s   a u c h   d e r   N u t z e n z a h l   j e   B o g e n   a n g e p a s s t   w e r d e n .   S o  

s i n d   b e k a n n t e   a u t o m a t i s c h e   B a n k n o t e n - S c h n e i d e m a s c h i n e n  

d e r a r t   k o n s t r u i e r t ,   d a s s   s i e   o h n e   w e i t e r e s   N u t z e n z a h l e n  

z w i s c h e n   b e i s p i e l s w e i s e   60  und  15  N u t z e n   j e   B o g e n  

b e a r b e i t e n   k ö n n e n   und  j e w e i l s   o h n e   g r o s s e n   A r b e i t s -   u n d  

Z e i t a u f w a n d  a n p a s s b a r   s i n d .   Es  i s t   d a h e r   d i e   b e i   e i n e r  

A e n d e r u n g   d e r   N u t z e n z a h l   d e r   zu  v e r a r b e i t e n d e n   B o g e n  

e r f o r d e r l i c h e   l a n g w i e r i g e   U m s t e l l u n g   d e r   M a g a z i n -  

t r o m m e l n ,   w e l c h e   e i n e n   E n g p a s s   d a r s t e l l t   und  d i e   S t i l l -  

s t a n d s z e i t e n   d e r   M a s c h i n e   s t a r k   e r h ö h t .   Das  i s t   u m s o  



n a c h t e i l i g e r ,   a l s   d e r a r t i g e   a u t o m a t i s c h e   V o r r i c h t u n g e n  

m i t   e i n e r   L e i s t u n g   von  zum  B e i s p i e l   m a x i m a l   480  0 0 0  

B a n k n o t e n   je   S t u n d e   a r b e i t e n   k ö n n e n ,   so  d a s s   l ä n g e r e  

U m s t e l l z e i t e n   b e s o n d e r s   s t a r k   i n s   G e w i c h t   f a l l e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d a s   im  O b e r -  

b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   V e r f a h r e n   s o  

zu  v e r b e s s e r n ,   d a s s   Bogen   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   N u t z e n -  

z a h l e n   o h n e   e i n e n   W e c h s e l   d e r   A n z a h l   d e r   T r o m m e l m a g a -  

z i n e   in  e i n e r   M a g a z i n t r o m m e l   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .  

D a b e i   i s t   d a s   u n t e r   a)  a n g e g e b e n e   M e r k m a l   an  s i c h   a u s  

d e r   DE-OS  27  57  186 ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   GB-PS  1  547  7 3 4 ,  

d e r   g l e i c h e n   A n m e l d e r i n   b e k a n n t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   m i t t e l s   e i n f a c h e r   P r o g r a m m i e -  

r u n g   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   V o r s c h ü b e   und  d i e  

S c h n e i d w e r k e   e r r e i c h t ,   d a s s   u n a b h ä n g i g   von  d e r   N u t z e n -  

z a h l   je   B o g e n   d i e   d e r   V e r a r b e i t u n g   e i n e s   v o l l s t ä n d i g e n  

B o g e n s t a p e l s   e n t s p r e c h e n d e   A r b e i t s p e r i o d e ,   w e l c h e   s i c h  

aus   d e r   Z a h l   d e r   A r b e i t s t a k t e   und  d e r   in   den  n o r m a l e n  

A r b e i t s r h y t h m u s   e i n z u f ü g e n d e n   Z a h l   d e r   L e e r t a k t e   z u s a m -  

m e n s e t z t ,   z e i t l i c h   k o n s t a n t   und  g l e i c h   d e r   U m d r e h u n g s -  
z e i t   d e r   M a g a z i n t r o m m e l   i s t ,   d i e   s t e t s   m i t   d e r s e l b e n  

A n z a h l   von   M a g a z i n e n   b e t r i e b e n   w i r d ;   was  in   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   N u t z e n z a h l   v a r i i e r t ,   s i n d   das   V e r h ä l t n i s  

von  A r b e i t s -   zu  L e e r t a k t e n   und  d i e   A n z a h l   und   V e r -  

t e i l u n g   d e r   m i t   B ü n d e l n   g e f ü l l t e n   M a g a z i n e .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



F i g u r   1  d i e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   u n d  

F i g u r e n   2 a  

b i s   2d  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   d e r .  V e r t e i -  

l u n g   d e r   g e f ü l l t e n   und  d e r   l e e r b l e i b e n -  

den   M a g a z i n e   e i n e r   M a g a z i n t r o m m e l   f ü r  

v i e r   v e r s c h i e d e n e   F ä l l e   von   N u t z e n z a h l e n  

j e   B o g e n .  

In   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   1  w e r d e n   B o g e n s t a p e l   1  

m i t   j e   100  B o g e n   v e r a r b e i t e t ,   d i e   b e r e i t s   n u m e r i e r t e  

B a n k n o t e n d r u c k e ,   s o g e n a n n t e   N u t z e n ,   a u f w e i s e n   und  i n  

d e r   r i c h t i g e n   N u m m e r n f o l g e   g e o r d n e t   a u f   d i e   A n l a g e -  

e i n r i c h t u n g   2  e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   S c h n e i d m a s c h i n e  

g e g e b e n   w e r d e n .   S o l c h e   B o g e n s t a p e l   f a l l e n   am  A u s g a n g  
k o n v e n t i o n e l l e r   B a n k n o t e n - N u m e r i e r m a s c h i n e n   a n .  

Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   w e i s t   j e d e r   B o g e n   24  N u t z e n  

a u f ,   d i e   m a t r i z e n f ö r m i g   i n   s e c h s   R e i h e n ,   d i e   q u e r   z u r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   des   S t a p e l s   1  w ä h r e n d   s e i n e s   Z e r -  

s c h n e i d e n s   ( i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   3)  v e r l a u f e n ,   u n d  

in   v i e r   S p a l t e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   in   V o r s c h u b r i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n .   Die   in   j e d e m   B o g e n s t a p e l   ü b e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   N u t z e n   g e h ö r e n   j e w e i l s   zu  e i n e r   b e s t i m m t e n  

N u m m e r n s e r i e   und  s i n d   i n n e r h a l b   d i e s e r   S e r i e   f o r t -  

l a u f e n d   n u m e r i e r t .  

D ie   a u t o m a t i s c h e   S c h n e i d m a s c h i n e   w e i s t   z w e i   p a r a l l e l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   L ä n g s s c h n e i d w e r k e   4,  e i n   Q u e r s c h n e i d -  

w e r k   6  zum  S t r e i f e n s c h n i t t   und  e i n   w e i t e r e s   Q u e r -  

s c h n e i d w e r k   16  zum  B ü n d e l s c h n i t t   a u f .  

Der   B o g e n s t a p e l   1  w i r d   in   R i c h t u n g   des   P f e i l s   3  d e n  

b e i d e n   L ä n g s s c h n e i d w e r k e n   4  z u g e f ü h r t ,   d e r e n   M e s s e r   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   o r i e n t i e r t   s i n d   und  g l e i c h z e i t i g   d i e  



s e i t l i c h e n   B o g e n r ä n d e r   j e d e s   B o g e n s t a p e l s   b e s c h n e i d e n .  

M i t t e l s   e i n e s   e l e k t r o n i s c h   p r o g r a m m i e r b a r e n   V o r s c h u b s   5 

g e l a n g t   d e r   B o g e n s t a p e l   d a n n   zum  Q u e r s c h n e i d w e r k   6,  d a s  

e i n   s e n k r e c h t   z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e s   M e s s e r  

a u f w e i s t .   H i e r   e r f o l g t   z u n ä c h s t   au f   d e r   V o r d e r s e i t e   d e s  

B o g e n s t a p e l s   e i n   R a n d b e s c h n i t t ,   dann   w i r d   d e r   B o g e n -  

s t a p e l   s c h r i t t w e i s e   in   s e i n e   s e c h s   S t r e i f e n l a g e n   z e r -  

t e i l t ,   und  s c h l i e s s l i c h   w i r d   a u f   d e r   H i n t e r s e i t e   d e r  

l e t z t e n   S t r e i f e n l a g e   d e r   h i n t e r e   R a n d b e s c h n i t t   a u s -  

g e f ü h r t .   Der  P a p i e r a b f a l l   f ä l l t   d u r c h   e i n e   A b f a l l -  

k l a p p e   7.  Wenn  e i n   B o g e n s t a p e l   z e r t e i l t   i s t ,   w i r d  

a u t o m a t i s c h   d e r   f o l g e n d e   B o g e n s t a p e l   z u g e f ü h r t .  

Die   S t r e i f e n l a g e n   8  g e l a n g e n   n a c h e i n a n d e r   v o r   e i n e  

B a n d e r o l i e r s t a t i o n   9  m i t   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   v i e r  

in   B e t r i e b   b e f i n d l i c h e n   B a n d e r o l i e r e i n r i c h t u n g e n ,   d e n e n  

v o r g e l e i m t e   B a n d e r o l e n   10  z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  w e l c h e  

g l e i c h z e i t i g   j e d e   S t r e i f e n l a g e  8   an  den   v i e r   W e r t -  

s c h e i n p o s i t i o n e n   bzw.   N u t z e n p o s i t i o n e n   m i t   B a n d e r o l e n  

10  u m g e b e n .   Das  g l e i c h z e i t i g e   B a n d e r o l i e r e n   e i n e r  

S t r e i f e n l a g e   w i r d   i n   d e r   DE-OS  27  57  186  ( e n t s p r e c h e n d  

d e r   GB-PS  1  547  734)  d e r   g l e i c h e n   A n m e l d e r i n   b e s c h r i e -  

b e n .  

Die   f e r t i g   b a n d e r o l i e r t e n   S t r e i f e n l a g e n   11  w e r d e n ,   w i e  

d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t ,   z u n ä c h s t   in   S t r e i f e n l ä n g s -  

r i c h t u n g   von  d e r   B a n d e r o l i e r s t a t i o n   9  e n t f e r n t   u n d  

d a n n ,   n a c h   W e c h s e l   d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   um  9 0 0 ,   q u e r  
zu r   S t r e i f e n l ä n g s r i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e s   w e i t e r e n  

e l e k t r o n i s c h   p r o g r a m m i e r b a r e n   V o r s c h u b s  1 2   e i n e m   A n -  

l a g e p l a t z   13  z u g e f ü h r t .   D o r t   w e r d e n   d i e   zu  d e m s e l b e n  

B o g e n s t a p e l   1  g e h ö r e n d e n   s e c h s   S t r e i f e n l a g e n   11  g e -  

s a m m e l t ,   a u s g e r i c h t e t   und  z u s a m m e n g e s c h o b e n .   S i e   b i l d e n  

e i n e   m i t   14  b e z e i c h n e t e   G r u p p e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r  

S t r e i f e n l a g e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r o n i s c h   p r o -  
g r a m m i e r b a r e n   V o r s c h u b s   15  g l e i c h z e i t i g   dem  Q u e r -  
s c h n e i d w e r k   16  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   w e l c h e s   e i n   s i c h   ü b e r  



a l l e   S t r e i f e n l a g e n   e r s t r e c k e n d e s   M e s s e r   a u f w e i s t .   H i e r  

w e r d e n   s c h r i t t w e i s e   a l l e   s e c h s   S t r e i f e n l a g e n   11  g l e i c h -  

z e i t i g   i n   e i n z e l n e ,   b e r e i t s   b a n d e r o l i e r t e   B ü n d e l   1 7  

z e r s c h n i t t e n ,   w o b e i   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   d r e i  

S c h n i t t e   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   da  j e d e   S t r e i f e n l a g e   b z w .  

j e d e   u r s p r ü n g l i c h e   B o g e n r e i h e   v i e r   N u t z e n   a u f w e i s t .  

D ie   a u f   F o r m a t   g e s c h n i t t e n e n ,   b a n d e r o l i e r t e n   B ü n d e l   1 7  

w e r d e n   a u t o m a t i s c h   a u f   e i n e   T r a n s p o r t s t r e c k e   18  v o r g e -  

s c h o b e n ,   a u f   d e r   s i e   im  v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   h i n t e r -  

e i n a n d e r   zu  e i n e r   V e r t e i l e r s t a t i o n   19  und  von   d i e s e r   i n  

den   Z w i s c h e n s p e i c h e r   20  g e l a n g e n ,   d e r   aus   z w e i   g l e i c h -  

a r t i g   a u f g e b a u t e n   M a g a z i n t r o m m e l n   20a  und   20b  b e s t e h t .  

V e r t e i l e r s t a t i o n   19  und  Z w i s c h e n s p e i c h e r   20  m i t   d e n  

M a g a z i n t r o m m e l n   20a  und  20b  s o w i e   d e r e n   F u n k t i o n   s i n d  

i n   d e r   CH-PS  577  4 2 6 ,   d e r   DE-PS  2  502  987  und  d e n  

US-PS  3  939  621  und  4  045  944  b e s c h r i e b e n .   J e d e   d e r  

M a g a z i n t r o m m e l n   20a  und  20b  h a t   ü b e r   i h r e n   U m f a n g  

v e r t e i l t e   M a g a z i n e   21 .   Die   M a g a z i n t r o m m e l n   d r e h e n   s i c h  

i n   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   g l e i c h f ö r m i g   m i t   e i n e r   d e r a r -  

t i g e n   G e s c h w i n d i g k e i t ,   d a s s   d i e   zum  s e l b e n   u r s p r ü n g l i -  

c h e n   B o g e n s t a p e l   1  g e h ö r e n d e n   B ü n d e l   17  w ä h r e n d   e i n e r  

v o l l e n .  T r o m m e l u m d r e h u n g   n a c h e i n a n d e r   i n   u n t e r s c h i e d l i -  

che   M a g a z i n e   21  d e r   e i n e n   T r o m m e l ,   im  B e i s p i e l   n a c h  

F i g u r   1  d e r   T r o m m e l   2 0 a ,   f a l l e n   und  d i e   f o l g e n d e n  

B ü n d e l   17 ,   d i e   vom  n ä c h s t e n   B o g e n s t a p e l   s t a m m e n ,   b e i  

d e r   f o l g e n d e n   T r o m m e l u m d r e h u n g   in   d i e   j e w e i l s   g l e i c h e n  

M a g a z i n e   21  g e l a n g e n ,   usw.   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   d a s s   a l l e   B ü n d e l   17,   w e l c h e   a u s   z e h n   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e n   B o g e n s t a p e l n  1   s t a m m e n   und  j e w e i l s   d i e  

g l e i c h e   W e r t s c h e i n p o s i t i o n   a u f   den  B o g e n   h a t t e n ,   i n  

e i n e m   d e r   M a g a z i n e   21  d e r   M a g a z i n t r o m m e l   20a   ü b e r e i n a n -  

d e r   g e s t a p e l t   w e r d e n ,   b i s   in   den  b e t r e f f e n d e n   M a g a z i n e n  

j e w e i l s   z e h n   B ü n d e l   g e s a m m e l t   s i n d .   Da  i n   d e r   N u m e -  

r i e r m a s c h i n e ,   w e l c h e   d i e   B o g e n   v o r   B i l d u n g   d e r   B o g e n -  

s t a p e l   1  n u m e r i e r t   h a t ,   d i e   g l e i c h e n   P o s i t i o n e n   o d e r  

N u t z e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Bogen   i n n e r h a l b   e i n e r   S e r i e  



f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t   w u r d e n ,   g e h ö r e n   d i e   1000  B a n k -  

n o t e n   a l l e r   B ü n d e l   17  in   e i n e m   so  g e b i l d e t e n ,   aus   z e h n  

B ü n d e l n   b e s t e h e n d e n   B ü n d e l p a k e t   22  j e w e i l s   zu  d e r s e l b e n  

S e r i e   und   s i n d   f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t .  

Nach  v o l l s t ä n d i g e r   F ü l l u n g   d e r   M a g a z i n e   21  d e r   e i n e n  

M a g a z i n t r o m m e l   20a  w e r d e n   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B ü n d e l   1 7  

in  d e r   V e r t e i l e r s t a t i o n   19  a u t o m a t i s c h   z u r   a n d e r e n  

M a g a z i n t r o m m e l   20b  g e l e n k t ,   wo  s i c h   d i e   b e s c h r i e b e n e  

S o r t i e r u n g   w i e d e r h o l t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e   v o l l e  

M a g a z i n t r o m m e l   20a  s c h r i t t w e i s e   e n t l a d e n ,   i n d e m   d i e  

B ü n d e l p a k e t e   22,   w ie   in   F i g u r   1  f ü r   d i e   a n d e r e   T r o m m e l  

20b  d a r g e s t e l l t ,   n a c h e i n a n d e r   aus   j e d e m   M a g a z i n   2 1  

a u s g e s c h o b e n   und  ü b e r   e i n   F ö r d e r s y s t e m  2 3   a u f   e i n e  

T r a n s p o r t s t r e c k e   24  g e g e b e n   w e r d e n .   Auf  d i e s e r  

T r a n s p o r t s t r e c k e   24  e r f o l g t   d i e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d e r  

B ü n d e l p a k e t e   22,   w e l c h e   n a c h   n o c h m a l i g e r   Z ä h l u n g   a u t o -  

m a t i s c h   b a n d e r o l i e r t   und  v e r p a c k t   w e r d e n .  

B i s h e r   war  es  e r f o r d e r l i c h ,   d a s s   d i e   A n z a h l   d e r   g l e i c h -  

m ä s s i g   ü b e r   den   Umfang   d e r   M a g a z i n t r o m m e l n   20a  und  2 0 b  

v e r t e i l t e n   M a g a z i n e   21  g l e i c h   d e r   A n z a h l   d e r   N u t z e n   j e  

W e r t s c h e i n b o g e n   w a r .   Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   n a c h  

F i g u r   1  w ä r e   es  d a h e r   e r f o r d e r l i c h   g e w e s e n ,   M a g a z i n -  

t r o m m e l n   m i t   j e w e i l s   24  M a g a z i n e n   zu  v e r w e n d e n ,   da  d i e  

g a n z e   V o r r i c h t u n g   so  k o n z i p i e r t   w a r ,   d a s s   n a c h e i n a n d e r ,  

ohne   P a u s e ,   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   B o g e n s t a p e l   in   S t r e i f e n -  

l a g e n   und  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   G r u p p e n   14  von  S t r e i f e n -  

l a g e n   in   B ü n d e l   17  z e r s c h n i t t e n   und  a u f   d e r   T r a n s p o r t -  
s t r e c k e   18  d i e   B ü n d e l   in   u n u n t e r b r o c h e n e r   F o l g e   d e m  

Z w i s c h e n s p e i c h e r   20  z u g e f ü h r t   w u r d e n .   U n t e r   d i e s e n  

U m s t ä n d e n   m u s s t e   n a t ü r l i c h ,   um  in   den   M a g a z i n e n  2 1  

P a k e t e   m i t   k o r r e k t   f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t e n   B a n k n o t e n   z u  

e r h a l t e n ,   d i e   A n z a h l   d e r   M a g a z i n e   21  g l e i c h   d e r   N u t z e n -  

z a h l   j e   Bogen   s e i n .   Nun  k a n n   j e d o c h   d i e   A n z a h l   d e r  

N u t z e n   je   Bogen   i n   w e i t e n   G r e n z e n   v a r i i e r e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  4x6  =  24  N u t z e n ,   wie   im  b e t r a c h t e t e n   A u s -  



f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b i s   zu  im  a l l g e m e i n e n   m a x i m a l  

6 x 1 0  =  6 0  N u t z e n   je   B o g e n .   D a m i t   a l s o   B o g e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   N u t z e n z a h l   m i t   d e r   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n  

V o r r i c h t u n g   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k o n n t e n ,   war   es  e r f o r -  

d e r l i c h ,   n i c h t   n u r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   S c h n e i d m a s c h i n e n  

und  d e r   ü b r i g e n   E i n r i c h t u n g e n   an  das   j e w e i l i g e   B o g e n -  
f o r m a t   und   d i e   N u t z e n z a h l   a n z u p a s s e n ,   s o n d e r n   a u c h   d i e  

M a g a z i n t r o m m e l n   20a  und  20b  d e r a r t   u m z u r ü s t e n ,   d a s s   d i e  

A n z a h l   d e r   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   i h r e n   Umfang   v e r t e i l t e n  

M a g a z i n e   21  g l e i c h   d e r   N u t z e n z a h l   j e   B o g e n   w a r .   D i e s e  

U m r ü s t u n g   b e d e u t e t   j e d o c h   e i n e   k o m p l i z i e r t e   und  z e i t -  

r a u b e n d e   A r b e i t .  

G e m ä s s   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h a b e n   d i e   M a g a z i n -  

t r o m m e l n   20a  und   20b  e i n e   f e s t e   A n z a h l   N  von  M a g a z i n e n  

21,   w e l c h e   g l e i c h   d e r   g r ö s s t m ö g l i c h e n   N u t z e n z a h l   d e r  

v e r a r b e i t b a r e n   B o g e n   i s t .   Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   i s t  

N  =  60,   e n t s p r e c h e n d   d e r   im  a l l g e m e i n e n   m a x i m a l e n  

N u t z e n z a h l   von   6x10  =  60  N u t z e n   j e   B o g e n ,   a u f   d e n e n  

a l s o   d i e   N u t z e n   i n   10  R e i h e n   und  6  S p a l t e n   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Um  m i t   d i e s e n   T r o m m e l n ,   o h n e   A e n d e r u n g   d e r   M a g a -  

z i n z a h l ,   a u c h   B o g e n   m i t   k l e i n e r e r   N u t z e n z a h l   v e r a r -  

b e i t e n   zu  k ö n n e n ,   w e r d e n   n u n m e h r   L e e r t a k t e   im  n o r m a l e n  

A r b e i t s r h y t h m u s   w ä h r e n d   des   Z e r s c h n e i d e n s   und  w ä h r e n d  

des   V o r s c h u b s   d e r a r t   e i n g e f ü h r t ,   d a s s   d i e   d e r   V e r a r -  

b e i t u n g   e i n e s   k o m p l e t t e n   S t a p e l s   e n t s p r e c h e n d e   Summe 

aus   A r b e i t s -   und   L e e r t a k t e n   g l e i c h   d e r   Summe  d e r  

A r b e i t s t a k t e   b e i   V e r a r b e i t u n g   6 0 - n u t z i g e r   Bogen   i s t   u n d  

d a m i t   e i n e r   v o l l e n   U m d r e h u n g   e i n e r   M a g a z i n t r o m m e l   2 0 a  

bzw.   20b  e n t s p r i c h t ,   in   w e l c h e r   d a n n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

A n z a h l   von  M a g a z i n e n   j e w e i l s   f r e i   b l e i b t .  

Dazu  w i r d   d e r   A r b e i t s a b l a u f   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l  

von  B o g e n  m i t   4x6  =  24  N u t z e n   f o l g e n d e r m a s s e n   g e s t e u e r t :  

D e r   V o r s c h u b   5  f ü r   d i e   B o g e n s t a p e l   1  und   d e r   S c h n i t t -  

r h y t h m u s   d e r   S c h n e i d w e r k e   4  und  6  s i n d   u n a b h ä n g i g   v o m  

V o r s c h u b   f ü r   d i e   S t r e i f e n l a g e n  1 1 ,   d i e   S t r e i f e n l a g e n -  



g r u p p e n   14  und  d i e   B ü n d e l  1 7   s o w i e   vom  S c h n i t t r h y t h m u s  

des   S c h n e i d w e r k s   16  e i n s t e l l b a r   und  w e r d e n   so  g e w ä h l t ,  

d a s s   d i e   A r b e i t s p e r i o d e   d e r   v o l l s t ä n d i g e n   Z e r s c h n e i d u n g  

e i n e s   B o g e n s t a p e l s   1  in   S t r e i f e n l a g e n   8  g l e i c h   d e r  

A r b e i t s p e r i o d e   i s t ,   in   d e r   B o g e n   m i t   10  N u t z e n r e i h e n ,  

a l s o   m i t   d e r   m a x i m a l e n   R e i h e n z a h l ,   z e r s c h n i t t e n   w e r d e n .  

Der   w e i t e r e   A r b e i t s a b l a u f   b i s   zum  Sammeln   d e r   G r u p -  

pen   14  von  S t r e i f e n l a g e n   11  am  A n l a g e p l a t z   13,   a l s o   d e r  

V o r s c h u b   d e r   e i n z e l n e n   S t r e i f e n l a g e n   8,  i h r e   B a n d e r o -  

l i e r u n g   in   d e r   B a n d e r o l i e r s t a t i o n   9  und  i h r   w e i t e r e r  

V o r s c h u b   b i s   zum  A n l a g e p l a t z   13,   e r f o l g t   s o ,   d a s s  

i n n e r h a l b   j e d e r   d e r   v o r s t e h e n d   d e f i n i e r t e n   A r b e i t s -  

p e r i o d e n   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   G r u p p e   14  von  s e c h s   S t r e i -  

f e n l a g e n   11  g e b i l d e t   w i r d .  

Nachdem  e i n e   G r u p p e   14  von  S t r e i f e n l a g e n   zum  S c h n e i d -  

w e r k  1 6   v o r g e s c h o b e n   und  d o r t   t a k t w e i s e   im  n o r m a l e n  

A r b e i t s r h y t h m u s   in   B ü n d e l   17  z e r s c h n i t t e n   w o r d e n   i s t ,  

w e r d e n   v o r   B e g i n n   d e s   V o r s c h u b s   d e r   f o l g e n d e n   G r u p p e   1 4  

von  S t r e i f e n l a g e n   z w e i   L e e r t a k t e   o d e r   L e e r s c h n i t t e  

e i n g e f ü g t ,   so  a l s   ob  d i e   S t r e i f e n l a g e n   j e w e i l s   d i e  

m a x i m a l e   A n z a h l   von   s e c h s   N u t z e n   h ä t t e n .   W ä h r e n d   d i e s e r  

zwe i   L e e r t a k t e   b r a u c h t   n a t ü r l i c h   das   S c h n e i d w e r k  1 6  

k e i n e   S c h n e i d b e w e g u n g e n   a u s z u f ü h r e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

h a t   d i e   f o l g e n d e   G r u p p e   14  von  S t r e i f e n l a g e n   z u r   v o r a n -  

g e h e n d e n   G r u p p e   e i n e n   A b s t a n d ,   w e l c h e r   g l e i c h ,   d e r -  

j e n i g e n   S t r e c k e   i s t ,   d i e   z w e i   N u t z e n ,   g e m e s s e n   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S t r e i f e n l a g e n ,   e i n n e h m e n .   Die   d a s  

S c h n e i d w e r k  1 6   n a c h   j e d e m   S c h n i t t   v e r l a s s e n d e n ,   a u f  

F o r m a t   g e s c h n i t t e n e n   s e c h s   B ü n d e l   17  w e r d e n ,   w ie   i n  

F i g u r   1  a n g e d e u t e t ,   d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   18  d e r a r t  

z u g e f ü h r t ,   d a s s   s i e   d o r t   z e i t l i c h   v e r s e t z t   a n k o m m e n ,   i m  

v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   a u f   d e r   T r a n s p o r t -  

s t r e c k e   18  a b t r a n s p o r t i e r t   und  dem  Z w i s c h e n s p e i c h e r   2 0  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   wo  s i e   in   s e c h s   b e n a c h b a r t e   M a g a z i n e  

21  d e r   b e s c h i c k t e n   M a g a z i n t r o m m e l   20a  f a l l e n .  



Der  V o r s c h u b   d e r   n ä c h s t e n   F o l g e   von  s e c h s   B ü n d e l n   1 7 ,  

d i e   v e r s e t z t   d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   18  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,  

w i r d   n u n   j e d o c h   um  v i e r   L e e r t a k t e   v e r z ö g e r t ,   so  d a s s  

a u f   d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   18  z w e i   b e n a c h b a r t e   F o l g e n   v o n  

j e   s e c h s   B ü n d e l n   17  d u r c h   v i e r   L e e r p l ä t z e   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   s i n d .   Im  A n s c h l u s s   an  d i e   l e t z t e   d e r   v i e r ,  

a l l e   zu  dem  s e l b e n   B o g e n s t a p e l   1  g e h ö r e n d e n   B ü n d e l -  

f o l g e n   von  j e   s e c h s   B ü n d e l n   17  e n t s t e h t ,   a u f g r u n d   d e r  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   b e i d e n   L e e r t a k t e   bzw.   L e e r -  

s c h n i t t e ,   a u f   d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   18  e i n e   i n s g e s a m t  

24  L e e r p l ä t z e   u m f a s s e n d e   L ü c k e ,   b i s   d i e   e r s t e   d e r   v i e r  

zum  f o l g e n d e n   B o g e n s t a p e l   g e h ö r e n d e n   B ü n d e l f o l g e n   a n -  

kommt .   D i e s e   24  L e e r p l ä t z e   e r g e b e n   s i c h   e i n e r s e i t s   a u s  

den  v i e r   L e e r p l ä t z e n   im  A n s c h l u s s   an  d i e   l e t z t e   B ü n d e l -  

f o l g e   und  a n d e r e r s e i t s   aus   den   z w e i m a l   z e h n   L e e r -  

p l ä t z e n ,   d i e   a u s   den   z w e i   L e e r t a k t e n   v o r   dem  V o r s c h u b  

d e r   f o l g e n d e n   G r u p p e   14 ,   in   V e r b i n d u n g   m i t   den   d i e s e n  

j e w e i l s   f o l g e n d e n   v i e r   L e e r p l ä t z e n ,   r e s u l t i e r e n .   D e r  

A r b e i t s a b l a u f   b e i m   V o r s c h u b   d e r   B ü n d e l   17  vom  S c h n e i d -  

w e r k  1 6   z u r   T r a n s p o r t s t r e c k e   18  e r f o l g t   a l s o   i n   a l l e n  

F ä l l e n   s o ,   a l s   ob  d i e   m a x i m a l e   A n z a h l   von  z e h n   S t r e i -  

f e n l a g e n   und   in   j e d e r   S t r e i f e n l a g e   d i e   m a x i m a l e   Z a h l  

von  s e c h s   B ü n d e l n   v o r h a n d e n   g e w e s e n   w ä r e n .  

Wegen  d e r   b e s c h r i e b e n e n   L ü c k e n   bzw.   L e e r p l ä t z e   a u f   d e r  

T r a n s p o r t s t r e c k e   18  w e r d e n   d i e   M a g a z i n e   21  d e r   M a g a z i n -  

t r o m m e l   20a   so  g e f ü l l t ,   w ie   es   in   F i g u r  1   a n g e d e u t e t  

i s t ,   i n   d e r   d i e   m i t   B ü n d e l n   g e f ü l l t e n   M a g a z i n e   d u r c h  

A n d e u t u n g   d e r   B ü n d e l b a n d e r o l e   m a r k i e r t  s i n d .  

B e z e i c h n e t   man  a l l g e m e i n   m i t   m   d i e   m a x i m a l e   A n z a h l   v o n  

N u t z e n r e i h e n   j e   B o g e n ,   das   i s t   a l s o   d i e   m a x i m a l e  

N u t z e n z a h l   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   d e s   B o g e n s t a p e l s   1  b e i m  

P a s s i e r e n   des   S c h n e i d w e r k s   6  bzw.   d i e   m a x i m a l e   A n z a h l  

von  S t r e i f e n l a g e n   8  j e   B o g e n s t a p e l   1,  und   m i t   n   d i e  

m a x i m a l e   A n z a h l   von   N u t z e n s p a l t e n ,   das   i s t   a l s o   d i e  

m a x i m a l e   A n z a h l   von   N u t z e n   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g  



bzw.   d i e   A n z a h l   d e r   B ü n d e l   17  je   S t r e i f e n l a g e   8,  u n d  

m i t   N =  mo  x  no  f o l g l i c h   d i e   m a x i m a l e   N u t z e n z a h l   j e  

B o g e n ,   d a n n   l ä s s t   s i c h   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   im  F a l l e   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  B o g e n  

m i t   m  x  n  N u t z e n ,   w o b e i   m  k l e i n e r   a l s   m  u n d / o d e r   n  

k l e i n e r   a l s   n0  i s t ,   wie  f o l g t   b e s c h r e i b e n :  

Nach  dem  g l e i c h z e i t i g e n   Z e r s c h n e i d e n   von  m  S t r e i f e n -  

l a g e n ,   d i e   zu  e i n e r   G r u p p e   14  z u s a m m e n g e f a s s t   s i n d   u n d  

a l l e   von   e i n   und  d e m s e l b e n   B o g e n s t a p e l   1  s t a m m e n ,   i n  

j e w e i l s   n  B ü n d e l   je   S t r e i f e n l a g e ,   w e r d e n   ( n  - n )   L e e r -  

t a k t e   bzw.   L e e r s c h n i t t e   e i n g e f ü g t ,   so  d a s s   z u r   n ä c h s t e n  

G r u p p e   14  von  aus   dem  f o l g e n d e n   B o g e n s t a p e l   1  s t a m m e n -  

den  S t r e i f e n l a g e n   e i n   A b s t a n d   e n t s t e h t ,   w e l c h e r   d e r  

Länge   von  ( n o - n )   N u t z e n ,   g e m e s s e n   in   S t r e i f e n l ä n g s -  

r i c h t u n g ,   e n t s p r i c h t .   D i e s e   S t e u e r u n g   d e s   V o r s c h u b s   u n d  

des   Z e r s c h n e i d e n s   d e r   S t r e i f e n l a g e n   in   B ü n d e l   e r f o l g t  

a l s o   u n t e r   H i n z u f ü g u n g   von   L e e r t a k t e n   s o ,   a l s   ob  d i e  

S t r e i f e n l a g e n   j e w e i l s   d i e   m a x i m a l e   A n z a h l   von  n0  N u t z e n  

h ä t t e n .   W e i t e r h i n   e r f o l g t   d e r   V o r s c h u b   d e r   das   S c h n e i d -  

w e r k   16  v e r l a s s e n d e n   B ü n d e l   17  so ,   a l s   ob  j e w e i l s   d i e  

m a x i m a l e   A n z a h l   mo  von  S t r e i f e n l a g e n   je   B o g e n s t a p e l  

v o r h a n d e n   w ä r e ;   n a c h d e m   j e w e i l s   e i n e   B ü n d e l f o l g e   a u s  

m  B ü n d e l n   a u f   d i e   T r a n s p o r t s t r e c k e   18  t r a n s p o r t i e r t  

w u r d e ,   w e r d e n ,   b e v o r   d i e   n ä c h s t e   F o l g e   von  m  B ü n d e l n  

v e r z ö g e r t   au f   d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   18  e i n t r i f f t ,   a u f  

d i e s e r   (m -m)   L e e r p l ä t z e   e i n g e f ü g t .   Im  A n s c h l u s s   an  d i e  

l e t z t e   d e r   aus   e i n e m   b e s t i m m t e n   B o g e n s t a p e l   s t a m m e n d e n  

B ü n d e l f o l g e n   e n t s t e h e n   (mo-m)  +  ( n  - n )   m   L e e r p l ä t z e .  

Die   F i g u r e n   2a  b i s   2d  z e i g e n   s c h e m a t i s c h   f ü r   den   F a l l  

von  M a g a z i n t r o m m e l n   m i t   s e c h z i g   M a g a z i n e n   (N  =  60)  u n d  

f ü r   v i e r   v e r s c h i e d e n e   N u t z e n z a h l e n   je   B o g e n   d i e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   l e e r b l e i b e n d e n   M a g a z i n e ,   was  n a t ü r l i c h   d e r  

V e r t e i l u n g   d e r   L e e r p l ä t z e   a u f   d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   1 8  

e n t s p r i c h t .   Wenn  n a c h   F i g u r   2a  n  =   6  und  m  =  8  i s t ,  

f o l g e n   j e w e i l s   au f   a c h t   g e f ü l l t e   M a g a z i n e   z w e i   l e e r e  



M a g a z i n e ,   da  j a   n  g l e i c h   d e r   m a x i m a l e n   Z a h l   n   d e r  

B ü n d e l   j e   S t r e i f e n l a g e   i s t .  

Wenn  n a c h   F i g u r   2b  n  =  5  und  m  =  8  i s t ,   s i n d   j e w e i l s  

a c h t   b e n a c h b a r t e   M a g a z i n e   g e f ü l l t ,   d i e   b e i d e n   f o l g e n d e n  

M a g a z i n e   l e e r   und   a u s s e r d e m ,   da  n u r   f ü n f   B ü n d e l   j e  

S t r e i f e n l a g e   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   l e t z t e n   z e h n   M a g a z i n e  

e b e n f a l l s   l e e r .  

Der   F a l l   n  =  4  und   m  =  6  n a c h   F i g u r   2c  w u r d e   b e r e i t s  

a n h a n d   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   g e m ä s s   F i g u r   1  e r -  

ö r t e r t .  

F i g u r   2d  z e i g t   den   F a l l   n  =  4  und  m  =  7,  w o b e i   j e w e i l s  

s i e b e n   g e f ü l l t e n   M a g a z i n e n   d r e i   l e e r e   f o l g e n   und  am 

Ende  n o c h   z w e i m a l   z e h n   M a g a z i n e   l e e r   b l e i b e n .  

Das  V e r f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

h a b e n   den   V o r t e i l ,   d a s s   B o g e n   m i t   b e l i e b i g e r   N u t z e n z a h l  

ohne   i r g e n d w e l c h e   U m r ü s t u n g   o d e r   M o d i f i z i e r u n g   d e r  

M a g a z i n t r o m m e l n   20a  und  20b  v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

w o b e i   d i e   m i t t l e r e   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   M a g a -  

z i n t r o m m e l n   s t e t s   k o n s t a n t   i s t   und  d i e   von   d e r   A n z a h l  

N u t z e n   j e   B o g e n   a b h ä n g i g e   M a s c h i n e n l e i s t u n g   L  d u r c h   d i e  

F o r m e l   L  =   60  ( m x n ) / 4 ( m + 1 )   B ü n d e l   j e   M i n u t e   g e g e b e n  

i s t .   Das  s i n d   b e i   m  =  10 ,   n  =  6,  a l s o   b e i   d e r   m a x i m a l e n  

Z a h l   von   6 0  N u t z e n   j e   B o g e n ,   82  B ü n d e l   o d e r   82  0 0 0  

B a n k n o t e n   je   M i n u t e ,   und  im  F a l l e   von  m  =  6,  n  =  4 ,  

a l s o   b e i   24  N u t z e n   j e   B o g e n ,   51  B ü n d e l   o d e r   51  0 0 0  

B a n k n o t e n   j e   M i n u t e .  



1.  V e r f a h r e n   zum  a u t o m a t i s c h e n   V e r a r b e i t e n   von  S t a p e l n  

m e h r n u t z i g e r ,   n u m e r i e r t e r   W e r t s c h e i n b o g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

B a n k n o t e n ,  m i t   m a t r i z e n f ö r m i g   in   m  R e i h e n   und  n  S p a l t e n  

a n g e o r d n e t e n ,   zu  v e r s c h i e d e n e n   W e r t s c h e i n s e r i e n   g e h ö -  

r e n d e n   N u t z e n   zu  P a k e t e n   aus   B ü n d e l n   m i t   f o r t l a u f e n d  

n u m e r i e r t e n   W e r t s c h e i n e n ,   w o n a c h   e i n   S t a p e l ,   i n   w e l c h e m  

d i e   j e w e i l s   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   N u t z e n   f o r t l a u f e n d  

n u m e r i e r t   s i n d ,   i n  m   S t r e i f e n l a g e n ,   d i e   j e w e i l s   n  N u t z e n  

a u f w e i s e n ,   und  a l l e   S t r e i f e n l a g e n   t a k t w e i s e   i n   B ü n d e l  

z e r s c h n i t t e n   und  d i e s e   B ü n d e l   n a c h e i n a n d e r   e i n e m  

Z w i s c h e n s p e i c h e r   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   M a g a z i n t r o m m e l  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   A n z a h l   N  an  i h r e m   U m f a n g  
v e r t e i l t e   M a g a z i n e   a u f w e i s t   und  m i t   e i n e r   m i t t l e r e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e r a r t   g e d r e h t   w i r d ,   d a s s   d i e   e i n -  

t r e f f e n d e n   B ü n d e l   n a c h e i n a n d e r   in   u n t e r s c h i e d l i c h e  

M a g a z i n e   g e l a n g e n   und  in   e i n e m   b e s t i m m t e n   M a g a z i n   e i n e  
v o r g e g e b e n e   A n z a h l   von  e i n   B ü n d e l p a k e t   b i l d e n d e n   B ü n -  

d e l n   d e r   g l e i c h e n   S e r i e   g e s t a p e l t   w i r d ,   w o r a u f h i n  

d i e s e s   B ü n d e l p a k e t   d e r   M a g a z i n t r o m m e l   e n t n o m m e n   u n d  

e i n e r   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a)  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a l l e   zum  s e l b e n   B o g e n -  

s t a p e l   (1)  g e h ö r e n d e n   S t r e i f e n l a g e n   (8)  g e s a m m e l t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   a l s   G r u p p e   (14)  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d   i n  

S t r e i f e n l ä n g s r i c h t u n g   v o r g e s c h o b e n   und  dem  B ü n d e l -  

s c h n e i d w e r k   (16)  z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a s s   d i e   d a s  

B ü n d e l s c h n e i d w e r k   (16)  v e r l a s s e n d e n   B ü n d e l   ( 1 7 )  

z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   a u f   d i e   zum  Z w i s c h e n s p e i c h e r   ( 2 0 )  

f ü h r e n d e   T r a n s p o r t s t r e c k e   (18)  v o r g e s c h o b e n   w e r d e n ,  

b)  d i e   A n z a h l   N  von  M a g a z i n e n   (21)  g l e i c h   d e r   g r ö s s t -  

m ö g l i c h e n   A n z a h l   (m  x  n  )   von  N u t z e n   g e w ä h l t   w i r d ,  



w e l c h e   e i n   zu  v e r a r b e i t e n d e r   Bogen   a u f w e i s e n   k a n n ,  

w o b e i   m  d i e   m a x i m a l e   A n z a h l   von  N u t z e n r e i h e n   und  n  
o  

d i e   m a x i m a l e   A n z a h l   von   N u t z e n s p a l t e n   b e d e u t e t ,   u n d  

c)  d a s s   in   den   F ä l l e n ,   in   d e n e n   m  k l e i n e r   a l s   m 

u n d / o d e r   n  k l e i n e r   a l s   no  i s t ,   n a c h   dem  Z e r s c h n e i d e n  

j e d e r   G r u p p e   (14)  aus   m  S t r e i f e n l a g e n   (18)  e i n e   A n z a h l  

( n o - n )   L e e r t a k t e   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e   z u r   n ä c h s t e n ,  

zum  f o l g e n d e n   B o g e n s t a p e l   g e h ö r e n d e n   G r u p p e   (14)  v o n  

S t r e i f e n l a g e n   e i n e n   A b s t a n d   e r z e u g e n ,   d e r   g l e i c h   d e n  

A b m e s s u n g e n   von  ( n  - n )   N u t z e n ,   g e m e s s e n   in   S t r e i f e n -  

l ä n g s r i c h t u n g ,   i s t ,   und   d a s s   b e i m   a n s c h l i e s s e n d e n  

V o r s c h u b   d e r   B ü n d e l   (17)  a u f   d i e   T r a n s p o r t s t r e c k e   ( 1 8 )  

a u f   d i e s e r   im  A n s c h l u s s   an  j e d e   F o l g e   von  m  B ü n d e l n  

(17)  e i n e   A n z a h l   (m -m)  L e e r p l ä t z e   u n d ,   wegen   d e r  

e r w ä h n t e n   ( n o - n )   L e e r t a k t e ,   im  A n s c h l u s s   an  d i e   l e t z t e  

d e r   zu  e i n e m   B o g e n s t a p e l   (1)  g e h ö r e n d e n   B ü n d e l f o l g e n  

e i n e   A n z a h l   von   (mo-m)  +  ( n - n o ) m o   L e e r p l ä t z e n   e i n g e f ü g t  

w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n z a h l   d e r  

M a g a z i n e   (21)  d e r   M a g a z i n t r o m m e l   ( 2 0 a , 2 0 b )   g l e i c h   d e r  

A n z a h l   N  =  (mo  x  n  )   i s t   und  d a s s   e l e k t r o n i s c h   p r o -  

g r a m m i e r b a r e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   ( 5 , 1 2 , 1 5 )   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   m i t   d e n e n   d i e   e r w ä h n t e n   L e e r t a k t e   bzw.  L e e r p l ä t z e  

e i n f ü g b a r   s i n d .  
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