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@  Aufgeladene  Brennkraftmaschine  mit  Abgaspartikelfilter. 

Zur  Begrenzung  der  Abgaspartikelemission  bei  Auf- 
ladung  von  druckwellenmaschinenaufgeladenen  Brenn- 
kraftmaschinen  ist  ein  Abgaspartikelfilter  (18)  im  Hoch- 
druckteil  des  Abgassystems  vor  der  Druckwellenma- 
schine  (7)  angeordnet. 

Durch  verstärkte  Eigenbrennstoffzufuhr  und/oder 
kurzfristiges  Schliessen  der  Ladeluftklappe  (6)  bzw.  der 
Rezirkulationsklappe  (37)  und/oder  kurzfristiges  Öffnen 
des  Abgasbypassventils  (36)  erreicht  das  Abgas  die 
Entflammtemperatur  der  auf  der  Oberfläche  des  Filters 

(18)  abgelagerten  Russbestandteile,  diese  werden  ver- 
brannt,  und  das  Filter  (18)  wird  selbsttätig  regeneriert. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   und  e i n   V e r -  

f a h r e n   zu r   B e g r e n z u n g   d e r   A b g a s p a r t i k e l e m i s s i o n   b e i   d e r   A u f -  

l a d u n g   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d  

aus   e i n e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   m i t   L a d e l u f t k l a p p e   u n d / o d e r  

R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e ,   u n d / o d e r   A b g a s - B y p a s s v e n t i l ,   und  i n  

e i n e n   A b g a s r e c e i v e r   m ü n d e n d e   A b g a s k r ü m m e r .  

Die  P a r t i k e l e m i s s i o n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   i s t   b e r e i t s  

in   e i n i g e n   L ä n d e r n   g e s e t z l i c h   l i m i t i e r t ,   a n d e r e   L ä n d e r   w e r -  

den   s i c h   e i n e r   v e r s c h ä r f t e n   r e s t r i k t i v e n   H a n d h a b u n g   d e r   g e -  

s e t z l i c h e n   V e r o r d n u n g   ü b e r   d i e   E m i s s i o n   z u l ä s s i g e r   G r e n z -  

w e r t e   von  A b g a s p a r t i k e l n   a n s c h l i e s s e n .  

Be i   d e r   P a r t i k e l e m i s s i o n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   h a n d e l t  

es  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   um  f o l g e n d e   B e s t a n d t e i l e :  

-  F r e i s c h w e b e n d e r   R u s s  



-  Im  Russ   a n g e l a g e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f v e r b i n d u n g e n   u n d  

a n d e r e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n  

-  S u l f a t v e r b i n d u n g e n  

-  B l e i v e r b i n d u n g e n   ( b e i   O t t o m o t o r e n )  

E i n e   A b s e n k u n g   d e r   P a r t i k e l e m i s s i o n   b e i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

d u r c h   M a s s n a h m e n   i n n e r h a l b   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   n a c h  

dem  h e u t i g e n   S t a n d   n o c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   j e d o c h   w u r d e n   b e -  

r e i t s   F o r t s c h r i t t e   in   d e r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   P a r t i k e l e m i s -  

s i o n   d u r c h   A b g a s n a c h b e h a n d l u n g e n   e r z i e l t .   D a b e i   s t e h e n   v o r  

a l l e m   V e r f a h r e n   z u r   N a c h v e r b r e n n u n g   von  f r e i s c h w e b e n d e m  

R u s s   und   u n v e r b r a n n t e n   h o c h s i e d e n d e n   K o h l e w a s s e r s t o f f e n  

s o w i e   d i e   R u s s a b s c h e i d u n g   d u r c h   A b g a s f i l t e r u n g   im  V o r d e r -  

g r u n d .  

Die   F o r s c h u n g s g e s e l l s c h a f t   f ü r   E n e r g i e t e c h n i k   und  V e r b r e n -  

n u n g s m o t o r e n   mBH  in   A a c h e n   h a t   a n l ä s s l i c h   e i n e s   S y m p o s i u m s  

in   E s s l i n g e n   (BRD)  am  2 8 . / 2 9 . 4 . 1 9 8 0   e i n e   S t u d i e   m i t   d e m  

T i t e l   " M ö g l i c h k e i t e n   zu r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   P a r t i k e l e m i s s i o n  

von  D i e s e l m o t o r e n   d u r c h   A b g a s n a c h b e h a n d l u n g "   von  Dr.   H e r m a n  

W e l t e n s   v e r ö f f e n t l i c h t ,   d i e   den   d e r z e i t i g e n   S t a n d   d e r   T e c h -  

n i k   w i e d e r g i b t .  

D a b e i   w i r d   b e s o n d e r s   a u f   den   S e i t e n   15  und  16  d i e s e r   V e r -  

ö f f e n t l i c h u n g   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a s s   n i c h t   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t ,   d a s s   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   B e d i n g u n g e n   zu r   S e l b s t z ü n d u n g  

und  A b b r a n d  d e s   im  A b g a s f i l t e r   a n g e s a m m e l t e n   R u s s e s   im  n o r -  

m a l e n   F a h r b e t r i e b   h i n r e i c h e n d   o f t   e r r e i c h t   w e r d e n ,   und  d a s s  

v o r g e s c h l a g e n   w i r d ,   d i e   R u s s a b l a g e r u n g e n   i n t e r m i t t i e r e n d  

m i t   H i l f e   e i n e r   F r e m d e n e r g i e z u f u h r   zu  o x i d i e r e n .   D a b e i   k a n n  

d i e   F r e m d e n e r g i e   m i t t e l s   o f f e n e r   F lamme  o d e r   d u r c h  

e l e k t r i s c h e   B e h e i z u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

E i n e   V e r b r e n n u n g   von  R u s s a b l a g e r u n g e n   an  den   O b e r f l ä c h e n  

d e r   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r   ohne   Z u h i l f e n a h m e   von  F r e m d e n e r g i e  



i s t   m i t   den   d e r z e i t   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   n i c h t   m ö g l i c h .  

D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   d i e   v o n  

D r u c k w e l l e n m a s c h i n e n   a u f g e l a d e n   s i n d .   A l l e n f a l l s   w ä r e  

d o r t   d e r   E i n s a t z   von  A b g a s p a r t i k e l f i l t e r n   in   d e r   A u s p u f f -  

l e i t u n g   h i n t e r   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   d e n k b a r .  

Um  j e d o c h   d i e   N i e d e r d r u c k s p ü l u n g   in   d e r   D r u c k w e l l e n m a -  

s c h i n e   in   j e d e m   B e t r i e b s p u n k t   a u f r e c h t z u e r h a l t e n ,   s i n d  

g e r i n g e   N i e d e r d r u c k w i d e r s t ä n d e   e r f o r d e r l i c h .   Im  N e u z u -  

s t a n d   i s t   d e r   D r u c k v e r l u s t   e i n e s   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r s  

zwar   g e r i n g   und  b e t r ä g t   u n g e f ä h r   200  mm  WS. 

Die   E r h ö h u n g   des   A u s p u f f g e g e n d r u c k e s   b e i   v e r s t o p f t e m   F i l t e r  

f ü h r t   u n t e r   U m s t ä n d e n   zu  e i n e m   Z u s a m m e n b r u c h   d e r   N i e d e r -  

d r u c k s p ü l u n g   in   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   und  f o l g l i c h   z u m  

E r s t i c k e n   d e s   M o t o r s .  

Auch  i s t   d i e   A b g a s t e m p e r a t u r   n a c h   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e  

w e g e n   d e s   S p ü l l u f t a n t e i l e s   t i e f e r   a l s   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

d e r   A u f l a d u n g   m i t   T u r b o l a d e r .   Die   F r e m d e n e r g i e z u f u h r   zum 

A b b r e n n e n   des   R u s s e s   i s t   b e i   d e r   A u f l a d u n g   m i t   D r u c k -  

w e l l e n m a s c h i n e   g r ö s s e r .  

H i e r   w i l l   d i e   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .   Die   E r f i n d u n g ,  

wie   s i e   in   den   A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   d i e  

A u f g a b e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w o d u r c h   d i e   P a r -  

t i k e l e m i s s i o n   von  m i t   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e n   a u f g e l a d e n e n  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   o p t i m a l   b e g r e n z t   w i r d ,   i n d e m   das   A b -  

g a s p a r t i k e l f i l t e r   im  H o c h d r u c k t e i l   d e s   A b g a s s y s t e m s   v o r  

d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   des   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r s   w e i s t   f o l g e n d e  

V o r t e i l e   a u f :  

-  E i n s p a r u n g   von  F r e m d e n e r g i e  

-  V o r r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   Z u f u h r   von  F r e m d e n e r g i e   und  R u s s -  

A b b r e n n e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d a s   V e r b r e n n e n   d e r   R u s s a b l a g e -  

r u n g e n   an  den   O b e r f l ä c h e n   d e r   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r   m i t -  

t e l s   F r e m d e n e r g i e   e n t f a l l e n .  



-  R e g e l e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   d i e   A u s l ö s u n g   des   Z ü n d v o r g a n g e s  

d e r   F r e m d e n e r g i e   i n   A b h ä n g i g k e i t   des   A b g a s g e g e n d r u c k e s  

s t e u e r n ,   e n t f a l l e n   e b e n f a l l s .  

-  D a s   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   e i g e n e   A - b g a s r e z i r k u l a t i o n s -  

v e r m ö g e n   w i r d   g e s t e i g e r t ,   ohne   V e r s c h m u t z u n g s g e f a h r   f ü r  

den   R o t o r   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e .  

-  N a c h   dem  E n t z ü n d e n   d e r   R u s s a b l a g e r u n g e n   s t e i g t   d i e   L a d e -  

l u f t d i c h t e   s o f o r t   w i e d e r   an ,   d i e   A b g a s t e m p e r a t u r   s i n k t ,  

und  d e r   M o t o r   w i r d   n i c h t   ü b e r h i t z t .  

-  T r o t z   h e r a b g e s e t z t e r   A b g a s t e m p e r a t u r ,   w i r d   w e g e n   d e r  

e x o t h e r m e n   R e a k t i o n   d e r   R u s s v e r b r e n n u n g   d i e s e l b e   u n -  

v e r m i n d e r t   f o r t g e s e t z t .  

Nach   A n s p r u c h   2  i s t   das   F i l t e r   im  A b g a s r e c e i v e r   s e l b s t   a n g e -  

o r d n e t .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  

d a s s   d i e   aus   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   s t r ö m e n d e n   h e i s s e n  

A b g a s e   o h n e   V e r l u s t e   f ü r   d i e   R u s s v e r b r e n n u n g   n u t z b a r   g e m a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Nach   A n s p r u c h   3  i s t   d a s   F i l t e r   in   e i n e m   vom  e i g e n t l i c h e n  

A b g a s r e c e i v e r   g e t r e n n t e n   T e i l s t ü c k   in   A b g a s r i c h t u n g   u n -  

m i t t e l b a r   v o r   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   a n g e o r d n e t .  

E n t s p r e c h e n d   A n s p r u c h   4  i s t   das   F i l t e r   a l s   a u s t a u s c h b a r e  

B a u e i n h e i t   a u s g e b i l d e t .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g e n   g e m ä s s   den   A n s p r ü c h e n   3  und  4  k a n n  

das   F i l t e r   e i n f a c h   und  s c h n e l l   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .  

G e m ä s s   A n s p r u c h   5  b e s t e h t   das   F i l t e r   aus   e i n e m   m o n o l i t h i -  

s c h e n   p o r ö s e n   und  h i t z e b e s t ä n d i g e n   K e r n .  

Die   im  A b g a s   v o r h a n d e n e n   P a r t i k e l   t r e f f e n   a u f   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r s   a u f   und  a g g l o m e r i e r e n   d o r t  



in   g r ö s s e r e n   P a r t i k e l n ,   w o b e i   d i e   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n -  

h e i t   und  d i e   P o r o s i t ä t   des   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r w e r k s t o f f e s  

f ü r   d i e   A n l a g e r u n g s -   und  A g g l o m e r a t i o n s v o r g ä n g e   d e r   R u s s -  

p a r t i k e l   s o w i e   f ü r   d e r e n   V e r b r e n n u n g   e i n e   a u s s c h l a g g e b e n d e  

R o l l e   s p i e l e n .  

E n t s p r e c h e n d   A n s p r u c h   6  i s t   d e r   Ke rn   des   F i l t e r s   von   e i n e r  

f a s e r i g e n   m a t t e n a r t i g e n   und  h i t z e b e s t ä n d i g e n   U m h ü l l u n g   u m -  

g e b e n .  

N a c h   A n s p r u c h   7  i s t   d e r   Ke rn   des   F i l t e r s s a m t   d e r   U m h ü l l u n g  

in   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   T r a g r o h r   a n g e o r d n e t e  d a s   an  e i n e m  

Ende   von  dem  im  A b g a s r e c e i v e r   v o r g e s e h e n e n   H a l t e r i n g   und  am 

a n d e r e n   Ende  von  dem  im  A b g a s r e c e i v e r   v o r g e s e h e n e n   H a l t e -  

n o c k e n   g e h a l t e n   w i r d .  

Gemäss   A n s p r u c h   8  i s t   das   z y l i n d r i s c h e   T r a g r o h r   z w i s c h e n   d e m  

F l a n s c h   des   A b g a s r e c e i v e r s   und  dem  F l a n s c h   d e s   T e i l s t ü c k e s  

b e f e s t i g t .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   g e m ä s s   den   A n s p r ü c h e n   6  -   8  i s t   d e r  

K e r n   des   F i l t e r s   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   d e r   f a s e r i g e n  

m a t t e n a r t i g e n   U m h ü l l u n g   d u r c h   das   z y l i n d r i s c h e   T r a g r o h r  

s t a r r   e i n g e b u n d e n   und  s e i n e  L a g e   in   a x i a l e r   und  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   g e n a u   f i x i e r t .  

Gemäss   den   A n s p r ü c h e n   9  b i s   11  b e s t e h t   d a s   T r a g r o h r   a u s  

h i t z e b e s t ä n d i g e m   B l e c h   und  z w i s c h e n   d i e s e m   und  d e m  

m a s s i v e n   M a n t e l   des   T e i l s t ü c k e s   des   A b g a s r e c e i v e r s   i s t  

e i n e   e l a s t i s c h e   h i t z e b e s t ä n d i g e   S c h i c h t   a n g e o r d n e t .  

H i e r d u r c h i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   das   T r a g r o h r   s i c h   b e i  

h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   n i c h t   v e r z i e h t   und  e i n e n   g r o s s e n  

V e r z u n d e r u n g s w i d e r s t a n d   a u f w e i s t ,   und  d a s s   d u r c h   d i e  

e l a s t i s c h e   h i t z e b e s t ä n d i g e   S c h i c h t   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e  



V i b r a t i o n e n   von   d e r   M a s c h i n e   a b g e d ä m p f t   und  s o m i t   n i c h t  

u n m i t t e l b a r   a u f   den   K e r n   des   F i l t e r s   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Nach   A n s p r u c h   12  und  13  b e s t e h t   d e r   m o n o l i t h i s c h e   p o r ö s e  

K e r n   d e s   F i l t e r s   aus   e i n e m   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   m i t   h o h e r  

T e m p e r a t u r e w e c h s e l b e s t ä n d i g k e i t   o d e r   aus   S t a h l w o l l e .   M i t  

d i e s e n   b e i d e n   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   o p t i m a l e   F i l t e r e i g e n s c h a f -  

t e n   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n ,   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s  

T e m p e r a t u r w e c h s e l s ,   e r r e i c h t .  

Nach  dem  V e r f a h r e n s a n s p r u c h   14  zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g  

w i r d   z u r   E r h ö h u n g   d e r   A b g a s t e m p e r a t u r   v o r   dem  P a r t i k e l -  

f i l t e r   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   meh r   B r e n n s t o f f   z u g e f ü h r t .  

Gemäss   A n s p r u c h   15  w i r d   z w e c k s   E r h ö h u n g   d e r   A b g a s t e m p e r a -  

t u r   v o r   dem  F i l t e r   d i e   L a d e l u f t k l a p p e   in   d e r   L a d e l u f t l e i -  

t u n g   k u r z f r i s t i g   g e s c h l o s s e n   und  n a c h   e r f o l g e r   R e g e n e r a -  

t i o n   d e s   F i l t e r s   w i e d e r   n o r m a l   b e t ä t i g t .  

E n t s p r e c h e n d   A n s p r u c h   16  w i r d   z u r   E r h ö h u n g   d e r   A b g a s t e m -  

p e r a t u r   v o r   dem  F i l t e r   d i e   R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e   in   d e r  

F r i s c h l u f t a n s a u g l e i t u n g   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   k r u z f r i s t i g  

g e s c h l o s s e n   und  n a c h   e r f o l g e r   R e g e n e r a t i o n   des   F i l t e r s  

w i e d e r   n o r m a l   b e t ä t i g t .  

Nach   A n s p r u c h  1 7   w i r d   d i e   A b g a s t e m p e r a t u r   v o r   dem  F i l t e r  

d u r c h   k u r z f r i s t i g e s   O e f f n e n   des   A b g a s b y p a s s v e n t i l s   e r h ö h t  

und  n a c h   e r f o l g e r   R e g e n e r a t i o n   des   F i l t e r s   w i e d e r   n o r m a l  

b e t ä t i g t .  

Das  A b g a s b y p a s s v e n t i l   i s t   im  B y p a s s   z w i s c h e n   A b g a s g e h ä u s e  

und  A u s p u f f l e i t u n g   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   a n g e o r d n e t .   D i e  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e m ä s s   d e n  A n s p r ü c h e n   1 5  -   17  w e r d e n  a l t e r -  

n a t i v   zu r   A n w e n d u n g   g e b r a c h t .   S o m i t   s t e h e n   e i n e   R e i h e   v o n  

V e r f a h r e n s m ö g l i c h k e i t e n   zu r   V e r f ü g u n g ,   um  d i e   A b g a s t e m p e r a -  



t u r   v o r   dem  F i l t e r   zu  e r h ö h e n   und  R u s s a b l a g e r u n g e n   a u f  d e r  

O b e r f l ä c h e   des   F i l t e r s   zu  v e r b r e n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r s t e n   V a r i a n t e  

d e r   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r a n o r d n u n g   b e i   d e r   A u f l a d u n g  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t t e l s   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   z w e i t e n   V a r i a n t e  

d e r   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r a n o r d n u n g   b e i   d e r   A u f l a d u n g  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t t e l s   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r a n o r d n ü n g  

g e m ä s s   d e r   b e i s p i e l s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r s t e n  

V a r i a n t e   in   F i g .   1 

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r a n o r d n u n g  

g e m ä s s   d e r   b e i s p i e l s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   z w e i t e n  

V a r i a n t e   i n  F i g .   2 .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   Z y l i n d e r k o p f   1  m i t   s e c h s   Z y l i n d e r n   2  g e -  

z e i g t .   Im  Z y l i n d e r k o p f   1  s i n d   f ü r   j e d e n   Z y l i n d e r   je   e i n   E i n -  

l a s s / S a u g k a n a l   3  a n g e o r d n e t ,   d i e   in   e i n   S a m m e l r o h r   4  m ü n -  

d e n .   Das  S a m m e l r o h r   4  i s t   d u r c h   d i e   L a d e l u f t l e i t u n g   5,  i n  

d e r   s i c h   d i e   L a d e l u f t k l a p p e   6  b e f i n d e t   m i t   d e r   D r u c k w e l l e n -  

m a s c h i n e   7  v e r b u n d e n .  

Im  Z y l i n d e r k o p f   1  s i n d   a u c h   f ü r   j e d e n   Z y l i n d e r   je   e i n   A b g a s -  

k a n a l   8  a n g e o r d n e t ,   an  d i e   s i c h   d i e   A b g a s - K r ü m m e r   9  a n -  

s c h l i e s s e n   und  d i e   in   e i n e n   A b g a s r e c e i v e r   10  m ü n d e n .   I n  

an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   i s t   an  den  A b g a s r e c e i v e r   10  d u r c h   d a s  



Z w i s c h e n s t ü c k   11  das   A b g a s g e h ä u s e   13  d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e  

7  v e r b u n d e n .   In   d i e   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   7  m ü n d e t ,   w i e   b e -  

r e i t s   e r w ä h n t ,   d i e   L a d e l u f t l e i t u n g   5,  und  w e i t e r h i n   s i n d  

d i e   F r i s c h l u f t a n s a u g l e i t u n g   14  m i t   R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e   37  

und  d i e   A u s p u f f l e i t u n g   15  a n g e s c h l o s s e n .   In   e i n e m   B y p a s s   35  

z w i s c h e n   A b g a s g e h ä u s e   13  und  A u s p u f f l e i t u n g   15  b e f i n d e t  

s i c h   d a s   A b g a s b y p a s s v e n t i l   36.   Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   L a d e -  

l u f t k l a p p e   6,  d e r   R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e   37  und  d e s   A b g a s -  

b y p a s s v e n t i l s   36  w i r d   a n s c h l i e s s e n d   an  d i e   B e s c h r e i b u n g   v o n  

F i g .   4  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   W i r k u n g s w e i s e   des   F i l t e r s  

18  w ä h r e n d   des   F a h r b e t r i e b e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D ie   D r u c k -  

w e l l e n m a s c h i n e   7  w i r d   ü b e r   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   16  von  d e r  

M o t o r w e l l e   17  a n g e t r i e b e n ,   w o b e i   a u s   G r ü n d e n   b e s s e r e r  

U e b e r s i c h t   in   d e r   Z e i c h n u n g   d i e   V e r b i n d u n g   von  K e i l r i e m e n  

16 '   z w i s c h e n   R i e m e n s c h e i b e   16  und  M o t o r w e l l e   17  bzw.  M o t o r -  

r i e m e n s c h e i b e   17 '   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t .  

In   d i e s e r   e r s t e n   V a r i a n t e   i s t   d a s   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r   18  i m  

A b g a s r e c e i v e r   10  s e l b s t   a n g e o r d n e t .   Das  P a r t i k e l f i l t e r   1 8  

i s t   i n   F i g .   1  n u r   a n g e d e u t e t ,   w i r d   a b e r   i n   F i g .   3  a u s f ü h r -  

l i c h   d a r g e s t e l l t   und  e r l ä u t e r t .  

Zwecks   e i n f a c h e r e r   H a n d h a b u n g   und  b e s s e r e r   Z u g ä n g l i c h k e i t  

b e i m   A u s w e c h s e l n   des   F i l t e r s   18  i s t   e i n e r s e i t s   d i e   A b -  

s c h l u s s p l a t t e   27  d u r c h   S c h r a u b b o l z e n   29,  U n t e r l e g s c h e i b e  

30  und  M u t t e r   31  m i t   dem  F l a n s c h   22  des   A b g a s r e c e i v e r s   10  

und  a n d e r e r s e i t s   d e r   F l a n s c h   21  des   A b g a s r e c e i v e r s   10  

e b e n f a l l s   m i t   S c h r a u b v e r b i n d u n g   m i t   dem  F l a n s c h   19  d e s  

Z w i s c h e n s t ü c k e s   11  l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Das  Z w i s c h e n s t ü c k   11  w i e d e r u m   v e r b i n d e t   den   A b g a s r e c e i v e r  

10  m i t   dem  A b g a s g e h ä u s e   13  d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   7  u n d  

i s t   a u s n e h m b a r   d u r c h   d i e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   19,  21  und  d i e  

F l a n s c h v e r b i n d u n g   20,   23  a n g e o r d n e t .  



F i g .   2  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   z w e i t e n  

V a r i a n t e   d e r   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r a n o r d n u n g .   H i e r b e i   i s t  

das   F i l t e r   18  in   e i n e m   vom  e i g e n t l i c h e n   A b g a s r e c e i v e r   10  

g e t r e n n t e n   T e i l s t ü c k   12  in   A b g a s r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   v o r  

d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   7  a n g e o r d n e t .  

In  d e r   b e i s p i e l s w e i s e n   D a r s t e l l u n g   g e m ä s s   F i g .   2  w e i s t   d e r  

A b g a s r e c e i v e r   10  e i n e n   g e g e n ü b e r   d e r   e r s t e n   V a r i a n t e   ( F i g . l )  

g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f   und  e r s t r e c k t   s i c h   b i s  h i n   zum 

T e i l s t ü c k   12.   Das  Z w i s c h e n s t ü c k   11  e n t f ä l l t   b e i   d i e s e r  

A n o r d n u n g .  

Zwecks   e i n f a c h e r   H a n d h a b u n g   und  b e s s e r e r   Z u g ä n g l i c h k e i t   b e i m  

A u s w e c h s e l n   des   F i l t e r s   18  i s t   d a s   T e i l s t ü c k   12  e b e n f a l l s  

a u s n e h m b a r   a n g e o r d n e t .   E i n e r s e i t s   i s t   d e r   F l a n s c h   12 '   d e s  

T e i l s t ü c k e s   12  d u r c h   S c h r a u b v e r b i n d u n g   m i t   dem  F l a n s c h   2 1  

des   A b g a s r e c e i v e r s   10  und  a n d e r e r s e i t s   d e r   F l a n s c h   1.2" 

e b e n f a l l s   m i t   S c h r a u b v e r b i n d u n g   m i t   dem  F l a n s c h   23  d e s  

A b g a s g e h ä u s e s   13  d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   7,  l ö s b a r   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

In  F i g .   3  -   h i e r   g e l t e n   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   wie   i n  

F i g .   l  -   i s t   e i n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r a n -  

o r d n u n g   g e m ä s s   d e r   e r s t e n   V a r i a n t e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t .  

Wegen  b e s s e r e r   U e b e r s i c h t l i c h k e i t   s i n d   j e d o c h   l e d i g l i c h  

d i e   A b g a s r e c e i v e r e n d e n   und  e i n   T e i l   des   A b g a s r e c e i v e r s   10  

s o w i e   e i n   T e i l   des   F i l t e r s   18  d a r g e s t e l l t .  

Das  F i l t e r   18  b e s t e h t   aus   e i n e m   m o n o l i t h i s c h e n ,   p o r ö s e n ,  

h i t z e b e s t ä n d i g e n - u n d   w a l z e n f ö r m i g e n   K e r n s t ü c k   aus   k e r a m i -  

s c h e n   M a t e r i a l   v g l .   z . B .   S A E - P a p e r   No.  8 1 0 1 1 4   vom  2 3 . 2 . 8 1  

" C e l l u l a r   C e r a m i c   D i e s e l   P a r t i c u l a t e   F i l t e r s "   von   J o h n   S .  

H o w i t t   e t   a l ,   und  i s t   m i t   e i n e r   f a s e r i g e n   und  h i t z e b e -  

s t ä n d i g e n   m a t t e n a r t i g e n   U m h ü l l u n g   24  aus   k e r a m i s c h e n   o d e r  

m i n e r a l i s c h e m   F a s e r s t o f f   v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   E n d e n   2 4 '  



d e r   m a t t e n a r t i g e n   U m h ü l l u n g   24  das   w a l z e n f ö r m i g e   F i l t e r   18  

in   a x i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r r a g e n   und  n a c h   i n n e n   z u r   A c h s e  

h i n   g e n e i g t   s i n d ,   w o d u r c h   d i e   L a g e   des   F i l t e r s   18  i n   L ä n g s -  

r i c h t u n g   f i x i e r t   i s t .   Das  F i l t e r   18  s a m t   U m h ü l l u n g   24  i s t  

i n   e i n e m   T r a g r o h r   25  b e f e s t i g t ,   da s   aus   h i t z e b e s t ä n d i g e m  

B l e c h   b e s t e h t ,   w e l c h e s   d a s   F i l t e r   18  s a m t   U m h ü l l u n g   24  

u n t e r   A n p r e s s d r u c k   u m s c h l i e s s t ,   w o b e i   d i e   E n d e n   d e s   T r a g -  

r o h r e s   25  l ä n g s   e i n e r   M a n t e l l i n i e   v e r s c h w e i s s t   s i n d .   Z w i -  

s c h e n   dem  T r a g r o h r   25  und  dem  m a s s i v e n   M a n t e l   des   A b g a s -  

r e c e i v e r s   10  b e f i n d e t   s i c h   d e r   r i n g f ö r m i g e   A b g a s z u s t r ö m -  

r aum  39.  E n t s p r e c h e n d   d e r   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   m i t   d e r  

B e z u g s z i f f e r   40  s t r ö m t   d a s   A b g a s   a u s   den  A b g a s k a n ä l e n   8 

i n   den   A g a s z u s t r ö m r a u m   39  u n d  v o n   d o r t   in   den  F i l t e r v o r -  

r aum  41.  Der   A b g a s z u s t r ö m r a u m   39  und  d e r   F i l t e r v o r r a u m   4 1  

s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Nach  D u r c h t r i t t   d e s   A b g a s e s  

d u r c h   das   F i l t e r   18  g e l a n g t   es  in   das   Z w i s c h e n s t ü c k   1 1  

und  w i r d   von  d o r t   dem  A b g a s g e h ä u s e   13  d e r   D r u c k w e l l e n -  

m a s c h i n e   7  z u g e l e i t e t .  

Zur  B e f e s t i g u n g   d e s   T r a g r o h r e s   25  s i n d   am  a b s t r ö m s e i t i g e n  

Ende   des   A b g a s r e c e i v e r s   10  e i n   H a l t e r i n g   26  und  an  d e m  

a n d e r e n   Ende   des   A b g a s r e c e i v e r s   10  w e n i g s t e n s   v i e r   H a l t e -  

n o c k e n   28  j e w e i l s   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   d e m  

H a l t e r i n g   26  und  dem  T r a g r o h r   25  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

A s b e s t d i c h t u n g   33  um  zu  v e r m e i d e n ,  d a s s   A b g a s   u n t e r   Um- 

g e h u n g   des   F i l t e r s   18  d i r e k t   in   das   Z w i s c h e n s t ü c k   11  g e -  

l a n g t ,   w ä h r e n d   d i e   A s b e s t d i c h t u n g e n   33 '   d i e   A b d i c h t u n g  

g e g e n   d i e   Umgebung   ü b e r n e h m e n .  

In  F i g .   4  -   h i e r   g e l t e n   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e n   B e -  

z u g s z i f f e r n   wie   in   F i g .   3  -   i s t   e i n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   A b -  

g a s p a r t i k e l f i l t e r a n o r d n u n g   g e m ä s s   d e r   V a r i a n t e   in   F i g .   2 

d a r g e s t e l l t .   Der  A u f b a u   d e s   F i l t e r s   18  i s t   d e r   g l e i c h e  

w ie   i n   F i g .   3  a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .   An  e i n e m   Ende  d e s  



T r a g r o h r e s   25  i s t   e i n   F l a n s c h   25'   v o r g e s e h e n ,   d e r   z w i s c h e n  

dem  F l a n s c h   21  des   A b g a s r e c e i v e r s   10  und  dem  F l a n s c h   1 2 '  

des   T e i l s t ü c k e s   12  e i n g e k l e m m t   und  d u r c h   S c h r a u b v e r b i n -  

dung   29,  30,  31  b e f e s t i g t   i s t .   Z w i s c h e n   dem  T r a g r o h r   25  

und  dem  m a s s i v e n   M a n t e l   d e s   T e i l s t ü c k e s   12  b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   e l a s t i s c h e   h i t z e b e s t ä n d i g e   S c h i c h t   34  aus   D r a h t g e -  

f l e c h t .   Die  e i n s e i t i g e   B e f e s t i g u n g   d e s   T r a g r o h r e s   25  u n d  

d i e   A u s k l e i d u n g   m i t   d e r   e l a s t i s c h e n   h i t z e b e s t ä n d i g e n  

S c h i c h t   34  w u r d e   g e w ä h l t ,   um  e v e n t u e l l e   a u f t r e t e n d e   V i b r a -  

t i o n e n   d e r   M a s c h i n e   a b z u d ä m p f e n   und  b e r e i t s   a u f   das   T r a g -  

r o h r   25  ü b e r t r a g e n e   S c h w i n g u n g e n   r a s c h e r   a b k l i n g e n   z u  

l a s s e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   muss   den   d u r c h   t h e r m i s c h e n   E i n -  

f l u s s   h e r v o r g e r u f e n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e a u s d e h n u n g e n  

d e r   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n   g e n ü g e n d   R e c h n u n g   g e t r a g e n  

w e r d e n .   Be i   b e i d s e i t i g e r   F i x i e r u n g   d e s   T r a g r o h r e s   25  w ü r  -  

den   t h e r m i s c h e   S p a n n u n g e n   zu r   e v e n t u e l l e n   Z e r s t ö r u n g   d e r  

B e f e s t i g u n g   des   T r a g r o h r e s   25  f ü h r e n .   Der  F l a n s c h   12"  d e s  

T e i l s t ü c k e s   12  i s t   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   D i c h t u n g  

33'   m i t   dem  F l a n s c h   23  d e s   A b g a s g e h ä u s e s   13  d e r   D r u c k -  

w e l l e n m a s c h i n e   7  d u r c h   S c h r a u b v e r b i n d u n g   29,  30,  31  v e r -  

b u n d e n .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   des   F i l t e r s   18  w ä h r e n d   des   F a h r b e t r i e b e s  

w i r d   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n :  

T r i t t   b e i   T e i l l a s t   e i n e   V e r s t o p f u n g   des   F i l t e r s   18  a u f ,  

d a n n   b e w i r k t   d e r   D r u c k v e r l u s t   des   F i l t e r s   18  p r i m ä r   e i n e  

B e h i n d e r u n g   des   G a s w e c h s e l s   des   M o t o r s ,   was  e i n e   R e d u k -  

t i o n   d e r   N u t z l e i s t u n g   zu r   F o l g e   h a t .   Die   L e i s t u n g s e i n b u s s e  

w i r d   d e r - F a h r e r   d u r c h   mehr   B r e n n s t o f f   w e t t m a c h e n ;   d a d u r c h  

s t e i g t   d i e   G a s t e m p e r a t u r   s t a r k   an .   F o r d e r t   d e r   F a h r e r   d e m  

F a h r z e u g   g e n ü g e n d   L e i s t u n g   ab ,   kommt  es  a u t o m a t i s c h   zum 

A b b r e n n e n   des   R u s s e s .   Die   E n t f l a m m t e m p e r a t u r   von  Russ   b e -  

t r ä g t   c a .   6 5 0 ° C .  



E i n   T e m p e r a t u r - S t o s s   k a n n   a b e r   a u c h   d u r c h   e i n e   k u r z f r i s t i -  

ge  B e t ä t i g u n g   d e r   L a d e l u f t k l a p p e   6,  d e s   A b g a s b y p a s s v e n t i l s  

36  o d e r   d e r   R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e   37  z u s t a n d e k o m m e n .   B e i m  

k u r z f r i s t i g e n   S c h l i e s s e n   d e r   L a d e l u f t k l a p p e   6  o d e r   d e r  

R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e   37  o d e r   b e i m   k u r z f r i s t i g e n   O e f f n e n  

des   A b g a s b y p a s s v e n t i l s   36  w i r d  k u r z f r i s t i g   d i e   L a d e l u f t -  

d i c h t e   und   s o m i t   d e r   L u f t ü b e r s c h u s s   v e r r i n g e r t ,   was  b e i  

g l e i c h b l e i b e n d e r   B r e n n s t o f f e i n s p r i t z m e n g e   d i e   G a s t e m p e -  

r a t u r   e r h ö h t .  

Die   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   7  t o l e r i e r t   d i e   h o h e n   T e m p e r a t u r -  

s p i t z e n ,   w e i l   d e r   R o t o r   m i t   F r i s c h l u f t   g e s p ü l t   w i r d .   D u r c h  

T e m p e r a t u r s t ö s s e   k a n n   das   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   7  e i g e n e  

A b g a s r e z i r k u l a t i o n s v e r m ö g e n   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   o h n e   V e r -  

s c h m u t z u n g s g e f a h r   f ü r   den   R o t o r .  



B  e  z  e  i  c  h  n  u  n  g  s  l  i  s  

1  Z y l i n d e r k o p f  

2  Z y l i n d e r  

3  E i n l a s s / S a u g k a n ä l e  

4  S a m m e l r o h r  

5  L a d e l u f t l e i t u n g  

6  L a d e l u f t k l a p p e  

7  D r u c k w e l l e n m a s c h i n e  

8  A b g a s k a n ä l e  

9  A b g a s k r ü m m e r  

10  A b g a s r e c e i v e r  

10'   O e f f n u n g   im  1 0  

11  Z w i s c h e n s t ü c k  

12  T e i l s t ü c k   des   10  

12'   F l a n s c h   des   1 2  

12"  F l a n s c h   des   1 2  

13  A b g a s g e h ä u s e  

14  F r i s c h l u f t a n s a u g l e i t u n g  

15  A u s p u f f l e i t u n g  

16  R i e m e n s c h e i b e   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e  

1 6 '   K e i l r i e m e n  

17  M o t o r w e l l e  

17'   M o t o r r i e m e n s c h e i b e  

18  A b g a s p a r t i k e l f i l t e r  

19  F l a n s c h   des   Z w i s c h e n s t ü c k e s   1 1  

20  F l a n s c h   des   Z w i s c h e n s t ü c k e s   11  

21  F l a n s c h   d e s   A b g a s r e c e i v e r s   10  

22  F l a n s c h   des   A b g a s r e c e i v e r s   1 0  

23  F l a n s c h   des   A b g a s g e h ä u s e s   13  

24  m a t t e n a r t i g e   U m h ü l l u n g  

24'  Ende  d e r   m a t t e n a r t i g e n   U m h ü l l u n g  



25  T r a g r o h r  

25'   F l a n s c h  d e s   T r a g r o h r e s  

26  k o n z e n t r i s c h e r   H a l t e r i n g   an  1 0  

27  A b s c h l u s s p l a t t e  

28  k o n z e n t r i s c h e   H a l t e n o c k e n   an  1 0  

29  S c h r a u b e n b o l z e n  

30  U n t e r l e g e s c h e i b e  

31  M u t t e r  

32  R i n g n u t  

3 3 , 3 3 '   A s b e s t d i c h t u n g  

34  e l a s t i s c h e   h i t z e b e s t ä n d i g e   S c h i c h t  

( D r a h t g e f l e c h t )  

35  B y p a s s  

36  A b g a s b y p a s s v e n t i l  

37  R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e  

39  A b g a s z u s t r ö m r a u m  

40  A b g a s s t r ö m r i c h t u n g  

41  F i l t e r v o r r a u m  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   B e g r e n z u n g   d e r   A b g a s p a r t i k e l e m i s s i o n   b e i  

d e r   A u f l a d u n g   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

b e s t e h e n d   aus   e i n e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   (7)  m i t   L a d e -  

l u f t k l a p p e   (6)  u n d / o d e r   R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e   (37)  u n d /  

o d e r   A b g a s b y p a s s v e n t i l   ( 3 6 ) ,   und  in   e i n e n   A b g a s r e c e i v e r  

(10)  m ü n d e n d e   A b g a s k r ü m m e r   ( 9 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   im  H o c h d r u c k t e i l   d e s   A b g a s s y s t e m s   v o r   d e r   D r u c k -  

w e l l e n m a s c h i n e   (7)  e i n   A b g a s p a r t i k e l f i l t e r   (18)  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h .   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   F i l t e r   (18)  im  A b g a s r e c e i v e r   (10)  s e l b s t   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   F i l t e r   (18)  in   e i n e m   vom  e i g e n t l i c h e n   A b g a s -  

r e c e i v e r   (10)  g e t r e n n t e n   T e i l s t ü c k   (12)  i n  A b g a s r i c h -  

t u n g   u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   (7)  a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   F i l t e r   (18)  a l s   a u s t a u s c h b a r e   B a u -  

e i n h e i t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   F i l t e r   (18)  aus   e i n e m   m o n o -  

l i t h i s c h e n   p o r ö s e n   und  h i t z e b e s t ä n d i g e n   Kern   b e s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   K e r n   des   F i l t e r s   (18)  von  e i n e r   f a s e r i g e n  



m a t t e n a r t i g e n   und   h i t z e b e s t ä n d i g e n   U m h ü l l u n g   (24)  u m -  

g e b e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   K e r n   d e s   F i l t e r s   (18)  s a m t   d e r   U m h ü l l u n g  

(24)  i n   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   T r a g r o h r   (25)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a s   an  e i n e m   Ende   von  dem  im  A b g a s r e c e i v e r   ( 1 0 )  

v o r g e s e h e n e n   H a l t e r i n g  ( 2 6 )   und  am  a n d e r e n   Ende  v o n  

den   im  A b g a s r e c e i v e r   (10)  v o r g e s e h e n e n   H a l t e n o c k e n   ( 2 8 )  

g e h a l t e n   w i r d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   K e r n   d e s   F i l t e r s   (18)  s a m t   d e r   U m h ü l l u n g  

(24)  i n   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   T r a g r o h r   (25)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d a s   z w i s c h e n   dem  F l a n s c h   (21)  des   A b g a s r e c e i v e r s  

( 1 0 )   und   d e m  F l a n s c h   ( 1 2 ' )   d e s   T e i l s t ü c k e s   (12)  b e f e s t i g t  

i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   T r a g r o h r   (25)  aus   h i t z e b e s t ä n d i g e m   B l e c h   b e -  

s t e h t .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  T r a g r o h r   (25)  und  d e m  

m a s s i v e n   M a n t e l   des   T e i l s t ü c k e s   (12)  d e s   A b g a s r e c e i v e r s  

(10)  e i n e   e l a s t i s c h e   h i t z e b e s t ä n d i g e   S c h i c h t   (34)  a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S c h i c h t   (34)  d u r c h   e i n   e l a s t i s c h e s   h i t z e b e -  

s t ä n d i g e s   D r a h t g e f l e c h t   g e b i l d e t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   m o n o l i t h i s c h e   p o r ö s e   K e r n   des   F i l t e r   (18)  a u s  

e i n e m   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   m i t   h o h e r   T e m p e r a t u r w e c h s e l -  



b e s t ä n d i g k e i t   b e s t e h t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   m o n o l i t h i s c h e   p o r ö s e   Ke rn   des   F i l t e r s  

(18)  aus   S t a h l w o l l e   b e s t e h t .  

14.   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   zu r   A u f l a d u n g  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   E r h ö h u n g   d e r   A b g a s t e m p e r a t u r  

v o r   dem  F i l t e r   (18)  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mehr   E i g e n -  

b r e n n s t o f f   z u g e f ü h r t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   zu r   A u f l a d u n g  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r   L a d e l u f t k l a p p e   ( 6 )  

in   d e r   L a d e l u f t l e i t u n g   (5)  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w e c k s   E r h ö h u n g   d e r - A b g a s t e m p e r a -  

t u r   v o r   dem  F i l t e r   (18)  d i e   L a d e l u f t k l a p p e   (6)  in   d e r  

L a d e l u f t l e i t u n g   (5)  k u r z f r i s t i g   g e s c h l o s s e n   und  n a c h  

e r f o l g t e r   R e g e n e r a t i o n   d e s   F i l t e r s   (18)  w i e d e r   n o r m a l  

b e t ä t i g t   w i r d .  

16.   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   zu r   A u f l a d u n g  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r   R e z i r k u l a t i o n S k l a p p e  

( 3 7 )  i n   d e r   F r i s c h l u f t a n s a u g l e i t u n g   (14)  d e r   D r u c k -  

w e l l e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   z w e c k s   E r h ö h u n g   d e r   A b g a s t e m p e r a t u r   v o r   d e m  

F i l t e r   (18)  d i e   R e z i r k u l a t i o n s k l a p p e   (37)  in   d e r  

F r i s c h l u f t a n p a u g l e i t u n g   (14)  d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e  

(7)  k u r z f r i s t i g   g e s c h l o s s e n   und  n a c h   e r f o l g t e r   R e g e n e -  

r a t i o n   des   F i l t e r s   (18)  w i e d e r   n o r m a l   b e t ä t i g t   w i r d .  

17.   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   zu r   A u f l a d u n g  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e m   A b g a s b y p a s s v e n t i l  

(36)  i m  B y p a s s   (35)  z w i s c h e n   A b g a s g e h ä u s e   (13)  u n d  

A u s p u f f l e i t u n g   (15)  d e r   D r u c k w e l l e n m a s c h i n e   (7)  n a c h  



A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w e c k s   E r -  

h ö h u n g   d e r   A b g a s t e m p e r a t u r   v o r   dem  F i l t e r  ( 1 8 )   d a s  

A b g a s b y p a s s v e n t i l   (36)  k u r z f r i s t i g   g e ö f f n e t   und  n a c h  

e r f o l g t e r   R e g e n e r a t i o n   d e s   F i l t e r s   (18)  w i e d e r   n o r m a l  

b e t ä t i g t   w i r d .  
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