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69 Aufgeladene Brennkraftmaschine mit Abgaspartikelfilter,

€) Zur Begrenzung der Abgaspartikelemission bei Auf-
ladung von druckwellenmaschinenaufgeladenen Brenn-
kraftmaschinen ist ein Abgaspartikelfilter {18) im Hoch-
drucktell des Abgassystems vor der Druckwellenma-
schine (7) angeordnet.

Durch verstérkte Eigenbrennstoffzufuhr und/oder
kurzfristiges Schliessen der Ladeluftklappe {6} bzw. der
Rezirkulationsklappe (37) und/oder kurzfristiges Offnen
des Abgasbypassventils (36) erreicht das Abgas die

= Entflammtemperatur der auf der Oberflache des Filters
< (18) abgelagerten Russbestandteile, diese werden ver-
brannt, und das Filter (18) wird selbsttatig regeneriert.
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. Aufgeladene Brennkraftmaschine mit Abgaspartikelfilter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Ver-
fahren zur Begrenzung der Abgaspartikelemission bei der Auf-
ladung von Brennkraftmaschinen, im wesentlichen bestehend
aus einer Druckwellenmaschine mit Ladeluftklappe und/oder
Rezirkulationskléppe, und/oder Abgas-Bypassventil, und in

einen Abgasreceiver miindende Abgaskriimmer .

Die Partikelemission von Brennkraftmaschinen ist bereits

in einigen L&ndern gesetzlich limitiert, andere Ldnder wer-
den sich einer verschédrften restriktiven Handhabung der ge-
setzlichen Verordnung iiber die Emission zuldssiger Grenz-

werte von Abgaspartikeln anschliessen.

Bei der Partikelemission von Brennkraftmaschinen handelt

es sich im wesentlichen um folgende Bestandteile:

- Freischwebender Russ
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- Im Russ angelagerte Kohlenwasserstoffverbindungen und
andere organische Substanzen
- Sulfatverbindungen

- Bleiverbindungen (bei Ottomotoren)

Eine Absenkung der Partikelemission bei Brennkraftmaschinen
durch Massnahmen innerhalb der Brennkraftmaschine ist nach
dem heutigen Stand noch nicht méglich, jedoch wurden be-—
reits Fortschritte in der Beeinflussung der Partikelemis-
sion durch Abgasnachbehandlungen erzielt. Dabei stehen vor
allem Verfahren zur Nachverbrennung von freischwebendem
Russ und unverbrannten hochsiedenden Kohlewasserstoffen
sowie die Russabscheidung durch Abgasfilterung im Vorder-

grund.

Die Forschungsgesellschaft filir Energietechnik und Verbren-
nungsmotoren mBH in Aachen hat anlisslich eines Symposiums
in Esslingen (BRD) am 28./29.4.1980 eine Studie mit dem
Titei."Méglichkeiten zur Beeinflussung der Partikelemission
von Dieselmotoren durch Abgasnachbehandlung" von Dr. Herman
Weltens verffentlicht, die den derzeitigen Stand der Tech=-

nik wiedergibt.

Dabei wird besonders auf den Seiten 15 und 16 dieser Ver-
6ffentlichung darauf hiﬁgewiesen, dass nicht sichergestellt
ist, dass die erforderlichen Bedingungen zur Selbstziindung
und Abbrand des im Abgasfilter angesammelten Russes im nor-
malen Fahrbetrieb hinreichend oft erreicht werden, und dass
vorgeschlagen wird, die Russablagerungen intermittierend
mit Hilfe einer Fremdenergiezufuhr zu oxidieren. Dabei kann
die Fremdenergié " mittels offener Flamme oder durch

elektrische Beheizung zugefliihrt werden.

Eine Verbrennung von Russablagerungen an den Oberflé&chen

der Abgaspartikelfilter ohne Zuhilfenahme von Fremdenergie
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ist mit den derzeit bekannten Verfahren nicht méglich.
Dies gilt insbesondere fiir Brennkraftmaschinen, die von
Druckwellenmaschinen aufgeladen sind. Allenfalls wére
dort der Einsatz von Abgaspartikelfiltern in der Auspuff-
leitung hinter der Druckwellenmaschine denkbar;

Um jedoch die Niederdruckspililung in der Druckwellenma-
schine in jedem Betriebspunkt aufrechtzuerhalten, sind
geringe Niederdruckwiderstdnde erforderlich. Im Neuzu-
stand ist der Druckverlust eines Abgaspartikelfilters
zwar gering und betrdgt ungefdhr 200 mm WSI

Die ErhShung des Auspuffgegendruckes bei verstopftem Filter

fiihrt unter Umst&dnden zu einem Zusammenbruch der Nieder-
druckspiilung in der Druckwellenmaschine und folglich zum
Ersticken des Motors. . '

Auch ist die Abgastemperatur nach der Druckwellenmaschine
wegen des Spllluftanteiles tiefer als beijspielsweise bei

der Aufladung mit Turbolader. Die Fremdenergiezufuhr zum

Abbrennen des Russes ist bei der Aufladung mit Druck-

wellenmaschine grdsser.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung,
wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist, 18st die

Aufgabe, eine Vorrichtung'zu schaffen, wodurch die Par-
tikelemission von mit Druckwellenmaschinen aufgeladenen
Brennkraftmaschinen optimai begrenzt wird, indem das Ab-
gaspartikelfilter im Hochdruckteil des Abgassystems vor

der Druckwellenmaschine angeordnet ist.

Diese Anordnung des Abgaspartikelfilters weist folgende
Vorteile auf:

- Einsparung von Fremdenergie

= Vorrichtungen fiir die Zufuhr von Fremdenergie und Russ-
Abbrenneinrichtungen fiir das Verbrennen der Russablage-
rungen an den Oberfl&chen der Abgaspartikelfilter mit-

tels Fremdenergie entfallen.
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- Regeleinrichtungen, die die Ausldsung des Zindvorganges
der Fremdenergie in Abh&ngigkeit des Abgasgegendruckes
steuern, entfallen ebenfalls.

- Das der Druckwellenmaschine eigene Abgasrezirkulations-
vermdgen wird gesteigert, ohne Verschmutzungsgefahr fir
den Rotor der Druckwellenmaschine.

- Nach dem Entzilinden der Russablagerungen steigt die Lade-~
luftdichte sofort wieder an, die Abgastemperatur sinkt,

und der Motor wird nicht {iberhitzt.

- Trotz herabgesetzter Abgastemperatur, wird wegen der
exothermen Reaktion der Russverbrennung dieselbe un-
vermindert fortgesetzt.

Nach Anspruch 2 ist das Filter im Abgasreceiver selbst ange-
ordnet. Der Vorteil dieser Anordnung ist darin zu sehen,
dass die aus der Brennkraftmaschinen str&menden heissen

Abgase ohne Verluste fiir die Russverbrennung nutzbar gemacht

werden k&nnen.

Nach Anspruch 3 ist das Filter in einem vom eigentlichen
Abgasreceiver getrennten Teilstilick in Abgasrichtung un-

mittelbar vor der Druckwellenmaschine angeordnet.

Entsprechend Anspruch 4 ist das Filter als austauschbare

Baueinheit ausgebildet.

Durch die Anordnungen gem&dss den Anspriichen 3 und 4 kann
das Filter einfach und schnell ausgewechselt werden.
Gemdss Anspruch 5 besteht das Filter aus einem monolithi-

schen por&sen und hitzebestdndigen Kern.

Die'im'Abgas vorhandenen Partikel treffen auf die Ober-

fliche des Abgaspartikelfilters auf und agglomerieren dort
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in gr8sseren Partikeln, wobei die Oberflidchenbeschaffen-
heit und die Porositdt des Abgaspartikelfilterwerkstoffes
fiir die Anlagerungs- und Agglomerationsvorgédnge der Russ-
partikel sowie flir deren Verbrennung eine ausschlaggebende
Rolle spielen.

Entsprechend Anspruch 6 ist der Kern des Filters wvon einer
faserigen mattenartigen und hitzebestdndigen Umhiillung um-
geben.

Nach Anspruch 7 ist der Kern des Filterssamt der Umhiillung
in einem zylindrischen Tragrohr angeordnet, das an einem
Ende von dem im Abgasreceiver vorgesehenen Haltering und am
anderen Ende von dem im Abgasreceiver vorgesehenen Halte-

nocken gehalten wird.

Gemdss Anspruch 8 ist das zylindrische Tragfbhr zwischen dem
Flansch des Abgasreceivers und dem Flansch des Teilstlickes
befestigt.

Durch die Anordnung gemdss den Anspriichen 6 - 8 ist der
Kern des Filters unter Zwischenschaltung der faserigen

mattenartigen Umhiillung durch das zylindrische Tragrohr
starr eingebunden und seéine Lage in axialer und radialer

Richtung genau fixiert.

Gemdss den Anspriichen 9 bis 11 besteht das Tragrohr aus
hitzebestdndigem Blech und zwischen diesem und dem
massiven Mantel des Teilstlickes des Abgasreceivers ist

eine elastische hitzebestdndige Schicht angeordnet.

Hierdurchist gew&hrleistet, dass das Tragrohr sich bei
h&herer Temperatur nicht verzieht und einen grossen
Verzunderungswiderstand aufweist, und dass durch die
elastische hitzebestidndige Schicht eventuell auftretende
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Vibrationen von der Maschine abgedd&mpft und somit nicht

unmittelbar auf den Kern des Filters iibertragen werden.

Nach Anspruch 12 und 13 besteht der monolithische pordse
Kern des Filters aus einem keramischen Material mit hoher
Temperaturewechselbestédndigkeit oder aus Stahlwolle. Mit
diesen beiden Materialien werden optimale.Filtereigenschaf-
ten bei héheren Temperaturen, unter Berilicksichtigung des

Temperaturwechsels, erreicht.

Nach dem Verfahrensanspruch 14 zum Betrieb der Vorrichtung
wird zur Erhéhung der Abgastemperatur vor dem Partikel-
filter der Brennkraftmaschine mehr Brennstoff zugefihrt.
Gemdss Anspruch 15 wird zwecks Erhéhung der Abgastempera-
tur vor dem Filter die Ladeluftklappe in der Ladeluftlei-
tung kurzfristig geschlossen und nach erfolgé} Regenera-

tion des Filters wieder normal betdtigt.

Entsprechend Anspruch 16 wird zur Erhthung der Abgastem-
peratur vor dem Filter die Rezirkulationsklappe in der
Frischluftansaugleitung der Druckwellenmaschine kruzfristig

geschlossen und nach erfolger Regeneration des Filters

wieder normal betdtigt.

Nach Anspruch 17 wird die Abgastemperatur vor dem Filter

durch kurzfristiges Oeffnen des Abgasbypasswventils erhdht
ﬁnd nach erfolger Regeneration des Filters wieder normal

betdtigt.

Das Abgasbypassventil ist im Bypass zwischen Abgasgehduse

und Auspuffleitung der Druckwellenmaschine angeordnet. pie

Verfahrensschritte gemdss den Anspriichen 15 - 17 werden alter-

nativ zur Anwendung gebracht. Scmit stehen eire Reihe von

Verfahrensméglichkeiten zur Verfligung, um die Abgastempera-
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tur vor dem Filter zu erhShen und Russablagerungen auf der

Oberfliche des Filters zu verbrennen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung

dargestellten Ausflihrungsbeispiele ndher erldutert.
In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Variante
der Abgaspartikelfilteranordnung bei der Aufladung
einer Brennkraftmaschine mittels Druckwellenmaschine

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiten Variante
der Abgaspartikelfilteranordnung bei der Aufladung
einer Brennkraftmaschine mittels Druckwellenmaschine

Fig. 3 einen Schnitt durch die Abgaspartikelfilteranordnung
gemdss der beispielsweisen Ausfiihrungsform der ersten

Variante 4in Fig. 1

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Abgaspartikelfilteranordnung
gemdss der beispielsweisen Ausfiihrungsform der zweiten

Variante in Fig. 2.

In Fig. 1 ist ein Zylinderkopf 1 mit sechs Zylindern 2 ge-
Zzeigt. Im Zylinderkopf 1 sind flir jeden Zylinder je ein Ein-
lass/Saugkanal 3 angeordnet, die in ein Sammelrohr 4 miin=-
den. Das Sammelrohr 4 ist durch die Ladeluftleitung 5, in
der sich die Ladeluftklappe 6 befindet mit der Druckwellen-

maschine 7 verbunden.

Im Zylinderkopf 1 sind auch flir jeden Zylinder je ein Abgas-
kanal 8 angeordnet, an die sich die Abgas-Kriimmer 9 an-
schliessen und die in einen Abgasreceiver 10 miinden. In

an sich bekannter Weise ist an den Abgasreceiver 10 durch das
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Zwischenstilick 11 das Abgasgehduse 13 der Druckwellenmaschine
7 verbunden. In die Druckwellenmaschine 7 miindet, wie be-
reits erwdhnt, die Ladeluftleitung 5, und weiterhin sind
die Frischluftansaugleitung 14 mit Rezirkulationsklappe 37
und die Auspuffleitung 15 angeschlossen. In einem Bypass 35
zwischen Abgasgehduse 13 und Auspuffleitung 15 befindet
sich das Abgasbypassventil 36. Die Wirkungsweise der Lade-
luftklappe 6, der Rezi:kulationsklappe 37 und des Abgas-
bypassventils 36 wird anschliessend an die Beschreibung von
Fig. 4 im Zusammenhang mit der Wirkungsweise des Filters

18 wdhrend des Fahrbetrieﬁeé nidher erliutert. Die Druck-
wellenmaschine 7 wird Gber eine Riemenscheibe 16 von der
Motorwelle 17 angetrieben, wobei aus Griinden besserer
Uebersicht in der Zeichnung die Verbindung von Keilriemen
16' zwischen Riemenscheibe 16 und Motorwelle 17 bzw. Motor-

riemenScheibe 17' nur schematisch dargestellt ist.

In dieser ersten Variante ist das Abgaspartikelfilter 18 im
Abgasreceiver 10 selbst angeordnet. Das Partikelfilter 18
ist in Fig. 1 nur angedeutet, wird aber in Fig. 3 ausfihr-

lich dargestellt und erldutert.

Zwecks einfacherer Handhabung und besserer Zugénglichkeit
beim Auswechseln des Filters 18 ist einerseits die Ab-
schlussplatte 27 durch Schraubbolzen 29, Unterlegscheibe
30 und Mutter 31 mit dem Flansch 22 des Abgasreceivers 10
ﬁnd andererseits der Flansch 2] des Abgasreceivers 10
ebenfalls mit Schraubverbindung mit dem Flansch 19 des
Zwischenstﬁckes 11 l1&sbar miteinander wverbunden.

Das Zwischenstiick 11 wiederum verbindet den Abgasreceiver
10 mit dem Abgasgehduse 12 der Druckwellenmaschine 7 und
ist ausnehmbar durch die Flanschverbindung 19, 21 und die

Flanschverbindung 20, 23 angeordnet.
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Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten
Variante der Abgaspartikelfilteranordnung. Hierbei ist

das Filter 18 in einem vom eicentlichen Abgasreceiver 1C
getrennten Teilstlick 12 in Abgasrichtung unmittelbar vor

der Druckwellenmaschine 7 angeordnet.

In der beispielsweisen Darstellung gemdss Fig. 2 weist der
Abgasreceiver 10 einen gegeniiber der ersten Variante (Fig.l)
geringeren Durchmesser auf und erstreckt sich bis ‘hin zum
Teilstiick 12. Das Zwischenstiick 11 entf&llt bei dieser
Anordnung.

Zwecks einfacher Handhabung und besserer Zuginglichkeit beim
Auswechseln des Filters 18 ist das Teilstiick 12 ebenfalls
ausnehmbar angeordnet. Einerseits ist der Flansch 12' des
Teilstiickes 12 durch Schraubverbindung mit dem Flansch 21
des Abgasreceivers 10 und andererseits der Flansch 12"
ebenfalls mit Schraubverbindung mit dem Flansch 23 des
Abgasgehduses 13 der Druckwellenmaschine 7, l&sbar mit-

einander verbunden.

In Fig. 3 = hier gelten die gleichen Bezugsziffern wie in
Fig. 1 - ist ein Schnitt durch die Abgaspartikelfilteran-
ordnung gemdss der ersten Variante in Fig. 1 dargestellt.
Wegen besserer Uebersichtlichkeit sind jedoch lediglich

die Abgasreceiverenden und ein Teil des Abgasreceivers 10

sowie ein Teil des Filters 18 dargestellt.

Das Filter 18 hesteht aus einem monolithischen, por&sen,
hitzebestindigen und walzenfdrmigen Kernstiick aus kerami-
schen Material vgl. z.B. SAE-Paper No. 810114 vom 23.2.81
"Cellular Ceramic Diesel Particulate Filters" von John S.
Howitt et al, und ist mit einer faserigen und hitzebe-
st&ndigen mattenartigen Umhiillung 24 aus keramischen oder

mineralischem Faserstoff versehen, wobei die Enden 24'
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der mattenartigen Umhiillung 24 das walzenfdrmige Filter 18
in axialer Richtung Uberragen und nach innen zur Achse
hin geneigt sind, wodurch die Lage des Filters 18 in Lings-
richtung fixiert ist. Das Filter 18 samt Umhiillung 24 ist
in einem Tragrohr 25 befestigt, das aus hitzebestdndigem
Blech besteht, welches das Filter 18 samt Umhiillung 24
unter Anpressdruck umschliesst, wobei die Enden des Trag-
rohres 25 l&ngs einer Mantellinie verschweisst sind. Zwi-
schen dem Tragrohr 25 und dem massiven Mantel des Abgas-—
receivers 10 befindet sich'dér ringf&rmige Abgaszustr&m-
raum 39. Entsprechend der Richtung der Pfeile mit der
Bezugsziffer 40 strémt das Abgas aué den Abgaskanidlen 8

in den Abgaszustrdmraum 39 undpvon dort in den Filtervor-
raum 41. Der Abgaszustrémraum 39 und der Filﬁeivorraum 41
sind miteinander verbunden. Nach Durchtritt des Abgases
durch das F11+er 18 gelangt es in das Zwischenstiick 11

und wird von dort dem.Abgasgehause 13 der Druckwellen-

maschine 7 zugeleitet.

Zur Befestigung des Tragrohres 25 sind am abstrdmseitigen
Ende des Abgasreceivers 10 éin Haltering 26 und an dem
anderen Ende des Abgasreceivers 10 wenigstens vier Halte-
nocken 28 jeweils konzentrisch angeordnet. Zwischen dem
Haltering 26 und dem Tragréhr 25 befindet sich eine
Asbestdichtung 33 um zu vermeiden,~dass Abgas unter Um-
gehung des Filters 18 direkt in das Zwischenstiick 11 ge-~-
langt, w&@hrend die Asbestdichtungen 33' die Abdichtung

gegen die Umgebung ibernehmen.

In Fig. 4 - hier gelten die im wesentlichen gleichen Be-
zugsziffern wie in Fig. 3 - ist ein Schnitt durch die Ab-
gaspartikelfilteranordnung gemiss der Variante in Fig. 2
dargestelit. Der Aufbau des Filters 18 ist der gleiche

wie in Fig. 3 ausfliihrlich beschrieben. An einem Ende des
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Tragrohres 25 ist ein Flansch 25' vorgesehen, der zwischen
dem Flansch 21 des Abgasreceiveré 10 und dem Flansch 12'
des Teilstlickes 12 eingeklemmt und durch Schraubverbin-
dung 29, 30, 31 befestigt ist. Zwischen dem Tragrohr 25
und dem massiven Mantel des Teilstiickes 12 befindet sich
eine elastische hitzebestidndige Schicht 34 aus Drahtge-
flecht. Die einseitige Befestigung des Tragrohres 25 und
die Auskleidung mit der elastischen hitzebestdndigen
Schicht 34 wurde gewdhlt, um eventuelle auftretende Vibra-
tionen der Maschine abzuddmpfen und bereits auf das Trag-
rohr 25 Ubertragene Schwingungén'rascher abklingen zu
lassen. Darfiber hinaus muss den durch thermischen Ein-
fluss hervorgerufenen untefschiedlichen Wdrmeausdehnungen
der verschiedenen Materialien geniigend Rééhnung getragen
werden. Bei beidseitiger Fixierung des Tragrohres 25 wiir -~
den thermische Spannungen zur eventuellen Zerstdrung der

Befestigung des Tragrohres 25 fiihren. Der Flansch 12" des

Teilstlickes 12 ist unter Zwischenschaltung einer Dichtung
>

33' mit dem Flansch 23 des Abgasgeh&uses 13 der Druck-

wellenmaschine 7 durch Schraubverbindung~29, 30, 31 ver-

bunden.

Die Wirkungsweise des Filters 18 wdhrend des Fahrbetriebes

wird nachfolgend beschrieben:

Tritt bei Teillast eine Verstopfung des Filters 18 auf,
dann bewirkt der Druckverlust des Filters 18 primdr eine
Behinderung des Gaswechsels des Motors, was eine Reduk-
tion der Nutzleistung zur Folge hat. Die Leistungseinbusse
wird der Fahrer durch mehr Brennstoff wettmachen; dadurch
steigt die Gastemperatur stark an. Fordert der Fahrer dem
Fahrzeug genligend Leistung ab, kommt es automatisch zum
Abbrennen des Russes. Die Entflammtemperatur von Russ be-
trigt ca. 650°C.
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Ein Temperatur-Stoss kann aber auch durch eine kurzfristi-
ge Betdtigung der Ladeluftklappe 6, des Abgasbypassventils
36 oder der Rezirkulationsklappe 37 zustandekommen. Beim
kurzfristigen Schliessen der Ladeluftklappe 6 oder der
Rezirkulationsklappe 37 oder beim kurzfristigen Oeffnen
des Abgasbypassvéntils 36 wird kurzfristig die Ladeluft-
dichte und somit der Luftiiberschuss verringert, was bei
gleichbleibender Brennstoffeinspritzmenge die Gastempe-

ratur erhdht.

Die Druckwellenmaschine 7‘toleriert die hohen Temperatur-
spitzen, weil der Rotor mit Frischluft gespililt wird. Durch
Temperaturstdsse kann das der Druckwellenmaschine 7 eigene
Abgasrezirkulationsverm8gen gesteigert werden, ohne Ver-

schmutzungsgefahr fiir den Rotor.
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10’
11
12
12!
12"
13
14
15
16

le'

17
7
18
19
20
21
22
23
24
24"

Zylinderkopf

Zylinder

Einlass/Saugkandle

Sammelrohr

Ladeluftleitung

Ladeluftklappe
Druckwellenmaschine
Abgaskanédle

Abgaskrimmer

Abgasreceiver

Oeffnung im 10

Zwischenstilick

Teilstlick des 10

Flansch des 12

Flansch des 12

Abgasgehduse
Frischluftansaugleitung
Auspuffleitung

Riemenscheibe der Druckwellenmaschine
Keilriemen

Motorwelle

Motorriemenscheibe
Abgaspartikelfilter

Flansch des Zwischenstiickes 11
Flansch des Zwischenstlickes 11
Flansch des Abgasreceivers 10
Flansch des Abgasreceivers 10
Flansch des Abgasgehduses 13
mattenartige Umhiillung

Ende der mattenartigen Umhiillung
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Tragrohr

Flansch des Tragrochres
konzentrischer Haltering an 10
Abschlussplatte_

konzentrische Haltenocken an 10
Schraubenbolzen
Unterlegescheibe

Mutter

Ringnut

Asbestdichtung

elastische hitzebest&@ndige Schicht
(Drahtgeflecht)

Bypass

Abgasbypassventil
Rezirkulationsklappe
Abgaszustrdmraum
Abgasstrémrichtung

Filtervorraum
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Begrenzung der Abgaspartikelemission bei
der Aufladung von Brennkraftmaschinen, im wesentlichen
bestehend aus einer Druckwellenmaschine (7) mit Lade~
luftklappe (6) und/oder Rezirkulationsklappe (37) und/
oder Abgasbypassventil (36)} und in einen Abgasreceilver
(10) miindende Abgaskriimmer (9); dadurch gekennzeichnet,
dass im Hochdruckteil des Abgassystems vor der Druck-
wellenmaschine (7) ein Abgaspartikelfilter (18) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Filter (18) im Abgasreceiver (10) selbst an-

geordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Filter (18) in einem vom eigentlichen Abgas-
receiver (10) getrennten Teilstiick (12) in Abgasrich-
tung unmittelbar vor der Druckwellenmaschine (7) an-

geordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Pilter (18) als austauschbare Bau-

einheit ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filter (18) aus einem mono-

lithischen por&sen und hitzebestdndigen Kern besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kern des Filters (18) von einer faserigen
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mattenartigen und hitzebestidndigen Umhiillung (24) um-

geben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kern des Filters (18) samt der Umhiillung
(24) in einem zylindrischeh Tragrohr (25) angeordnet
ist, das an einem Ende von dem im Abgasreceiver (10)
vorgesehenen Haltering (26) und am anderen Ende von

den im Abgasreceiver (10) vorgesehenen Haltenocken (28)

~gehalten wird.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, dass der Kern des Filters (18) samt der Umhiillung
(24) in einem zylindrischen Tragrohr (25) angeordnet

sind, das zwischen dem Flansch (21) des Abgasreceivers

. (10) und dem Flansch (12') des Teilstilickes (12) befestigt

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragrohr (25) aus hitzebestd&ndigem Blech be-
steht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Tragrohr (25) und dem
massiven Mantel des Teilstilickes (12) des Abgasreceivers
(10) eine elastische hitzebest&ndige Schicht (34) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schicht (34) durch ein elastisches hitzebe-

stdndiges Drahtgeflecht gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der monolithische por&se Kern des Filter (18) aus

einem keramischen Material mit hoher Temperaturwechsel-
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bestdndigkeit besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der monolithische porSse Kern des Filters
(18) aus Stahlwolle besteht.

Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung zur Aufladung
einer Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurchvge—
kennzeichnet, dass zur Erhdhung der Abgastemperatur
vor dem Filter (18) der B;ennkraftmaschine mehr Eigen-

brennstoff zugefiihrt wird.

Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung zur Aufladung
einer Brennkraftmaschine-mit einer Ladeluftklappe (6)
in der Ladeluftleitung (5) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zwecks Erh&hung der. Abgastempera-
tur vor dem Filter (18) die Ladeluftklappe (6) in der
Ladeluftleitung (5) kurzfristig geschlossen und nach
erfolgter Regeneration des Filters (18) wieder normal
betdtigt wird.

Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung zur Aufladung
einer Brennkraftmaschine mit einer Rezirkulaﬁionsklappe
(37) in der Frischluftansaugleitung (14) der Druck-
wellenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zwecks ErhShung der Abgastemperatur vor dem
Filter (18) die Rezirkulationsklappe (37) in der '
Frischluftansaugleitung (14) der Druckwellenmaschine
(7) kurzfristig geschlossen und nach erfolgter Regene-

ration des Filters (18) wieder normal betdtigt wird.

Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung zur Aufladung
einer Brennkraftmaschine mit einem Abgasbvpassventil
(36) im Bypass (35) zwischen Abhgasgeh&use (13) und

Auspuffleitung (15) der Druckwellenmaschine (7) nach
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Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwecks Er-
hdhung der Abgastemperatur vor dem Filter (18) das
Abgasbypassventil (36) kurzfristig geSffnet und nach
erfolgter Reggnetation des Filters (18) wieder normal
betitigt wird. '
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