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Dispositif  de  commande  de  changement  de  vitesse  de  boîte  à  engrenages. 

Le  dispositif  comprend  au  moins  un  bloc  d'engrenages 
baladeurs  (1)  dont  le  déplacement  est  obtenu  par  une  trin- 
gle  ou  fourchette  (3)  elle-même  ac  actionnée  à  partir  d'un 
servo-moteur  (8).  Le  servo-moteur  (8)  entraîne  un  arbre 
fileté  (7)  sur  lequel  est  montée  une  noix  (6)  dont  les  déplace- 
ments  entraînent  à  la  fois  ceux  de  la  fourchette  (3)  et  ceux 
d'un  organe  tel  que  doigt,  relief  ou  encoche  (10)  comman- 
dant  des  commutateurs  (11  à  14)  contrôlant  le  servo-moteur 
(8).  Le  servo-moteur  entraîne  également  une  came  rotative 
(19)  à  un  seul  bossage  (20)  coopérant  avec  un  cummutateur 
(21)  monté  en  parallèle  avec  les  précédents  sur  le  circuit  d e  
commande  du  servu-moteur  (8). 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux  b o î t e s   de  v i t e s s e   à  e n g r e n a g e s  

c o m p o r t a n t   un  ou  p l u s i e u r s   b l o c s   d ' e n g r e n a g e s   b a l a d e u r s ,  

d o n t   le  d é p l a c e m e n t   e s t   o b t e n u   par   une  t r i n g l e   ou  f o u r c h e t t e  

e l l e - m ê m e   a c t i o n n é e   par   t o u t   moyen  t e l   q u ' u n e   t r i n g l e r i e  

p o u v a n t   c o m p o r t e r   des  c r é m a i l l è r e s   ou  v i s   s a n s   f i n .  

Pour   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   a u t o m a t i q u e   de  c h a n g e -  

ment   de  v i t e s s e ,   i l   e s t   connu  d ' u t i l i s e r   un  s e r v o - m o t e u r  

e n t r a î n a n t   un  p i g n o n   qui  e n t r a î n e   une  c r é m a i l l è r e   a s s u r a n t  

le  d é p l a c e m e n t   de  la  f o u r c h e t t e   e t   de  m u n i r   l ' a r b r e   du  p i g n o n  

de  came  c o o p é r a n t   avec   des  m i c r o - c o m m u t a t e u r s   p o u r   o b t e n i r  

l ' a r r ê t   du  p i g n o n   en  une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é c i s e .  

Il  e s t   é g a l e m e n t   connu  d ' e m p l o y e r   un  s e r v o - m o t e u r   q u i  

e n t r a î n e   une  t i g e   f i l e t é e   ou  v i s   t o u r n a n t   dans   une  n o i x  

d o n t   l e s   d é p l a c e m e n t s   e n t r a î n e n t   ceux   de  la  f o u r c h e t t e .  

L ' a r r ê t   de  la  f o u r c h e t t e   en  t o u t e   p o s i t i o n   d é s i r é e   é t a n t  

o b t e n u   au  moyen  de  c o n t a c t e u r s .  

C e p e n d a n t ,   ces   d i s p o s i t i f s   ne  p e r m e t t e n t   pas  un  p o s i t i o n n e -  

ment   p r é c i s   de  la  f o u r c h e t t e ,   en  r a i s o n   n o t a m m e n t   de  l ' é t e n -  

due  de  la  p l a g e   d ' a c t i o n   su r   un  m i c r o - c o m m u t a t e u r   du  d o i g t  

ou  du  b o s s a g e   de  came  qui  a s s u r e   le  d é c l e n c h e m e n t   d u d i t  

m i c r o - c o m m u t a t e u r .  



Pour   r é s o u d r e   c e t t e   d i f f i c u l t é ,   l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t   un  d i s p o s i -  
t i f   dans   l e q u e l   un  b l o c   d ' e n g r e n a g e s   b a l a d e u r s   de  b o i t e   de  v i -  

t e s s e   e s t   commandé  par   le  d é p l a c e m e n t   d ' u n e   f o u r c h e t t e   au  m o y e n  
d ' u n   s e r v o - m o t e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s e r v o - m o t e u r   e n t r a i -  

ne  un  a r b r e   f i l e t é   su r   l e q u e l   e s t   m o n t é e   une  n o i x   d o n t   l e s   d é p l a -  

m e n t s   e n t r a î n e n t   à  la  f o i s   ceux   de  la  f o u r c h e t t e ,   e t   ceux  d ' u n  

o r g a n e   t e l   que  d o i g t ,   r e l i e f   ou  e n c o c h e   c o m m a n d a n t   des  c o m m u t a -  

t e u r s   c o n t r ô l a n t   le  s e r v o - m o t e u r ,   et   en  ce  que  le  s e r v o - m o t e u r  

e n t r a î n e   é g a l e m e n t   une  came  r o t a t i v e   à  un  s e u l   b o s s a g e   c o o p é -  

r a n t   a v e c   un  c o m m u t a t e u r   mon té   en  p a r a l l è l e  a v e c   l e s   p r é c é d e n t s  

s u r   le  c i r c u i t   de  commande  du  s e r v o - m o t e u r .  

De  la  s o r t e ,   l ' a r r ê t   du  s e r v o - m o t e u r   s u p p o s e   à  la  f o i s   l ' a c t i o n -  

n e m e n t   du  c o m m u t a t e u r   de  p o s i t i o n   s é l e c t i o n n é   e t   l ' a c t i o n n e m e n t  

du  c o m m u t a t e u r   commandé  par   la  came ,   ce  q u i  p e r m e t   d ' o b t e n i r  

une  t r è s   g r a n d e  p r é c i s i o n   de  p o s i t i o n n e m e n t  d u   b l o c   de  p i g n o n s  

b a l a d e u r s   en  c h a q u e   p o s i t i o n   d ' a r r ê t .  

De  p r é f é r e n c e  :  

a)  La  came  à  b o s s a g e   u n i q u e   a  même  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   q u e  
l ' a r b r e   f i l e t é .  

b)  La  came  à  b o s s a g e   u n i q u e   e s t   m o n t é e   su r   l ' a r b r e   f i l e t é .  

c)  L ' a r b r e   f i l e t é   e s t   l ' a r b r e   de  s o r t i e   du  s e r v o - m o t e u r .  

d)  L ' é t e n d u e   de  la  p l a g e   de  c o m m u t a t i o n   de  l ' o r g a n e   de  c o m -  

mande  de  c o m m u t a t e u r   e n t r a î n é   par   la  n o i x   f i l e t é e   e s t   i n f é -  

r i e u r e   au  pas  de  v i s   de  l ' a r b r e   f i l e t é .  

Avec  ces   d i s p o s i t i o n s ,   la  p r é c i s i o n   de  p o s i t i o n n e m e n t   e s t  

d o n n é e   par   la  f r a c t i o n   du  pas  de  v i s   de  la  t i g e   f i l e t é e  

qui  c o r r e s p o n d   à  la  f r a c t i o n   de  t o u r   c o m p l e t   su r   l a q u e l l e  

s ' é t e n d   la  p l a g e   de  c o m m u t a t i o n   de  la  came  à  b o s s a g e   u n i q u e .  



L ' i n v e n t i o n   e s t   d é c r i t e   c i - a p r è s   avec   r é f é r e n c e s   au  d e s s i n  

a n n e x é   su r   l e q u e l  ;  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  

du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  d é t a i l   de  la  came  à  b o s s a g e   u n i -  

q u e  ;  

La  f i g u r e   3  e s t   un  e x e m p l e   de  s c h é m a   é l e c t r i q u e   a p p l i c a b l e  

au  d i s p o s i t i f   des  f i g u r e s   l ' e t   2 ,  

En  se  r e p o r t a n t   aux  f i g u r e s   1  e t   2,  on  v o i t   que  le  d i s p o s i -  

t i f   e s t   d e s t i n é   à  une  b o i t e   de  v i t e s s e ,   non  r e p r é s e n t é e ,  

d o n t   on  a  f i g u r é   un  b l o c   de  p i g n o n s   b a l a d e u r s   1  qui   c o u -  

l i s s e n t   su r   un  a r b r e   2  sous   l ' a c t i o n   d ' u n e   f o u r c h e t t e ,  

t r i n g l e   ou  l ' é q u i v a l e n t   3 .  

Dans  c e t   e x e m p l e ,   la  f o u r c h e t t e   3  c o u l i s s e   e l l e - m ê m e   s u r  

une  t i g e   4  l i é e   au  c a r t e r   de  b o i t e   de  v i t e s s e   pa r   l e s  

c l o i s o n s   5 .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   la  f o u r c h e t t e   3  e s t   e n t r a î n é e  

par   la  n o i x   f i l e t é e   6  dans   l a q u e l l e   t o u r n e   l ' a r b r e   f i l e t é  

7  e n t r a î n é   par   le  s e r v o - m o t e u r   8  e t   c e t t e   n o i x   e n t r a î n e  

é g a l e m e n t   le  b r a s   9  p o r t a n t   le  d o i g t   10  qui   commande  l e s  

c o m m u t a t e u r s   11,  12,  13,   14  d o n t   l e s   t i g e s   de  c o m m a n d e  

15,  16,  17,  18  s o n t   s i t u é e s   en  des  e m p l a c e m e n t s   c o r r e s p o n -  
d a n t   aux  p o s i t i o n s   d ' a r r ê t   de  la  f o u r c h e t t e   3  que  l ' o n  

r e c h e r c h e .   Par  a i l l e u r s ,   l ' a r b r e   f i l e t é   7  e n t r a î n e   en  r o t a -  

t i o n   la  came  19  p o u r v u e   d ' u n   b o s s a g e   u n i q u e   20  c o n t r ô l a n t  

le  c o m m u t a t e u r   21  pa r   la  t i g e   2 2 .  

Le  c o m m u t a t e u r   21  e s t   mon té   en  p a r a l l è l e   avec   l e s   d i f f é r e n t s  

c o m m u t a t e u r s   11  à  1 4 .  

Le  s e r v o - m o t e u r   e s t   commandé  par   des  c i r c u i t s   dans   l e q u e l  

à  c h a q u e   c o m m u t a t e u r   11  à  14  e s t   a s s o c i é   un  c o n t a c t   d e  



s é l e c t i o n   de  p o s i t i o n ,  

Un  c o n t a c t   de  s é l e c t i o n   de  p o s i t i o n   é t a n t   m a n o e u v r é ,  

le  s e r v o - m o t e u r   se  met  en  r o u t e   e t   ne  s ' a r r ê t e   que  l o r s q u e  

s o n t   s i m u l t a n é m e n t   a c t i o n n é e s   c e l l e   des  t i g e s   15  à  18  q u i  

c o r r e s p o n d   à  la  p o s i t i o n   r e c h e r c h é e   e t   la  t i g e   2 2 .  

La  c o o p é r a t i o n   du  d o i g t   10  a v e c   l ' u n e   des  t i g e s   11  à  14  

c o r r e s p o n d   donc   à  un  a r r ê t   a p p r o x i m a t i f ,   la  came  19  o p é r a n t  
l ' a r r ê t   p r o p r e m e n t  d i t   avec   p r é c i s i o n  ;   l ' a r b r e  7   a g i s s a n t  

comme  une  v i s   m i c r o m é t r i q u e ,   on  o b t i e n t   a i n s i   un  p o s i t i o n -  

n e m e n t   t r è s   p r é c i s .  

L a  p l a g e   de  c o m m u t a t i o n   du  d o i g t   10  s u r  l ' u n e   d e s  t ê t e s  

de  t i g e s   15  à  18  n ' e s t   pas  s u p é r i e u r e   au  pas  de  l ' a r b r e  

f i l e t é   7,  c ' e s t - à - d i r e   que  la  c o m m u t a t i o n   o p é r é e   par   l a  

c o o p é r a t i o n  d u   d o i g t   10  a v e c   l e s   c o m m u t a t e u r s   I l   à  14  e s t  

i n f é r i e u r e   au  pas  de  l ' a r b r e   7 .  

La  came  19  à  b o s s a g e   u n i q u e   20  é t a n t   m o n t é e   su r   l ' a r b r e  7 ,  

la  p r é c i s i o n   de  p o s i t i o n n e m e n t   de  l ' a r r ê t   s e r a   donc   d ' u n e  

f r a c t i o n   du  pas  de  l ' a r b r e   7,  c e t t e   f r a c t i o n   é t a n t   d o n n é e  

pa r   la  f r a c t i o n   de  t o u r   de  la  came  19  qui   c o r r e s p o n d   à  l a  

p l a g e   de  c o m m u t a t i o n   du  b o s s a g e   2 0 .  

Si  pa r   e x e m p l e ,   c e t t e   f r a c t i o n   e s t   de  l ' o r d r e   de  1 / 1 0 e  

de  t o u r ,   la  p r é c i s i o n   de  p o s i t i o n n e m e n t   de  la  f o u r c h e t t e  

3  s e r a   de  1 /10   du  pas  de  l ' a r b r e   7 .  

Sur  la  f i g u r e   1,  la  n o i x   6  p o r t e   un  b r a s   9  muni  d ' u n   d o i g t  

10  c o o p é r a n t   avec   l e s   d o i g t s   ou  t i g e s   15  à  18  des  c o m m u t a -  

t e u r s .  

Il  e s t   é q u i v a l e n t ,   comme  le  m o n t r e   la  f i g u r e   4  de  m u n i r  

la  n o i x   6  d ' u n e   g l i s s i è r e   9  p o r t a n t   une  e n c h o c h e   10  a v e c  

l a q u e l l e   c o o p è r e n t   l e s   o r g a n e s   15  à  18  de  commande  d e s  

c o m m u t a t e u r s   11  à  14.  L ' e n c o c h e   10  p o u r r a i t   ê t r e   r e m p l a c é e  



par   un  r e l i e f .  

Le  s chéma   é l e c t r i q u e   de  la  f i g u r e   3  m o n t r e   le  s e r v o -  

m o t e u r   8  c o n t r ô l é   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux  r e l a i s   D  e t  

G,  r e s p e c t i v e m e n t   p r é v u s   p o u r   c o m m a n d e r   le   d é p l a c e m e n t   d e  

la  p i è c e   9  v e r s   la  d r o i t e   e t   v e r s   la  g a u c h e .   A  c e t   e f f e t ,  

le  r e l a i s   D  commande  la  r o t a t i o n   du  m o t e u r   8  dans   un  s e n s ,  

e t   le  r e l a i s   G  dans   le  s ens   i n v e r s e ,   s e l o n   une  t e c h n i q u e  

c o n n u e .   Les  deux  r e l a i s   D  e t   G  s o n t   m o n t é s   en  p a r a l l è l e  

e n t r e   l e s   deux  b o r n e s   de  l ' a l i m e n t a t i o n   23,   de  f a ç o n  à  ê t r e  

a l i m e n t é s   s é p a r é m e n t   e t   j a m a i s   s i m u l t a n é m e n t .   Q u a t r e   b r a n c h e s  

s o n t   p r é v u e s   en  p a r a l l è l e   pou r   a l i m e n t e r   l e s   deux  r e l a i s   D 

et   G.  C h a c u n e   de  ces  b r a n c h e s   e s t  m u n i e   d ' u n   c o n t a c t   l a ,  

2a ,   3a ,   4a.   Ces  c o n t a c t s   s o n t   commandés   par   un  c o m m u t a t e u r  

24  qui  a f f i c h e   la  p o s i t i o n   r e c h e r c h é e   1,  2,  3  ou  4,  c o r r e s -  

p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   a u x  m i c r o - c o n t a c t s   11,   12,   13  e t   1 4 .  

Le  m i c r o - c o n t a c t   11  commande  un  c o n t a c t   à  o u v e r t u r e   l l a   e t  

deux  c o n t a c t s   à  f e r m e t u r e   l l b   e t   l l c .  

Le  m i c r o - c o n t a c t   12  commande  un  c o n t a c t  a   o u v e r t u r e   1 2 a  

et   un  c o n t a c t   à  f e r m e t u r e   1 2 b .  

Le  m i c r o - c o n t a c t   13  commande  un  c o n t a c t   à  f e r m e t u r e   1 3 a  

et   un  c o n t a c t   à  o u v e r t u r e   1 3 b .  

Le  m i c r o - c o n t a c t   14  commande  deux  c o n t a c t s   à  f e r m e t u r e   1 4 a ,  

14b  e t   un  c o n t a c t   à  o u v e r t u r e   1 4 c .  

La  came  19  e n t r a î n é e   par   l ' a r b r e   f i l e t é   7,  p o r t e   un  b o s s a g e  

20  qui  commande  un  m i c r o - c o n t a c t   21  qui  commande  l u i - m ê m e  

q u a t r e   c o n t a c t s   à  o u v e r t u r e   21a ,   21b ,   2 1 c ,   2 1 d .  

Chaque   b r a n c h e   du  r é s e a u   d ' a l i m e n t a t i o n   des  r e l a i s   D  e t  

G  c o m p o r t e   un  p r e m i e r   c o n t a c t   ( l a ;   2a;  3a ;   4a)  d é p e n d a n t  

du  c o m m u t a t e u r   24,  en  s é r i e   a v e c   au  m o i n s   un  c o n t a c t   l l a ,  

l l b ,   l l c  ;   12a ,   1 2 b  ;   13a ,   1 3 b  ;   1 4 a , 1 4 b ,   14c)   d é p e n d a n t  

de  l ' u n   des  m i c r o - c o n t a c t s   11,  12,   13,  14.  Les  c o n t a c t s  



( 2 1 a ,   21b ,   2 1 c ,   21d)  d é p e n d a n t   de  la  came  19  s o n t   m o n t é s  

en  p a r a l l è l e   r e s p e c t i v e m e n t   su r   l e s   c o n t a c t s   ( l l a ,   12a ,   1 3 b ,  

14c)   commandés   par   la  p i è c e   9 .  

En  o u t r e ,   le  r e l a i s   D  c o n t r ô l e   deux  c o n t a c t s   à  f e r m e t u r e  

Da,  Db,  e t   le  r e l a i s   G  c o n t r ô l e   deux  c o n t a c t s   à  f e r m e t u r e  

Ga,  G b .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   l ' e n s e m b l e   a r r ê t é   en  p o s i t i o n   4 ,  

t o u t e s   l e s   b r a n c h e s   d ' a l i m e n t a t i o n   des  r e l a i s   D  e t   G 

é t a n t   o u v e r t e s ,   le  m o t e u r   8  é t a n t   a r r ê t é ,  

S u p p o s o n s   que  l ' o n   v e u i l l e   c o m m a n d e r   la  p o s i t i o n   3,  on  

t o u r n e   le  c o m m u t a t e u r   24  v e r s   la  p o s i t i o n   3,  Le  c o n t a c t  

4a  s ' o u v r e   et   le  c o n t a c t   3a  se  f e r m e .   Le  r e l a i s   D  e s t   a l o r s  

a l i m e n t é   par   l e s   c o n t a c t s   3 a ,   13b  e t   14b.   Il  c o m m a n d e  

a u s s i t ô t   la  f e r m e t u r e   du  c o n t a c t   Db  ( e t   c e l l e   de  Da  q u i  

e s t   s a n s   i n f l u e n c e )   et   la  r o t a t i o n   du  m o t e u r   8  pou r   p r o v o -  

q u e r   un  d é p l a c e m e n t   v e r s   la  d r o i t e   de  la  p i è c e   9  et   u n e  

r o t a t i o n   de  la  came  19.  Le  b o s s a g e   20  l i b è r e   le  m i c r o -  

c o n t a c t   21  et   p r o v o q u e   la  f e r m e t u r e   du  c o n t a c t   21c .   Le 

d é p l a c e m e n t   de  la  p i è c e   9  r e p o u s s e   le  m i c r o - c o n t a c t   1 4  

e t   p r o v o q u e   l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   1 4 b ,   mais   le  r e l a i s   D 

r e s t e   a l i m e n t é   pa r   l e s   c o n t a c t s   3a ,   13b  et   Db.  L o r s q u e  

l ' e n c o c h e   10  de  la  p i è c e   9  se  p r é s e n t e   sous   le  m i c r o -  

c o n t a c t   13,   le  c o n t a c t   13b  s ' o u v r e   mais   le  r e l a i s   D  r e s t e  

a l i m e n t é   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o n t a c t   21c ,   f e r m é   j u s q u ' à  

ce  que  le  b o s s a g e   20  de  la  came  19  p r o v o q u e   son  o u v e r t u r e .  

A  l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   2 1 c ,   le  r e l a i s   D  n ' e s t   p l u s   a l i -  

m e n t é ,   son  c o n t a c t   Db  s ' o u v r e   et   le   m o t e u r   8  s ' a r r ê t e .  

Si  l ' o n   commande  a l o r s   la  p o s i t i o n   2,  le  c o m m u t a t e u r   24  

o u v r e   le  c o n t a c t   3a  et   f e r m e   le  c o n t a c t   2a.   Le  r e l a i s   D 

e s t   a l i m e n t é   pa r   l e s   c o n t a c t s   2a ,   12a  e t   13a .   Il  c o m m a n d e  

la  f e r m e t u r e   du  c o n t a c t   Da  et  la  m i s e   en  m a r c h e   du  m o t e u r  

8  p o u r   e n t r a î n e r   la   p i è c e   9  v e r s   la  d r o i t e .   Le  c o n t a c t   1 3 a  

s ' o u v r e   e t   le  c o n t a c t   21b  se  f e r m e .   L o r s q u e   l ' e n c o c h e   10  



se  p r é s e n t e   sous   le  m i c r o - c o n t a c t   12,  le  c o n t a c t   1 2 a  

s ' o u v r e ,   p u i s   le  b o s s a g e   20  de  la  came  19  o u v r e   le  c o n t a c t  

21b  et   le  r e l a i s   D  n ' e s t   p l u s   a l i m e n t é .   Son  c o n t a c t   Da 

s ' o u v r e   et   le  m o t e u r   8  s ' a r r ê t e ,  

Si  l ' o n   commande  a l o r s   la  p o s i t i o n   1,  le  c o m m u t a t e u r   24  

o u v r e   le  c o n t a c t   2a  et   f e r m e   le  c o n t a c t   1a.   Le  r e l a i s   D 

e s t   a l i m e n t é   e t   le  m o t e u r   8  t o u r n e   pour   e n t r a î n e r   la  p i è c e  

9  v e r s   la  d r o i t e .   Le  c o n t a c t   21a  se  f e r m e .   L o r s q u e   l ' e n -  

c o c h e   10  a r r i v e   sous   le  m i c r o - c o n t a c t   11,  le  c o n t a c t   l i a  

s ' o u v r e .   L o r s q u e   le  b o s s a g e   20  commande  l ' o u v e r t u r e   du  

c o n t a c t   2 1 a ,   le  r e l a i s   D  n ' e s t   p l u s   a l i m e n t é   et   le  m o t e u r  

s ' a r r ê t e .  

Si  l ' o n   commande  a l o r s   par   e x e m p l e   la  p o s i t i o n   4,  le  c o m m u -  

t a t e u r   24  o u v r e   le  c o n t a c t   la  e t   f e r m e   le  c o n t a c t   4a .   Le 

r e l a i s   G  e s t   a l i m e n t é   par   l e s   c o n t a c t s   4a  et  14c ,   I l  

commande  la  mi se   en  m a r c h e   du  m o t e u r   8  p o u r   un  d é p l a c e m e n t  

v e r s   la  g a u c h e   de  la  p i è c e   9.  L o r s q u e   l ' e n c o c h e   10  a r r i v e  

sous   le  m i c r o - c o n t a c t   14,  le  c o n t a c t   14c  s ' o u v r e ,   ma i s   l e  

r e l a i s   G  r e s t e   a l i m e n t é   j u s q u ' à   ce  que  le  b o s s a g e   20  de  l a  

came  19  o u v r e   le  c o n t a c t   2 1 d .  L e   r e l a i s   n ' e s t   p l u s   a l o r s  

a l i m e n t é   et   le  m o t e u r   s ' a r r ê t e .  

Les  a u t r e s   é v e n t u a l i t é s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f  

se  d é d u i s e n t   a i s é m e n t   de  l ' e x a m e n   du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  

de  la  f i g u r e   3 .  



1.  D i s p o s i t i f   de  commande  de  c h a n g e m e n t   de  v i t e s s e   d e  

b o î t e   à  e n g r e n a g e s   c o m p r e n a n t   au  moins   un  b l o c   d ' e n g r e n a g e s  

b a l a d e u r s   (1)  d o n t   le  d é p l a c e m e n t   e s t   o b t e n u   pa r   une  t r i n g l e  

ou  f o u r c h e t t e   (3)  e l l e - m ê m e   a c t i o n n é e   à  p a r t i r   d ' u n   s e r v o -  

m o t e u r   ( 8 ) ,   e n t r a î n a n t   un  a r b r e   f i l e t é   (7)  su r   l e q u e l   e s t  

m o n t é e   une  n o i x   (6)  d o n t   l e s   d é p l a c e m e n t s   e n t r a î n e n t   à  l a  

f o i s   ceux   de  la  f o u r c h e t t e   ( 3 ) ,   et  ceux  d ' u n   o r g a n e   t e l  

que  d o i g t ,   r e l i e f   ou  e n c o c h e   (10)   c o m m a n d a n t   des  c o m m u t a -  

t e u r s   (11  à  14)  c o n t r ô l a n t   le  s e r v o - m o t e u r   ( 8 ) ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  s e r v o - m o t e u r   e n t r a î n e   é g a l e m e n t   une  c a m e  

r o t a t i v e   (19)   à  un  s e u l   b o s s a g e   (20)   c o o p é r a n t   avec   un  

c o m m u t a t e u r   (21)   mon té   en  p a r a l l è l e   a v e c   l e s   c o m m u t a t e u r s  

(11  à  14)  p l a c é s   su r   le  c i r c u i t   de  commande  du  s e r v o - m o t e u r  

( 8 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a  c a m e   (19)   à  b o s s a g e   u n i q u e   (20)   a  même  v i t e s s e   d e  

r o t a t i o n   que  l ' a r b r e   f i l e t é   ( 7 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  came  (19)   à  b o s s a g e   u n i q u e   (20)   e s t   m o n t é e   su r   l ' a r b r e  

f i l e t é   ( 7 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a r b r e   f i l e t é   ( 7 )  

e s t   l ' a r b r e   de  s o r t i e   du  s e r v o - m o t e u r   ( 8 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é t e n d u e   de  la  p l a g e  
de  c o m m u t a t i o n   de  l ' o r g a n e   (10)   de  commande  de  c o m m u t a -  

t e u r s   (11  à  14)  e n t r a î n é   pa r   la  no ix   f i l e t é e   (6)  e s t   i n f é -  

r i e u r e   au  pas  de  v i s   de  l ' a r b r e   f i l e t é   ( 7 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   l i m i t e u r   de  c o u p l e   ( 2 5 )  
e s t   p r é v u   su r   la  t r a n s m i s s i o n   e n t r e   le  s e r v o - m o t e u r   (8)  e t  
l ' a r b r e   f i l e t é   ( 7 ) .  
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