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L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   a u t o m a -  

t i q u e   des   c o n t a c t s   m o b i l e s   d ' u n   a p p a r e i l   de  c o u p u r e   en  c h a r g e  

t e l   q u ' u n   c o n t a c t e u r   a p t e   à  l i m i t e r   l e s   c o u r a n t s   d e  

c o u r t s - c i r c u i t s   e t   u t i l i s a n t   n o t a m m e n t   l a   r é p u l s i o n  

é l e c t r o - d y n a m i q u e   q u i   a p p a r a î t   e n t r e   d e s   c o n d u c t e u r s   d e  

c o u r a n t ,   d a n s   l e q u e l   un  p o r t e - c o n t a c t   m o b i l e   p r é s e n t e   u n e  

p i è c e   d ' a c c r o c h a g e   l o n g i t u d i n a l e   q u i   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   p o n t  

de  c o n t a c t   s o u m i s   à  c e s   f o r c e s   de  r é p u l s i o n   e t   q u i   e s t   r e l i é e  

à  un  o r g a n e   de  m a n o e u v r e   du  c o n t a c t e u r   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   a c c o u p l e m e n t   à  s e u i l ,   c e t   a c c o u p l e m e n t   c o m p o r t a n t   d e s   o r -  

g a n e s   de  f o r m e   c o n v e x e   q u i   c o o p è r e n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l ,   e t   de  f a ç o n   é l a s t i q u e   a v e c   d e s  

e n c o c h e s   p o u r   é t a b l i r   un  e f f o r t   de  m a i n t i e n   l o n g i t u d i n a l  

p r é d é t e r m i n é   e n t r e   l e   p o n t   e t   l ' o r g a n e   d e  m a n o e u v r e .  

Dans   un  d i s p o s i t i f   c o n n u   on  u t i l i s e   un  g u i d a g e   de  la   p i è c e  

l o n g i t u d i n a l e   d ' a c c r o c h a g e   q u i   e s t   r é a l i s é e   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n  

f o u r r e a u   c o u l i s s a n t   a u t o u r   e t   l e   l o n g   de  l ' o r g a n e   d e  

m a n o e u v r e ,   ce  q u i   d o n n e   à  l ' a c c o u p l e m e n t   d e s   d i m e n s i o n s  

t r a n s v e r s a l e s   i m p o r t a n t e s   r e l a t i v e m e n t   à  l a   l o n g u e u r   u t i l e   d e s  

c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s   q u i   d o i v e n t   p r o v o q u e r   d e s   f o r c e s  

é l e c t r o - d y n a m i q u e s   de  r é p u l s i o n .  

P a r   a i l l e u r s ,   ce  d i s p o s i t i f   e s t   p l a c é   du  c ô t é   o p p o s é   à  l a  

p r i s e   de  m o u v e m e n t   de  l ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e   p a r   r a p p o r t   a u x  

c o n t a c t s ,   e t   o c c u p e   un  v o l u m e   i m p o r t a n t   q u i   e m p i è t e   s u r   l e  

v o l u m e   d e s   c h a m b r e s   d ' e x t i n c t i o n   d ' a r c   h a b i t u e l l e m e n t  

a s s o c i é e s   aux  c o n d u c t e u r s .  



Dans   un  a u t r e   d i s p o s i t i f   c o n n u   on  f a i t   a p p e l   à  d e s   m o y e n s   d e  

g u i d a g e   du  p o r t e - c o n t a c t   q u i   s o n t   v o l u m i n e u x ,   c a r   l ' o r g a n e   d e  

m a n o e u v r e   d o i t   a s s u r e r   i c i   é g a l e m e n t   l e   g u i d a g e   de  l a   p i è c e  

d ' a c c r o c h a g e  ;   b i e n   q u e   l ' a c c o u p l e m e n t   s o i t   i c i   p l a c é   de  f a ç o n  

p l u s   f a v o r a b l e ,   c e l u i - c i   f a i t   a p p e l   à  p l u s i e u r s   r e s s o r t s   d e  

c o m p r e s s i o n   q u i   p r e n n e n t ,   en  r a i s o n   de  l e u r   d i s p o s i t i o n  

l a t é r a l e ,   un  v o l u m e   i m p o r t a n t  ;   p a r   a i l l e u r s   a u c u n e   p r é c a u t i o n  

p a r t i c u l i è r e   n ' a   é t é   p r i s e   p o u r   g a r a n t i r   un  bon  i s o l e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   d o n c   de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   de  l i b é -  

r a t i o n   de  c o n t a c t   d o n t   l a   c o n s t i t u t i o n   g é n é r a l e   c o r r e s p o n d   à  

c e l u i   q u i   e s t   m e n t i o n n é   c i - d e s s u s   m a i s   d a n s   l e q u e l   d e s   m e s u r e s  

s e r o n t   p r i s e s   p o u r   d ' u n e   p a r t   d i m i n u e r   l e   v o l u m e   de  l ' a c c o u -  

p l e m e n t   à  s e u i l ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   en  a m é l i o r e r   l a   f i d é l i t é ,   l a  

s e n s i b i l i t é ,   e t   l a   r a p i d i t é .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   ce  r é s u l t a t   e s t   a t t e i n t   g r â c e   au  f a i t   q u e  

l a   p i è c e   d ' a c c r o c h a g e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   une   l a m e   m é t a l l i q u e  

de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   p r é s e n t a n t   à  une   e x t r é m i t é   o p p o s é e  

aux  c o n t a c t s ,   une   c a g e   t u b u l a i r e   d ' a x e   t r a n s v e r s a l   d a n s  

l a q u e l l e   s o n t   l o g é e s   a v e c   j e u   d e u x   b i l l e s   a p p u y é e s   l ' u n e   s u r  

l ' a u t r e   e t   a y a n t   d e s   p o r t i o n s   de  s u r f a c e   s p h é r i q u e   e x t é r i e u r e s  

à  l a   c a g e ,   t a n d i s   que   l ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e   c o m p o r t e   u n  

l o g e m e n t   d a n s   l e q u e l   e s t   p l a c é e   une   p i n c e  é l a s t i q u e   c o m p o r t a n t  

d e u x   l e v i e r s ,   p i v o t a n t s ,   p l a c é s   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t  

aux   f a c e s   p a r a l l è l e s   de  l a   l a m e ,   e t   de  p a r t   e t  d ' a u t r e   d e  

c e l l e - c i ,  c h a c u n e   de  d e u x   p r e m i è r e s   b r a n c h e s   de  c e s   l e v i e r s  

é t a n t   p o u r v u e   d ' u n e   o u v e r t u r e   ou  e n c o c h e   p l a c é e   en  r e g a r d  

d ' u n e   p o r t i o n   de  s u r f a c e   de  b i l l e ,   t a n d i s   q u e   d e u x   s e c o n d e s  

b r a n c h e s   o p p o s é e s   de  c e s   l e v i e r s   p l a c é e s   en  r e g a r d   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e ,   s o n t   s o u m i s e s   à  d e s   f o r c e s   o p p o s é e s   d é v e l o p p é e s   p a r  

un  même  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   d ' a x e   t r a n s v e r s a l .   D ' a u t r e s  

m e s u r e s   v i s a n t   n o t a m m e n t   à  f a c i l i t e r   l a   m i s e   en  p l a c e   du  d i s -  

p o s i t i f   e t   à  a m é l i o r e r   l ' i s o l e m e n t   s e r o n t   m i e u x   c o m p r i s e s   à  l a  

l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s   q u i   e s t   a c c o m p a g n é e   p a r  

13  f i g u r e s ,   p a r m i   l e s q u e l l e s  :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  é l é v a t i o n   une  c o u p e   p a r  



t i e l l e   de  l ' a p p a r e i l   r e c e v a n t   l e   d i s p o s i t i f ,   p a r  

l e   p l a n   S S ' ,  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   une   vue   en  é l é v a t i o n   e t  e n  

c o u p e   p a r t i e l l e   p a r   SS'   du  r a t e a u   r e c e v a n t   l e   d i s -  

p o s i t i f ,  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une   vue   de  c ô t é   du  d i s p o s i -  

t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   en  c o u p e   p a r   un  p l a n   NN'  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  S S ' ,  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   une  vue   de  d e s s u s   du  d i s p o s i t i f  

en  c o u p e   p a r   un  p l a n   RR'  p a s s a n t   p a r   l a   c a g e ,  

La  f i g u r e   5  m o n t r e   un  s e c o n d   mode   de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   c o u v e r c l e   de  f e r m e t u r e ,  

La  f i g u r e   6  i l l u s t r e   une   vue   en  c o u p e   NN'  s i m p l i -  

f i é e   de  l ' a c c o u p l e m e n t   a p r è s   d i s j o n c t i o n ,  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   en  vue   de  c ô t é   e t   en  c o u p e  

p a r   le   p l a n   NN'  la   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e   c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f  

d ' a c c o u p l e m e n t   s e l o n   l a   f i g u r . e   1 0 ,  

La  f i g u r e   8  i l l u s t r e   en  c o u p e   NN'  une  r é g i o n   d e  

l ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e   d é p o u r v u   de  sa  p i n c e  

d ' a c c o u p l e m e n t   e t   a v e c   un  c o u v e r c l e   p a r t i e l l e m e n t  

a r r a c h é ,  

La  f i g u r e   9  m o n t r e   une   vue  de  d e s s o u s   de  l ' o r g a n e  

de  m a n o e u v r e   d é p o u r v u   de  s e s   d i s p o s i t i f s   d ' a c c o u -  

p l e m e n t ,  

La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   une   vue   e x t é r i e u r e   en  é l é -  

v a t i o n   d ' u n e   v a r i a n t e   d ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e ,  

Les   f i g u r e s   11  e t   12  r e p r é s e n t e n t   en  é l é v a t i o n  



c o u p é e   e t   r e s p e c t i v e m e n t   en  vue   de  c ô t é   e x t é r i e u r e  

un  p o r t e - c o n t a c t   é q u i p é   d ' u n e   p i è c e   d ' a c c r o c h a g e ,  

e t  

La  f i g u r e   13  i l l u s t r e   u n e   vue   p a r t i e l l e   en  é l é v a -  

t i o n   e t   en  c o u p e   p a r   un  p l a n   SS'   de  l ' o r g a n e   d e  

m a n o e u v r e   s e l o n   l a   f i g u r e   10 ,   é q u i p é   de  p i v o t s   e t  

d ' u n   c o u v e r c l e .  

Un  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   d e s   c o n t a c t s   m o b i l e s   6  -   7  -   8 

d ' u n   a p p a r e i l   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e t   v i s i b l e   en  p a r t i c u l i e r  

à  l a   f i g u r e   1,  c o m p r e n d   un  r â t e a u   1,  q u i   c o n s t i t u e   l ' o r g a n e   d e  

m a n o e u v r e   d e s   c o n t a c t s   m o b i l e s ,   e t   p a r   e x e m p l e   l o r s q u ' i l   f a i t  

p a r t i e   i n t é g r a n t e   d ' u n   c o n t a c t e u r   a p t e   à  l i m i t e r   l e s   c o u r a n t s  

de  c o u r t s - c i r c u i t s ,   une   a r m a t u r e   m o b i l e   2  a p p a r t e n a n t   à  u n  

é l e c t r o - a i m a n t   non   r é p r é s e n t é ,   e t   d e s t i n é   à  m a n o e u v r e r   l e s  

c o n t a c t s .   Un  t e l   r â t e a u   p o u r r a i t   ê t r e   c o m m a n d é   p a r   d ' a u t r e s  

m o y e n s ,   t e l s   q u ' u n e   s e r r u r e   m é c a n i q u e   à  o u v e r t u r e   a u t o m a t i q u e  

en  c a s   de  s u r c h a r g e ,   ou  é v e n t u e l l e m e n t   à  c o m m a n d e   m a n u e l l e ,   s i  

l e   r â t e a u   c o m m a n d e   l e s   c o n t a c t s   d ' u n   d i s j o n c t e u r .  

Une  r é g i o n   i n f é r i e u r e   l '   de  ce  r â t e a u   e t   de  c e t t e   a r m a t u r e  

s o n t   a s s o c i é s   p a r   e x e m p l e   à  l ' a i d e   d ' u n e   g o u p i l l e   26  p l a c é e  

t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l a   d i r e c t i o n   de  d é p l a c e m e n t  

l o n g i t u d i n a l   F  de  l ' a r m a t u r e ,   l e   g u i d a g e   l a t é r a l   é t a n t  

e f f e c t u é   p a r   d e s   m o y e n s   non   r e p r é s e n t é s .  

Ce  r â t e a u   c o m p o r t e   t r o i s   p o r t i o n s   ou  c o l o n n e s   c r e u s e s   i d e n t i -  

q u e s   3  -   4  -   5  r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   d a n s   une   r é g i o n   i n f é r i e u r e  

l ' e t   a s s o c i é e s   c h a c u n e   à  l ' u n   d e s   s y t è m e s   de  c o n t a c t  

e f f e c t u a n t   l a   c o u p u r e   de  c h a c u n e   d e s   p h a s e s   d ' u n e   l i g n e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   p o l y p h a s é e .  

C h a q u e   c o n t a c t   m o b i l e ,   6  -   7  -   8,  c o n s t i t u é   de  p r é f é r e n c e   p a r  '  

un  p o n t   de  c o n t a c t ,   c o o p é r a n t   a v e c   d e u x   c o n t a c t s   f i x e s   n o n  

r e p r é s e n t é s   e s t   p l a c é   d a n s   un  p o r t e - c o n t a c t   p a r t i c u l i e r   1 0  -  

1 1  -   12  q u i   e s t   g u i d é   d a n s   le   b o î t i e r   9  de  l ' a p p a r e i l   à  l ' a i d e  

de  m o y e n s   non  r e p r é s e n t é s   en  d é t a i l ,   q u i   l u i   a s s u r e n t   un  c o u -  



l i s s e m e n t   de  d i r e c t i o n   F.  Ces  p o r t e - c o n t a c t s   1 0  -   1 1  -   1 2  

s o n t   s i t u é s   d a n s   l e   h a u t   de  l a   f i g u r e   e t   c o m p o r t e n t   c h a c u n   u n e  

p i è c e   d ' a c c r o c h a g e   r e s p e c t i v e   1 3  -   1 4  -  1 5  q u i   e s t   d i r i g é e  

v e r s   l e   b a s   de  l a   f i g u r e   e t   q u i   p é n è t r e   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s  

l ' u n e   d e s   t r o i s   p o r t i o n s   c r e u s e s   3  -   4  -   5 .  

Une  vue  p l u s   d é t a i l l é e   du  r â t e a u   1  m o n t r e   aux   f i g u r e s   2  e t   3 

q u e   c h a q u e   c o l o n n e   c o m p o r t e   un  l o g e m e n t   p r o p r e   16  r e s p e c t i v e -  

m e n t   17  r e s p e c t i v e m e n t   18  a p t e   à  r e c e v o i r   d e s   d i s p o s i t i f s  

d ' a c c o u p l e m e n t   2 1  -   2 2  -   23  c o o p é r a n t   a v e c   l e s   p i è c e s   d ' a c -  

c r o c h a g e   1 3  -   14  - 1 5 .  

C h a q u e   l o g e m e n t   t e l   que   16  e s t   c o m p o s é   d ' u n   v o l u m e   s u p é r i e u r  

t e l   que   19  o u v e r t   en  19 '   au  s o m m e t   de  l a   c o l o n n e   3  e t   d ' u n  

v o l u m e   i n f é r i e u r   t e l   que   20 ,   l e s   d i s p o s i t i f s   d ' a c c o u p l e m e n t   2 1  

-  2 2  -   23  é t a n t   d i s p o s é s   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   c h a c u n   de  c e s  

v o l u m e s   i n f é r i e u r s   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   c h a c u n e   d e s   p i è c e s   d ' a c -  

c r o c h a g e   c o r r e s p o n d a n t e s  ;   un  c o u v e r c l e   24  o b t u r e   l e s   v o l u m e s  

i n f é r i e u r s   d e s   l o g e m e n t s   t e l s   que   20  q u i   d é b o u c h e n t   c h a c u n  

d a n s   une  même  c h a m b r e   25  o u v e r t e   v e r s   l e   b a s   de  la   f i g u r e   e t  

r e c e v a n t   p a r   e x e m p l e   l ' a r m a t u r e   2  e t   l a   g o u p i l l e   2 6 .  

Un  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t ,   q u i   e s t   en  p a r t i c u l i e r   v i s i b l e   à  

l a   f i g u r e   3  e t   à  l a   f i g u r e   4  e s t   d e s t i n é   à  s ' o u v r i r   p o u r  
r e l â c h e r   l a   p i è c e   d ' a c c r o c h a g e   q u i   l u i   e s t   a s s o c i é e   e t   à  

p e r m e t t r e   a i n s i   au  c o n t a c t   m o b i l e   c o r r e s p o n d a n t   d ' ê t r e   r a p i d e -  

m e n t   e x p u l s é   v e r s   l e   h a u t   de  l a   f i g u r e   l o r s q u e   l e s   e f f o r t s  

é l e c t r o - d y n a m i q u e s   a u x q u e l s   i l   e s t   s o u m i s   d é p a s s e n t   un  c e r t a i n  

s e u i l ,   de  f a ç o n   à  l i m i t e r   l ' i n t e n s i t é   d e s   c o u r a n t s   q u i   c i r c u -  

l e n t   d a n s   l e   p o n t   de  c o n t a c t ,   e t   p a r   s u i t e ,   d a n s   l a   l i g n e   c o n -  
c e r n é e .   L ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   27  d ' u n e   l a m e   13 ,   q u i   c o n s t i t u e  

une  p i è c e   d ' a c c r o c h a g e   v i s i b l e   aux  f i g u r e s   1,  2  e t   3,  e t   q u i  

e s t   o p p o s é e   au  c o n t a c t   6  e t   au  p o r t e - c o n t a c t   10 ,   p r é s e n t e   u n e  

c a g e   t u b u l a i r e   28  d ' a x e   XX'  t r a n s v e r s a l   p a r   r a p p o r t   à  F,  d a n s  

l a q u e l l e   s o n t   d i s p o s é e s   a v e c   j e u   d e u x   b i l l e s   2 9  -   30  de  f a ç o n  
t e l l e   que   l o r s q u e   c e l l e - c i   s o n t   en  c o n t a c t   l ' u n e   c o n t r e  

l ' a u t r e   d e s   p a r t i e s   de  l e u r   s u r f a c e   s p h é r i q u e   31  r e s p e c t i v e -  

m e n t   32  o p p o s é e s   s o i e n t   p l a c é e s   en  d e h o r s   de  l a   c a g e  ;   l a   c a g e  



28  p o s s è d e   e l l e - m ê m e   une   l o n g u e u r   m  -   s u p é r i e u r e  

à  l ' é p a i s s e u r   n  de  c e t t e   l a m e   e t   un  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   q u i  

a u t o r i s e   un  r o u l e m e n t   e t   un  d é p l a c e m e n t   t r a n s v e r s a l   d e s   b i l l e s  

( v o i r   f i g u r e   4 )  ;   c e t t e   l a m e   13  e s t   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,  

à  f a c e s   1 3 '  -   1 3 " ,   p a r a l l è l e s ,   l a   s e c o n d e   d i m e n s i o n   p  de  s a  

s e c t i o n   é t a n t   p l u s i e u r s   f o i s   s u p é r i e u r e   à  son   é p a i s s e u r   n.  O n  

o b s e r v e r a   que   l e s   t r o i s   l a m e s   1 3  -   1 4  -   15  p r é s e n t e n t   l e u r s  

p l u s   g r a n d e s   f a c e s   1 3 '  -   13"  p a r a l l è l e m e n t   à  un  p l a n   S S ' ,  

p a s s a n t   p a r   l e s   t r o i s   p o r t i o n s   3  -   4  -5  du  r â t e a u ,   ce   q u i  

a m é l i o r e   e n c o r e   l e   v o l u m e   o c c u p é   l o r s q u e   l e   d i s p o s i t i f   e s t  

u t i l i s é   d a n s   un  d i s j o n c t e u r   p o l y p h a s é .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   21  p l a c é   d a n s   le   l o g e m e n t   2 0  

c o m p o r t e   une   p i n c e   33  f o r m é e   p a r   d e u x   l e v i e r s   o p p o s é s  

p i v o t a n t s   34 ,   r e s p e c t i v e m e n t   35 ,   q u i   s o n t   p l a c é s   s e n s i b l e m e n t  

p a r a l l è l e m e n t   au  p l a n   SS '   e t   q u i   o s c i l l e n t   a u t o u r   de  p i v o t s  

r e s p e c t i f s   t r a n s v e r s a u x   3 6  -   37  p l a c é s   p a r a l l è l e m e n t   e n t r e  

eux  e t   au  p l a n   SS'   e t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  F .  

P a r   a i l l e u r s ,   c e s   p i v o t s   s o n t   f i x é s .  p a r   l e u r s   e x t r é m i t é s  

3 8  -   39  r e s p e c t i v e m e n t   4 0  -   41  d a n s   d e u x   p a r o i s   p a r a l l è l e s   o p -  

p o s é e s   4 2  -   43  d ' u n e   c a g e   p r i s m a t i q u e   44  f o r m é e   p a r   u n e   t ô l e  

p l i é e   en  U  d o n t   l e   f o n d   4 5 ,   commun  aux   d e u x   p a r o i s ,   e s t   a p p u y é  

s u r   des   r e b o r d s   4 6  -  4 7   du  v o l u m e   i n f é r i e u r   20 ,   q u i   l i m i t e n t  

c e l u i - c i   p a r   r a p p o r t   au  v o l u m e   s u p é r i e u r   19,   t a n d i s   q u e   l e s  

b o r d s   e x t e r n e s   4 8  -   49  de  c e s   p a r o i s   d i r i g é s   v e r s   l a   c h a m b r e  

25  se  t r o u v e n t   en  a p p u i   s u r   l e   c o u v e r c l e   2 4 .  

Le  f o n d   45  de  c e t t e   c a g e   44  p r é s e n t e   en  o u t r e   une   o u v e r t u r e   5 0  

q u i   d o n n e   p a s s a g e   à  l a   l a m e   13  e t   à  d e s   e x t r é m i t é s   5 1  -   52  d e  

l a   p i n c e .   Les   p i v o t s   3 6  -   37  d é f i n i s s e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

d ' e u x   d e u x   p r e m i è r e s   b r a n c h e s   3 4 '  -   35 '   e t   d e u x   s e c o n d e s   b r a n -  

c h e s   3 4 "  -   3 5 " ,   l e s   p r e m i è r e s   é t a n t   o r i e n t é e s   v e r s   l e   v o l u m e  

s u p é r i e u r   19  e t   l e s   s e c o n d e s   v e r s   l a   c h a m b r e   25.  La  l a r g e u r   d e  

c e s   l e v i e r s   e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l a   d i s t a n c e   i n t é r i e u r e  

s é p a r a n t   d e u x   p a r o i s   de  l a   c a g e   p o u r   p e r m e t t r e   l e u r   o s c i l l a -  

t i o n   a u t o u r   d e s   p i v o t s .  



Les   p r e m i è r e s   b r a n c h e s   3 4 '  -   35 '   p r é s e n t e n t   d e s   p r e m i è r e s  

e x t r é m i t é s   5 1  -   52  en  r e g a r d   q u i   s o n t   c a m b r é e s   de  f a ç o n   d i v e r -  

g e n t e ,   e t   c o m p o r t e n t   c h a c u n e   e n t r e   l a   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   e t   l e  

p i v o t   une  o u v e r t u r e   ou  e n c o c h e   5 3  -   54 ,   de  c o n t o u r   p a r   e x e m p l e  

c i r c u l a i r e ,   t a n d i s   que   l e s   s e c o n d e s   b r a n c h e s   p l a c é e s   en  r e g a r d  

s o n t   s o u m i s e s   à  d e s   f o r c e s   o p p o s é e s   d é v e l o p p é e s   p a r   un  même  

r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   55  d ' a x e   YY'  t r a n s v e r s a l ,   q u i   s ' a p p u i e  

s u r   d e s   s e c o n d e s   e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e s   5 6  -   57  o p p o s é e s   a u x  

p r e m i è r e s   e x t r é m i t é s   p o u r   p r o v o q u e r   un  c o u p l e   de  r a p p r o c h e m e n t  

d e s   p r e m i è r e s   e x t r é m i t é s   5 1  -   5 2 .  

L o r s q u e   l a   l a m e   13  e s t   e n g a g é e   a s s e z   p r o f o n d é m e n t   d a n s   l a  

p i n c e ,   l e s   s u r f a c e s   3 1  -   32  d e s   b i l l e s   s ' e n g a g e n t   d a n s   l e s  

o u v e r t u r e s   5 3  -   54  e t   o p è r e n t   un  m a i n t i e n   l o n g i t u d i n a l   d e  

c e t t e   l ame   p a r   le   d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   21  e t   d o n c   p a r   l e  

r â t e a u   1  d a n s   l a   d i r e c t i o n   F  de  s o r t e   que   l e s   m o u v e m e n t s   de  c e  

d e r n i e r   s o n t   t r a n s m i s   f i d è l e m e n t   au  p o r t e - c o n t a c t .   Dans   c e t t e  

p o s i t i o n   a c c r o c h é e ,   l a   l a m e   13  p a s s e   e n t r e   l e s   d e u x   p i v o t s  

3 6  -   37  a v e c   un  f a i b l e   j e u   ce  q u i   l u i   p r o c u r é   un  g u i d a g e  

l a t é r a l .  

Dans   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   v i s i b l e   à  l a   f i g u r e   3,  l e s  

s e c o n d e s   e x t r é m i t é s   5 6  -   57  e t   l e   r e s s o r t   55  se  t r o u v e n t  

p l a c é s   d a n s   une  o u v e r t u r e   58  du  c o u v e r c l e   2 4  ;   c e t t e   d i s p o s i -  

t i o n   q u i   p r o c u r e   un  g a i n   de  p l a c e   n ' e s t   p a s   l i m i t a t i v e ,   c a r   u n  

c o u v e r c l e   p l u s   é p a i s   59  r e p r é s e n t é   en  v a r i a n t e   à  l a   f i g u r e   5 

p o u r r a i t   ne  c o m p o r t e r   q u ' u n   d é g a g e m e n t   b o r g n e   60  p o u r   r e c e v o i r  

c e s   e x t r é m i t é s .  

On  o b s e r v e   aux  f i g u r e s   2  e t   3  q u ' u n e   p l a q u e   i s o l a n t e   61  o u  

p l u s i e u r s   c o u c h e s   i s o l a n t e s   s o n t   p l a c é e s   e n t r e   l e   c o u v e r c l e   24  

e t   l ' a r m a t u r e   2  p o u r   r é a l i s e r   un  i s o l e m e n t   s u f f i s a n t   e n t r e  

c e t t e   a r m a t u r e   e t   l e s   p i è c e s   m é t a l l i q u e s   de  l ' a c c o u p l e m e n t   q u i  

s o n t   ou  q u i   p e u v e n t   ê t r e   au  même  p o t e n t i e l  q u e   l e   p o n t   d e  

c o n t a c t .  

C e t   i s o l e m e n t   n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   s i   un  c o u v e r c l e   c o m p l è t e -  

m e n t   f e r m é   t e l   que   59  e s t   u t i l i s é .  



On  p e u t   a u s s i   u t i l i s e r   à  l a   p l a c e   d ' u n   c o u v e r c l e   u n i q u e   2 4  

p l u s i e u r s   c o u v e r c l e s   i n d i v i d u e l s   p o u r   o b t u r e r   l e s   v o l u m e s   t e l s  

que   20  e t   m a i n t e n i r   c h a c u n   d e s   d i s p o s i t i f s   à  p i n c e s  

2 2  -   2 1  -   2 3 .  

Dans   l a   p o s i t i o n   d ' a c c o u p l e m e n t   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   2  o n  

r e m a r q u e   de  p l u s   que   une   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   62  de  l a   l a m e   1 3  

p a s s e   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  r e s s o r t   55  g r â c e   à u n e   e n t a i l l e  

l o n g i t u d i n a l e   63  de  c e l l e - c i .  C e t t e   e x t r é m i t é   se  p r é s e n t e   s o u s  

l a   f o r m e   d ' u n e   f o u r c h e   d o n t   l e s   b r a s   6 4  -   65  p r é s e n t e n t   à  

l e u r s   p o i n t e s   d e s   r a m p e s   i n c l i n é e s   6 6  -   67 ,   q u i   f a c i l i t e n t  

l ' i n t r o d u c t i o n   de  l a   l a m e   d a n s   l a   p i n c e .   La  m a n i è r e   d o n t   l a  

l a m e   13  e s t   g u i d é e ,   d ' u n e   p a r t   e n t r e   l e s   p i v o t s   3 6  -   37 ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   e n t r e   l e s   o u v e r t u r e s   5 3  -   54  l e   l o n g   d e s   b i l l e s  

c o n f è r e   à  ce  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   l a   p o s s i b i l i t é   d e  

t o l é r e r   de  l é g e r s   d é s a l i g n e m e n t s   a n g u l a i r e s   e n t r e   l ' a x e   l o n g i -  

t u d i n a l   de  l a   l a m e   e t   l ' a x e   de  l a   c o l o n n e   c o r r e s p o n d a n t e .   L e s  

f o r c e s   o p p o s é e s   a p p l i q u é e s   aux   b i l l e s   d a n s   l a   d i r e c t i o n   XX'  

g r â c e   a u  c o u p l e   d é v e l o p p é   p a r   l e   r e s s o r t   55 ,   a i n s i   que   l a  

p é n é t a t i o n   d e s   b i l l e s   d a n s   l e s   e n c o c h e s   ou  o u v e r t u r e s   5 3  -   5 4  

en  p o s i t i o n   I ,   p r o c u r e n t   un  e f f e t   de  m a i n t i e n   de  l a   l a m e   1 3  

p a r   la   p i n c e   33  d a n s   l a   d i r e c t i o n   F .  

P o u r   une  d i s p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   d e s   b i l l e s   e t   d e s   e n c o c h e s  

c e s   f o r c e s   p e u v e n t   ê t r e   v a i n c u e s   l o r s q u e   une  t r a c t i o n   d é t e r m i -  

née   de  s e n s   G  e s t   a p p l i q u é e   à  l a   l ame   13 ,   e t   que   l a   p i n c e   3 3  

e s t   m a i n t e n u e   en  p o s i t i o n ,   p a r   e x e m p l e   l o r s q u e   l ' a r m a t u r e   2 

e s t   a t t i r é   c o n t r e   l a   c u l a s s e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t .  

L o r s q u e   p a r   s u i t e   de  l ' a p p l i c a t i o n   s u r   l a   l a m e   d ' u n e   f o r c e  

p r o v e n a n t   de  l a   r é p u l s i o n   é l e c t r o - d y n a m i q u e   c o m m u n i q u é e   d a n s  

l e   s e n s   G  au  p o n t   de  c o n t a c t ,   q u i   e s t   s u p é r i e u r e   à  un  s e u i l  

d é t e r m i n é ,   l ' a c c o u p l e m e n t   a  é t é   o u v e r t ,   l a   l a m e   13  se  t r o u v e  

p l a c é e   d a n s   une   p o s i t i o n   I I   v i s i b l e   à  l a   f i g u r e   6,  q u i   c o r r e s -  

pond   à  l a   p o s i t i o n   où  l e   p o n t   de  c o n t a c t   a  é t é   e x p u l s é   e t   p o u r  

l a q u e l l e   l e s   s u r f a c e s   3 1  -   32  d e s   d e u x   b i l l e s   2 9  -  3 0   s e  

t r o u v e n t   d ' u n e   p a r t   c o n t r e   d e u x   s u r f a c e s   p l a n e s   i n t e r n e s  

6 8  -  6 9   d e s   l e v i e r s   q u i   s o n t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s ,   e t  



d ' a u t r e   p a r t ,   au  v o i s i n a g e   d e s   a r ê t e s   7 0  -   71  q u i  d é f i n i s s e n t  

l ' o r i g i n e   d e s   e x t r é m i t é s   c a m b r é e s   5 1  -   5 2 .  

Des  b u t é e s   7 2  -  7 3   p l a c é e s   en  r e g a r d   e t   p o r t é e s   p a r   d e s  

r e b o r d s   de  r a i d i s s e m e n t   74  r e s p e c t i v e m e n t   75  d e s   l e v i e r s ,  

c o u d é s   à  a n g l e   d r o i t   p a r   r a p p o r t   à  c e s   s u r f a c e s   6 8  -   6 9 ,  

p e r m e t t e n t   de  l i m i t e r   l e   m o u v e m e n t   de  r a p p r o c h e m e n t   d e s   e x t r é -  

m i t é s   5 1  -   52  l o r s q u e   l a   l a m e   n ' e s t   p a s   e n g a g é e   d a n s   l a   p i n c e ,  

comme  c e l a   se  p r é s e n t e   au  m o m e n t   du  m o n t a g e   de  l ' a p p a r e i l .  

Une  c h u t e   d e s   b i l l e s   ne  p e u t   d o n c   p a s   i n t e r v e n i r   d a n s   c e t t e  

p o s i t i o n   e t   une   n o u v e l l e   p o s i t i o n   d ' a c c r o c h a g e   p e u t   ê t r e  

o b t e n u e   en  o p é r a n t   un  m o u v e m e n t   r e l a t i f   de  r a p p r o c h e m e n t   e n  

s e n s   i n v e r s e   de  G  e n t r e   l a   l a m e   e t   l a   p i n c e   au  c o u r s   d u q u e l   l e s  

b i l l e s   r o u l e n t   d ' a b o r d   s u r   l e s   s u r f a c e s   6 8  -   69 ,   p u i s   v i e n n e n t  

s ' e n c l i q u e t e r   e n s u i t e   d a n s   l e s   o u v e r t u r e s   5 3  -   5 4 .  

En  r a i s o n   du  p a r a l l è l i s m e   d e s   s u r f a c e s   6 8  -   69 ,   l e   p r o c e s s u s  

d ' a c c o u p l e m e n t   e n t r e   l a   l a m e   13  e t   l a   p i n c e   33  s ' o p è r e   p r a t i -  

q u e m e n t   s a n s   q u ' a p p a r a i s s e   d ' e f f o r t   r é s i s t a n t   d a n s   l a  

d i r e c t i o n   c o n t r a i r e   à  G .  

T o u t e f o i s ,   on  p e u t   d o n n e r   un  é c a r t e m e n t   aux  d e u x   p i v o t s   t e l  

que  p o u r   l a   p o s i t i o n   d é s a c c o u p l é e ,   l e s   d e u x   s u r f a c e s   6 8  -   6 9  

c o n v e r g e n t   l é g è r e m e n t   v e r s   une   l i g n e   commune   p l a c é e   d a n s   l e  

p l a n   S S ' .  

Si  c e t t e   l i g n e   de  c o n v e r g e n c e   d e s   d e u x   s u r f a c e s   é t a i t   p l a c é e  

a u - d e s s u s   d e s   p i v o t s ,   l a   l a m e   13  a u r a i t   t e n d a n c e   à  ê t r e   r a p p e -  
l é e   v e r s   l e s   p i v o t s ,   ce  q u i   s e r a i t   a v a n t a g e u x   p a r   e x e m p l e   p o u r  
l ' é t a b l i s s e m e n t   d ' u n   n o u v e l   a c c o u p l e m e n t   q u i   s e r a i t   o b t e n u   d e  

m a n i è r e   a u t o m a t i q u e   p a r   un  m o u v e m e n t   v e r s   l e   h a u t   de  l a   f i g u r e  

s e n s   G,  de  l ' a r m a t u r e   s o u s   l ' e f f e t   de  r e s s o r t s   de  r a p p e l  

2 '  -  2 "   de  c e l l e - c i   en  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   v o i r   a u s s i   l a  

f i g u r e   1 .  

Si  au  c o n t r a i r e ,   l a   l i g n e   de  c o n v e r g e n c e   d e s   s u r f a c e s   6 8  -   69  

é t a i t   p l a c é e   a u - d e s s o u s   d e s   p i v o t s ,   l a   l a m e   13  a u r a i t   t e n d a n c e  



à  ê t r e   r e p o u s s é e   en  s e n s   G,  ce  q u i   s e r a i t   a v a n t a g e u x   p o u r  
s t a b i l i s e r   l e   p o r t e   c o n t a c t ,   d a n s   u n e  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   e n  
a m o r t i s s a n t   l e s   e f f e t s   é v e n t u e l s   de  sa   p e r c u s s i o n   s u r   l e   h a u t  

du  b o î t i e r   au  c o u r s   d ' u n e   d i s j o n c t i o n .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   p i n c e   e t   de  l a   l ame   q u i   v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t ,   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   d a n s   un  a p p a r e i l   i n t e r r u p t e u r  

de  même  s t r u c t u r e   g é n é r a l e ,   m a i s   p r é s e n t a n t   d e s   f o r m e s   d i f f é -  

r e n t e s   a i n s i   q u ' o n   p e u t   l e   v o i r   aux   f i g u r e s   7  e t   1 0 .  

Dans   c e t   a p p a r e i l   p o l y p h a s é ,   on  r e t r o u v e   un  r â t e a u ,   ou  o r g a n e  
de  m a n o e u v r e   80  q u i   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   p l u s i e u r s   c o l o n n e s  

c r e u s e s   8 1  -   82  - 8 3   p l a c é e s   p a r a l l è l e m e n t .  

Une  c o l o n n e   t e l l e   q u e   81  p r é s e n t e   un  p u i t s   i n t é r i e u r   8 4  

c o m p o r t a n t   un  e s p a c e   s u p é r i e u r   85  q u i   s ' o u v r e   en  86  à  l ' e x t r é -  

m i t é   s u p é r i e u r e   de  c e t t e   c o l o n n e ,   un  e s p a c e   i n t e r m é d i a i r e   8 7  

e t   un  e s p a c e   i n f é r i e u r   88  q u i   d é b o u c h e   d a n s   une   c h a m b r e   8 9 ,  

commune  à  p l u s i e u r s   p u i t s   de  c o l o n n e   8 4  -   9 1  -   92 ,   v o i r   f i g u r e  

1 0  ;   l e s   e s p a c e s   i n f é r i e u r s   v o i s i n s   8 8  -   9 3  -   94  d e s   t r o i s  

c o l o n n e s   s o n t   s é p a r é s   p a r   d e s   c l o i s o n s   i s o l a n t e s   9 5  -   96  q u i  

s ' a r r ê t e n t   au  n i v e a u   de  l ' e s p a c e   i n f é r i e u r ,   v o i r   é g a l e m e n t   l a  

f i g u r e   9 .  

Une  p i n c e   97  a n a l o g u e   à  l a   p r é c é d e n t e   p i n c e   33  e s t   l o g é e   d a n s  

l ' e s p a c e   i n t e r m é d i a i r e   87  p o u r   c o o p é r e r   a v e c   une  l ame   r e c t a n -  

g u l a i r e   98  q u i   e s t   i d e n t i q u e   à  l a   l a m e   13  e t   q u i   t r a v e r s e   l a  

c o l o n n e .  

La  s e u l e   m o d i f i c a t i o n   de  c e t t e   p i n c e   r é s i d e   i c i   d a n s   l a   m i s e  

en  o e u v r e ,   e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   9 9  -   90  de  l e v i e r s   1 0 0  -   1 0 3  

de  p i n c e   97 ,   d ' u n e   v i s   de  r é g l a g e   101  q u i   p e r m e t   d ' a j u s t e r   l a  

t e n s i o n   du  r e s s o r t   commun  102  p a r   un  d é p l a c e m e n t   d ' a x e   Y Y ' ,  

p o u r   r é g l e r   l e   s e u i l   d ' o u v e r t u r e   d ' a c c o u p l e m e n t   à  s e u i l .  

Les   d e u x   l e v i e r s   de  p i n c e   1 0 0  -   103  p i v o t e n t   i c i   e n c o r e   s u r  

d e u x   p i v o t s   p a r a l l è l e s   1 0 4  -   105  d o n t   l a   f i x a t i o n   d e s   e x t r é m i -  

t é s ,   t e l l e s   que   1 0 6  -   107  v o i r   f i g u r e s   8  e t   13,   e s t   o b t e n u e  



d i f f é r e m m e n t   que   d a n s   l e   c a s   p r é c é d e n t .  

C h a q u e   e s p a c e   i n f é r i e u r   88  r e s p e c t i v e m e n t   94  e t   93  c o m p o r t e  

s u r   d e s   s u r f a c e s   i n t e r n e s   108  r e s p e c t i v e m e n t   109  de  p a r o i s  

l a t é r a l e s   110  r e s p e c t i v e m e n t   111  du  r â t e a u ,   a i n s i   que   s u r   d e s  

s u r f a c e s   i n t e r n e s   112  r e s p e c t i v e m e n t   113  e t   1 1 4  -   115  d e s  

c l o i s o n s   9 5  -   96 ,   d e s   c o u p l e s   de  r a i n u r e s   p a r a l l è l e s   t e l l e s  

que   1 1 6  -   1 1 7 ,   1 1 8  -   1 1 9 ,   1 2 0  -   121  e t   1 2 2  -   1 2 3 ,   v o i r   f i g u r e s  

8,  13  e t   9 .  

Ces  r a i n u r e s   q u i   c i r c u l e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   F  d ' u n e  

c o l o n n e   se  t e r m i n e n t   à  l a   l i m i t e   de  l ' e s p a c e   i n t e r m é d i a i r e  

c o r r e s p o n d a n t ,   p a r   e x e m p l e   en  1 2 4  -   125  p o u r   l ' e s p a c e   88 ,   a f i n  

de  r e c e v o i r   l e s   e x t r é m i t é s   1 0 6  -   107  r e s p e c t i v e m e n t   1 2 6  -   1 2 7  

des   p i v o t s   1 0 4  -   1 0 3 .  

Un  c o u v e r c l e   i s o l a n t   commun  130  p r é s e n t e   d a n s   c h a q u e   e s p a c e  
i n f é r i e u r   une   c u v e   p r i s m a t i q u e   t e l l e   q u e   128  r e s p e c t i v e m e n t  

129  d o n t   l e s   p a r o i s   o p p o s é e s   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   du  p u i t s  

s o u t i e n n e n t   p a r   l e u r s   b o r d s   s u p é r i e u r s   t e l s   que   1 3 1  -   132  v o i r  

f i g u r e   13 ,   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   p i v o t s .   Le  f o n d   m a s s i f   133  de  c e  
c o u v e r c l e   i s o l a n t   130  s e r t   comme  d a n s   l e   c a s   p r é c é d e n t   à  

i s o l e r   c h a q u e   d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t ,   d ' u n e   a r m a t u r e   1 3 4  

d ' é l e c t r o - a i m a n t   q u i   e s t   m a i n t e n u e   d a n s   l a   c h a m b r e   89  p a r   u n e  

g o u p i l l e   1 3 5 .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  p o r t e - c o n t a c t s   163  i l l u s t r é   a u x  

f i g u r e s   7,  11  e t   12 ,   l a   l a m e   d ' a c c r o c h a g e   98  c o m p o r t e   à  s a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   136  d e u x   o r e i l l e s   l a t é r a l e s   1 3 8  -   137  q u i  

p é n è t r e n t   d a n s   d e s   o u v e r t u r e s   1 3 9  -  1 4 0   de  d e u x   m o n t a n t s  

m é t a l l i q u e s   p a r a l l è l e s   1 4 1  -   142  a u x q u e l s   c e s   o r e i l l e s   s o n t  

f i x é e s .  

Ces  m o n t a n t   p r é s e n t e n t   d e u x   a u t r e s   o u v e r t u r e s   1 4 3 ,   r e s p e c t i v e -  

m e n t   144  q u i   s o n t   p l a c é e s   a u - d e s s u s   d e s   p r é c é d e n t e s   e t   d a n s   u n  
même  p l a n   m é d i a n   SS'   p o u r   m a i n t e n i r   une   p i è c e   m a g n é t i q u e   e n  

f o r m e   de  U  165  a y a n t   une   t r a v e r s e   147  p l a c é e   au  v o i s i n a g e   d e  

1 3 6 ,   d e u x   b r a n c h e s   p a r a l l è l e s   1 4 8  -   149  d o n t   l e s   p o r t i o n s  



e x t e r n e s   1 4 5  -   146  p é n è t r e n t   d a n s   l e s   o u v e r t u r e s   1 4 3  -   144  e t  

une   f e n t e   170  p l a c é e   d a n s   un  p l a n   NN'  p e r p e n d i c u l a i r e   à  S S ' .  

Des  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   1 6 0  -   161  d e s   m o n t a n t s   s o n t   r e l i é e s  

e n t r e   e l l e s   p a r   u n e   p i è c e   d ' a c c o u p l e m e n t   162  en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e   e t   p a r   une   c l a v e t t e   t r a n s v e r s a l l e   1 5 7 ,   c e t t e   p i è c e  

162  s e r v a n t   a v a n t a g e u s e m e n t   à  e f f e c t u e r   l e   g u i d a g e   s u p é r i e u r  

du  p o r t e - c o n t a c t   e t   à  s e r v i r   de  m o y e n   de  b u t é e   c o n t r e   u n e  

s u r f a c e   s u p é r i e u r e   d ' a r r ê t   164  du  b o î t i e r   de  l ' a p p a r e i l   q u i  

d é t e r m i n e r a   p a r   e x e m p l e   l a   p o s i t i o n   I I .  

E n t r e   c e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   1 6 0  -   161  e t   d e s   o u v e r t u r e s  

1 4 3  -   144  s o n t   p l a c é e s   d a n s   l e   même  p l a n   S S ' ,   d e u x   r a i n u r e s  

l o n g i t u d i n a l e s   p a r a l l è l e s   1 6 6  -   167  q u i   g u i d e n t   un  p o u s s o i r   d e  

c o n t a c t   155  r a p p e l é   v e r s   l e   b a s   de  l a   f i g u r e   p a r   un  r e s s o r t   d e  

p r e s s i o n   de  c o n t a c t   1 5 6 .   Ce  p o u s s o i r   s ' a p p u i e   a x i a l e m e n t   s u r  

l a   t r a n c h e   s u p é r i e u r e   de  l a   r é g i o n   c e n t r a l e   150  d ' u n   p o n t   d e  

c o n t a c t   1 5 1 ,   v o i r   f i g u r e   7,  e t   l e   m a i n t i e n t   t r a n s v e r s a l e m e n t  

g r â c e   à  d é s   e n c o c h e s   1 5 3  -   1 5 4 .  

Les   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   l ï l  -   172  du  p o n t   151  s o n t   a p p l i q u é e s  

s u r   des   c o n t a c t s   f i x e s   1 7 3  -   174  p o r t é s   de  f a ç o n   c o n n u e   p a r  
d e s   c o n d u c t e u r s   1 7 5  -   176  c i r c u l a n t   en  p a r t i e   p a r a l l è l e m e n t   a u  

p o n t   de  c o n t a c t .  

La  r é g i o n   c e n t r a l e   150  e s t   p l a c é e   d a n s   l a   f e n t e   170  de  l a  

p i è c e   m a g n é t i q u e   165  de  f a ç o n   à  c o o p é r e r   a v e c   c e l l e - c i   p a r  
v o i e   é l e c t r o - m a g n é t i q u e   l o r s q u e   l e   p o n t   de  c o n t a c t   151  e s t  

t r a v e r s é   p a r   d e s   c o u r a n t s   i m p o r t a n t s .  

Ces  c o u r a n t s ,   q u i   s o n t   t r è s   i n f é r i e u r s   à  c e u x   q u i   f o n t  

a p p a r a î t r e   d e s   f o r c e s   de  r é p u l s i o n   s u r   l e   p o n t   de  c o n t a c t   d a n s  

l e   s e n s   G,  p r o v o q u e n t   une   a t t r a c t i o n   du  p o n t   de  c o n t a c t   p a r   l a  

p i è c e   m a g n é t i q u e   en  s e n s   i n v e r s e   de  G .  

Dans   l e s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é s   l e s   l a m e s   t e l l e s   q u e  

13  p o s s è d e n t   u n e   s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   p l a t e   q u i   p e r m e t  

d ' a l l é g e r   au  m a x i m u m   l a   m a s s e   d ' u n   p o r t e - c o n t a c t   p o u r   que   s o n  



e x p u l s i o n   p a r   l e s   f o r c e s   de  r é p u l s i o n   s o i t   e x t r ê m e m e n t   r a p i d e  

e t   p o u r   que  p a r   s u i t e   l a   l i m i t a t i o n   d e s   c o u r a n t s   q u i   l ' o n t  

p r o v o q u é e   s o i t   e f f i c a c e  ;   i l   e s t   c l a i r   que   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e  

l a m e   a y a n t   une  s e c t i o n   d i f f é r e n t e ,   p a r   e x e m p l e   c a r r é e   ou  r o n d e  

a m è n e r a i t   une  a u g m e n t a t i o n   de  l a   m a s s e   du  p o r t e - c o n t a c t   e t  

d o n c   une  d é t é r i o r a t i o n   d e s   p e r f o r m a n c e s   s a n s   p o u r   a u t a n t  

s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t s   q u i   a  é t é   i l l u s t r é  

d a n s   un  c a s   où  i l   e s t   u t i l i s é   d a n s   un  c o n t a c t e u r   a p t e   à  

l i m i t e r   l e s   c o u r a n t s   de  c o u r t s - c i r c u i t s   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t  
ê t r e   a p p l i q u é   à  un  d i j o n c t e u r - l i m i t e u r   a y a n t   à  l a   p l a c e   d ' u n  

é l e c t r o - a i m a n t   d e s   m o y e n s   m é c a n i q u e s   a u t o m a t i q u e s   de  c o m m a n d e  

du  r â t e a u   q u i   l i b è r e n t   c e l u i - c i   l o r s   de  l ' a p p a r i t i o n   d e  

s u r c h a r g e s ,   c e s   m o y e n s   m é c a n i q u e s   p o u v a n t   ê t r e   a r m é s   e t  

r é a r m é s   par   une  c o m m a n d e   m a n u e l l e .  

Dans   un  t e l   a p p a r e i l   d i s j o n c t e u r - l i m i t e u r   on  p o u r r a i t  

é g a l e m e n t   u t i l i s e r   p o u r   c h a c u n e   d e s   p h a s e s   un  p e t i t   r â t e a u   q u i  

c o m p o r t e r a i t   un  s e u l   d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   s u s c e p t i b l e   d e  

f o n c t i o n n e r   i n d é p e n d a m m e n t   d e s   a u t r e s .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   u t i l i s e r   un  d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   d e  

c o n t a c t s   c o m p r e n a n t   un  s y s t è m e   de  p i n c e s   t e l   que   d é c r i t   p r é c e -  
d e m m e n t   m a i s   f i x é e s   d a n s   un  b o î t i e r ,   e t   une  l a m e   d ' a c c o u -  

p l e m e n t   s o l i d a i r e   d ' u n   p o r t e - c o n t a c t s ,   l o r s q u e   l ' o n   s o u h a i t e  

c o n s t i t u e r   un  é t a g e   d ' i n t e r r u p t e u r - l i m i t e u r   à  r é p u l s i o n   q u i  

p e u t   ê t r e   p a r   a i l l e u r s   a s s o c i é   à  un  c o n t a c t e u r   a p p r o p r i é .  

L o r s q u e   le   d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t ,   a s s o c i é   à  u n  

c o n t a c t e u r ,   e s t   a p p e l é   à  ê t r e   r é a r m é   de  f a ç o n   a u t o m a t i q u e ,   c e  
r é a r m e m e n t   e s t   o p é r é   p a r   l e   m o u v e m e n t   de  l ' a r m a t u r e   q u i   s o u s  

l ' e f f e t   de  s e s   p r o p r e s   r e s s o r t s   de  r a p p e l   v i e n t   e n g a g e r   à  

n o u v e a u   l e s   e n c o c h e s   d e s   p i n c e s   s u r   l e s   b i l l e s ,   l e  

p o r t e - c o n t a c t s   é t a n t   a l o r s   p l a c é   en  b u t é e   c o n t r e   une  s u r f a c e  

s u p é r i e u r e   du  b o î t i e r   q u i   o p è r e   s i m u l t a n é m e n t   e t   à  l ' a i d e   d e  

m o y e n s   a p p r o p r i é s ,   un  a m o r t i s s e m e n t   du  m o u v e m e n t   d u  

p o r t e - c o n t a c t s   e t   son   m a i n t i e n   d a n s   une   p o s i t i o n   h a u t e .  



Si  l e   d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t   d o i t   ê t r e   r é a r m é   d e  

f a ç o n  m a n u e l l e ,   on  p e u t   s o i t  f o u r n i r   p a r   v o i e   m é c a n i q u e   u n  

m o u v e m e n t   ou  r â t e a u   q u i   s o i t   é q u i v a l l e n t   à - c e l u i   c o m m u n i q u é  

p a r   l ' a r m a t u r e   de  c o n t a c t e u r   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   ( p a r   e x e m p l e  

d a n s   le   c a s   d ' u n   d i s j o n c t e u r ) ,   s o i t   p r é v o i r   d a n s   l e   h a u t   d u  

b o î t i e r   une  o u v e r t u r e   à  t r a v e r s   l a q u e l l e   d e s   m o y e n s ,   m a n u e l s  

e x t é r i e u r s   p o u r r o n t   a g i r   en  s e n s   i n v e r s e   de  G  s u r   l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   du  p o r t e - c o n t a c t ,   t e l l e   q u e   l a   p i è c e   1 6 2 ,   ( p a r  

e x e m p l e   d a n s   l e   c a s   d ' u n   é t a g e   d ' i n t e r r u p t e u r - l i m i t e u r ) .  



1.  D i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   a u t o m a t i q u e  d e s   c o n t a c t s   m o b i l e s  

d ' u n   a p p a r e i l   de  c o u p u r e   en  c h a r g e   en  p a r l i c u l i e r   l i m i t e u r   d e  

c o u r a n t ,   u t i l i s a n t   l a   r é p u l s i o n   é l e c t r o - d y n a m i q u e   q u i  

a p p a r a î t   e n t r e   des   c o n d u c t e u r s   e t   d a n s   l e q u e l   un  p o r t e   c o n t a c t  

m o b i l e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   p r é s e n t e   une   p i è c e   d ' a c c r o c h a g e  

l o n g i t u d i n a l e   q u i   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   p o n t   de  c o n t a c t   s o u m i s   à  

c e s   f o r c e s   de  r é p u l s i o n   e t   q u i   e s t   r e l i é e   à  un  o r g a n e   d e  

m a n o e u v r e   de  l ' a p p a r e i l   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   a c c o u p l e m e n t  

à  s e u i l ,   c e t   a c c o u p l e m e n t   c o m p o r t a n t   d e s   o r g a n e s   de  f o r m e  

c o n v e x e   q u i   c o o p è r e n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l ,   e t   de  f a ç o n   é l a s t i q u e   a v e c   des   e n c o c h e s   p o u r  
é t a b l i r   un  e f f o r t   de  m a i n t i e n   l o n g i t u d i n a l   p r é d é t e r m i n é   e n t r e  

le   p o n t   e t   l ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   p i è c e   d ' a c c r o c h a g e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r  

une  l ame  m é t a l l i q u e   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   13  à  f a c e s   p a r a l -  

l è l e s   l o n g i t u d i n a l e s   ( 1 3 ' ,   13")   p r é s e n t a n t   à  u n e   e x t r é m i t é  

( 2 7 ) ,   o p p o s é e   au  c o n t a c t   ( 6 ) ,   une  c a g e   t u b u l a i r e   (28)  d ' a x e  

t r a n s v e r s a l   ( X X ' ) ,   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   l o g é e s   a v e c   j e u   d e u x  

b i l l e s   (29 ,   30)  a p p u y é e s   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e   e t   a y a n t   d e s  

p o r t i o n s   de  s u r f a c e   s p h é r i q u e   ( 31 ,   32)  e x t é r i e u r e s   à  l a   c a g e  

(28)  t a n d i s   que   l ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e   (1)  c o m p o r t e   un  l o g e m e n t  

(20)  d a n s   l e q u e l   e s t   p l a c é e   une   p i n c e   é l a s t i q u e   ( 3 3 )  

c o m p o r t a n t   d e u x   l e v i e r s   p i v o t a n t s   ( 34 ,   35)  p l a c é s   s e n s i b l e m e n t  

p a r a l l è l e m e n t   aux  f a c e s   p a r a l l è l e s   de  l a   l ame   ( 1 3 ) ,   e t   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   de  c e l l e - c i ,   c h a c u n e   d e - d e u x   p r e m i è r e s   b r a n c h e s  

( 3 4 ' ,   r e s p e c t i v e m e n t   3 5 ' )   de  c e s   l e v i e r s   ( 34 ,   r e s p e c t i v e m e n t  

35)  é t a n t   p o u r v u e   d ' u n e   o u v e r t u r e   ou  e n c o c h e   (54 ,   r e s p e c t i v e -  

m e n t   53)  p l a c é e   en  r e g a r d   d ' u n e   p o r t i o n   de  s u r f a c e   de  b i l l e  

(31  r e s p e c t i v e m e n t   32)  t a n d i s   que  d e u x   s e c o n d e s   b r a n c h e s   ( 3 4 " ,  

r e s p e c t i v e m e n t   35" )   de  c e s   l e v i e r s ,   p l a c é e s   en  r e g a r d   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e ,   s o n t   s o u m i s e s   à  d e s   f o r c e s   o p p o s é e s   d é v e l o p p é e s   p a r  

un  même  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   (55)  d ' a x e   t r a n s v e r s a l   ( Y Y ' )  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   XX'  de  l a   c a g e .  

2.  D i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   des   c o n t a c t s   s e l o n   l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   1 ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   l e v i e r s   ( 3 4 ,   35)  s o n t  m o n t é s   s u r  

d e u x   p i v o t s   p a r a l l è l e s   (36 ,   37)  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   (38,   39  

r e s p e c t i v e m e n t   40 ,   41)  r e p o s e n t   d a n s   d e u x   p a r o i s   p a r a l l è l e s  

(42 ,   4 3 ) - d ' u n e   c a g e   m é t a l l i q u e   p r i s m a t i q u e   en  f o r m e   de  U  ( 4 4 )  

d o n t   une  o u v e r t u r e   (50)  du  f o n d   (45)  d i r i g é e   v e r s   l e   c o n t a c t  

(6)  e s t   t r a v e r s é e   p a r   l a   p i è c e   d ' a c c r o c h a g e   (13)  e t   p a r   d e s  

p r e m i è r e s   e x t r é m i t é s   (51 ,   52)  d e s   l e v i e r s ,   q u i  s o n t   d i v e r g e n -  

t e s   e t   s o n t   o r i e n t é e s   v e r s   l e   c o n t a c t .  

3.  D i s p o s i t i f   d e  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t s   s e l o n   l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' e x t r é m i t é   (27)  de  l a   p i è c e   d ' a c c r o c h a -  

ge  (13)  p é n é t r a n t   d a n s   l a   c a g e   (44)  s ' é t e n d   j u s q u ' a u   v o i s i n a g e  

du  r e s s o r t   commun  ( 5 5 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t s   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   des   e x t r é m i t é s   ( 9 9 ,   9 0 9 ' )   d e s   l e v i e r s ,  

o p p o s é e s   aux   p r e m i è r e s   e x t r é m i t é s ,   s o n t   é c a r t é e s   p a r   u n  

r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   commun  (102)   d o n t   l a   t e n s i o n   p e u t   ê t r e  

r é g l é e   p a r   une   v i s   (101)   m o b i l e   c o a x i a l e m e n t   au  r e s s o r t .  

5.  D i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t s   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   2  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   d a n s   une  p o s i t i o n   I I   de  l a   l ame   ( 1 3 ) ,  

r é s u l t a n t   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   p i n c e   (33)   l e s   s u r f a c e s  

e x t é r i e u r e s   ( 3 1 ,   32)  d e s   b i l l e s   se  t r o u v e n t   au  c o n t a c t   de  s u r -  

f a c e s   p l a n e s   ( 6 8 ,   69)  q u i   a p p a r t i e n n e n t   aux   l e v i e r s   ( 38 ,   3 9 )  

e t   q u i   s o n t   p l a c é e s   e n t r e   l e s   o u v e r t u r e s   ( 5 3 ,   54)  e t   l e s  

e x t r é m i t é s   d i v e r g e n t e s   (51 ,   5 2 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t s   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   2  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   l o g e m e n t   (20)  de  l ' o r g a n e   d e  

m a n o e u v r e   (1)  r e c e v a n t   l a   c a g e   p r i s m a t i q u e   (44)  e s t   p l a c é  

e n t r e   d ' u n e   p a r t   un  p r e m i e r   v o l u m e   (19)  q u i   e s t   p l a c é   du  c ô t é  

d e s   c o n t a c t s   (6)  e t   q u i   e s t   t r a v e r s é   p a r   l a   p i è c e   d ' a c c r o c h a g e  

( 1 3 ) ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   une  c h a m b r e   (25)   q u i   r e ç o i t   une   a r m a t u r e  



(2)  d ' é l e c t r o - a i m a n t ,   un  c o u v e r c l e   (24)  é t a n t   p l a c é   e n t r e  

c e t t e   c h a m b r e   e t   l a   c a g e   p r i s m a t i q u e   p o u r   f i x e r   c e t t e   d e r n i è r e  

d a n s   le   l o g e m e n t   (20)  ,   e t   d e s   m o y e n s   i s o l a n t s   ( 61 ,   r e s p e c t i v e -  

m e n t   5 9 ) ' é t a n t   d i s p o s é s   e n t r e   l a   c a g e   (44)  e t   l ' a r m a t u r e   ( 2 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t s   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   e t   a p p l i q u é   à  un  d i s j o n c t e u r   p o l y p h a s é ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   g r a n d e s   f a c e s   p a r a l l è l e s   ( 1 3 ' ,   1 3 " )  

de  c h a c u n e   d e s   l a m e s   ( 1 3 ,   14 ,   15)  s o n t   p l a c é e s   p a r a l l è l e m e n t   à  

un  même  p l a n   SS'   p a s s a n t   p a r   l ' e n s e m b l e   d e s   l o g e m e n t s   (84 ,   9 1 ,  

92)  de  c o l o n n e s   c r e u s e s   ( 8 1 ,   82 ,   83)  a p p a r t e n a n t   à  un  r â t e a u  

commun  ( 8 0 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t s   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   une  e x t r é m i t é   (136)   de  l a   l ame   ( 9 8 )  

o p p o s é e   à  l a   c a g e   t u b u l a i r e   (28)   e s t   s o l i d a i r e   de  d e u x  

m o n t a n t s   m é t a l l i q u e s   p a r a l l è l e s   ( 1 4 1 ,   142)  q u i   s o n t   p o u r v u s   d e  

m o y e n s   de  f i x a t i o n   ( 1 4 3 ,   144)   p o u r   une   p i è c e   m a g n é t i s a b l e   e n  
f o r m e   de  U  (165)   c o o p é r a n t   p a r   a t t r a c t i o n   a v e c   un  p o n t   d e  

c o n t a c t   (151)   q u i   e s t   p l a c é   e n t r e   c e s   m o n t a n t s   e t   q u i   e s t  

s o u m i s   à  l ' a c t i o n   é l a s t i q u e   (156)   d ' u n   p o u s s o i r   (155)   g u i d é  

e n t r e   c e s   m o n t a n t s .  

9.  D i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  c o n t a c t s   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n -  
d i c a t i o n s   1,  3,  4,  5,  7  ou  8 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   p i v o t s   ( 1 0 4 ,   105)  d e s   l e v i e r s   ( 1 0 0 ,  

103)   de  la   p i n c e   (97)  s o n t   m a i n t e n u s   d a n s   d e s   r a i n u r e s   l o n g i -  
t u d i n a l e s   ( 1 1 6 ,   117)  de  l ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e   (80)  p a r   u n  

c o u v e r c l e   i s o l a n t   (130)   p l a c é   e n t r e   l a   p i n c e   (97)  e t   u n e  

o u v e r t u r e   (89)  de  c e t   o r g a n e   de  m a n o e u v r e ,   q u i   e s t   o p p o s é e   a u  

c o n t a c t   m o b i l e   ( 1 5 1 ) .  
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