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Procédé  et  dispositif  pour  l'amélioration  des  conditions  de  formation  des  matelas  de  fibres. 

L'invention  est  relative  à  la  formation  de  matelas  de 
fibres  lesquelles  sont  transportées  par  un  courant  gazeux 
(G)  jusqu'à  un  organe  de  réception  (14). 

Selon  l'invention  une  partie  (A)  du  courant  gazeux  est 
prélevée  par  aspiration  sur  son  trajet.  Le  prélèvement  est 
effectué  à  la  périphérie  du  courant  gazeux. 

L'invention  est  applicable  notamment  aux  techniques 
de  formation  des  mateles  de  fibres  minérales. 



L ' i n v e n t i o n   es t   r e l a t i v e   aux  t e c h n i q u e s   de  f o r m a t i o n   de  m a t e -  

las   de  f i b r e s ,   dans  l e s q u e l l e s   les  f i b r e s   p o r t é e s   par  un  c o u r a n t   g a z e u x  

sont   r e c u e i l l i e s   sur  un  organe  de  r é c e p t i o n   qui  s é p a r e   les   f i b r e s   d e s  

gaz  qui  l e s   t r a n s p o r t e n t .  

En  r a i s o n   de  son  impor t ance   i n d u s t r i e l l e   i l   es t   f a i t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   r é f é r e n c e   au  domaine  de  la  f o r m a t i o n   des  m a t e l a s   de  f i b r e s  

m i n é r a l e s .   I l   va  de  soi   néanmoins  que  l ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i c a b l e   à  t o u s  

les  t ypes   de  f i b r e s   t r a n s p o r t é e s   par  un  c o u r a n t   gazeux  j u s q u ' à   un  o r g a -  

ne  de  r é c e p t i o n .  

Dans  l ' é t a b l i s s e m e n t   de  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   s a t i s f a i s a n t e s  

pour  ce  qui  c o n c e r n e   les   é t a p e s   compr i ses   e n t r e   la  f o r m a t i o n   des  f i b r e s  

et  l eu r   r é c e p t i o n   sous  forme  d 'un  ma te l a s   p lus   ou  moins  dense ,   ou  d ' u n  

p r o d u i t   de  ce  t y p e ,   d i f f é r e n t s   problèmes   se  p o s e n t .   C e r t a i n s   c o n c e r n e n t  

par  exemple  le  cheminemen t   des  f i b r e s ,   l eu r   d i s p e r s i o n   dans  le  c o u r a n t  

gazeux,   d ' a u t r e s   sont   l i é s   aux  t r a i t e m e n t s   e f f e c t u é s   sur  les  f i b r e s  

pendan t   l e u r   t r a n s p o r t ,   notamment  à  l ' i m p r é g n a t i o n   au  moyen  de  c o m p o s i -  

t i o n s   de  l i a n t s .   Des  p rob lèmes   se  posen t   a u s s i   à  p ropos   des  c o n d i t i o n s  

a u x q u e l l e s   son t   soumises   les   f i b r e s  r e c u e i l l i e s   sur  l ' o r g a n e   de  r é c e p -  

t i o n .   L ' i n v e n t i o n   v i s e   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  a m é l i o r e r   ces  d e r n i è r e s   en  

r e s p e c t a n t   v o i r e   même  en  a m é l i o r a n t   les   p e r f o r m a n c e s   économiques   de  c e s  

p rocédés   notamment   en  ce  qui  concerne   l eur   coût   é n e r g é t i q u e .  

Quels   que  s o i e n t   les   p rocédés   de  f o r m a t i o n   des  f i b r e s   c o n s i -  

d é r é s ,   les   q u a n t i t é s   de  gaz  mises  en  oeuvre  sont   i m p o r t a n t e s .   A  ces  gaz  
nommés  "gaz  m o t e u r s "   ou  "gaz  d ' é t i r a g e "   v i e n n e n t   s ' a j o u t e r   sur  le  p a r -  

cours   compr i s   e n t r e   l ' o r g a n e   de  f i b r a g e   et  c e l u i   de  r é c e p t i o n   des  q u a n -  
t i t é s   c o n s i d é r a b l e s   d ' a i r   i n d u i t .   En  e f f e t ,   b i en   que  de  nombreuse s  

p r o p o s i t i o n s   a i e n t   été  f a i t e s   pour  r é d u i r e   ou  même  s u p p r i m e r   cet  a i r  

i n d u i t ,   i l   ne  semble  pas  que  les  r é s u l t a t s   o b t e n u s   j u s q u ' à   p r é s e n t  

a i e n t   donné  s a t i s f a c t i o n .   Aussi  dans  les  modes  u t i l i s é s   i n d u s t r i e l l e -  

ment,  la  p a r t   d ' a i r   i n d u i t   dans  les   gaz  p o r t a n t   l e s   f i b r e s   est  t r ès   im-  

p o r t a n t e   au  n i v e a u   de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n .   I l   n ' e s t   donc  pas  s u r p r e -  



nant  que  ces  gaz  i n t e r v i e n n e n t   de  façon  s i g n i f i c a t i v e   dans  les  c o n d i -  

ions  de  f o r m a t i o n   du  m a t e l a s .  

Deux  t ypes   d ' a c t i o n   des  gaz  sur  le  m a t e l a s   en  f o r m a t i o n   son t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   v i s é s   par  l ' i n v e n t i o n .   Il  s ' a g i t   d 'une   pa r t   de  l ' a c -  

t ion   l i é e   à  la  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   à  l a q u e l l e   le  m a t e l a s   est   soumis,  e t  

d ' a u t r e   p a r t   de  la  c o m p r e s s i o n   exe rcée   par  le  gaz  qui  t r a v e r s e   le  m a t e -  

las   de  f i b r e s   r e t e n u   sur  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n .  

Ces  deux  a c t i o n s   des  gaz  sont  i m p o r t a n t e s   pour  les   r a i s o n s  

s u i v a n t e s .  

Pour  l ' o b t e n t i o n   d 'un  m a t e l a s   de  f i b r e s   p r é s e n t a n t   une  c e r -  

t a i n e   c o h é s i o n ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a v o i r   r e c o u r s   à  des  c o m p o s i t i o n s   de 

l i a n t s .   Ces  c o m p o s i t i o n s   a p p l i q u é e s   sous  forme  l i q u i d e   ( o r d i n a i r e m e n t  

sous  forme  de  s o l u t i o n s   aqueuses )   sont  f i x é e s   u l t é r i e u r e m e n t   sur  le  ma- 

t e l a s   par  un  t r a i t e m e n t   a b o u t i s s a n t   à  la  f o r m a t i o n   de  p r o d u i t s   " r é s i -  

neux" .   Le  t r a i t e m e n t   en  q u e s t i o n   es t   de  façon  g é n é r a l e   un  t r a i t e m e n t  

t h e r m i q u e .  

Les  gaz  moteur s   mis  en  oeuvre   pour  la  f o r m a t i o n   des  f i b r e s ,  

et  le  m a t é r i a u   u t i l i s é s   pour  former  les  f i b r e s   p a r t i c u l i è r e m e n t   dans  l e  

cas  des  f i b r e s   m i n é r a l e s   t e l l e s   que  les   f i b r e s   de  v e r r e s   et  a n a l o g u e s ,  

font   que  l e s   gaz  t r a v e r s a n t   le  ma te l a s   en  f o r m a t i o n   sont   à  t e m p é r a t u r e  

r e l a t i v e m e n t   é l e v é e .   Si  c e t t e   t e m p é r a t u r e   n ' e s t   pas  p a r f a i t e m e n t   m a l -  

t r i s é e   i l   peu t   en  r é s u l t e r   ce  que  l ' o n   nomme  une  " p r é c u i s s o n " .   Le  l i a n t  

se  t r o u v e   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   " t r a i t é "   sur  la  f i b r e   au  niveau  de 

l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n . .   C e t t e   p r é c u i s s o n   es t   e x t r ê m e m e n t   d é s a v a n t a g e u s e .  

E l l e   a b o u t i t   en  e f f e t   à  f i x e r   les   f i b r e s   a l o r s   que  c e l l e s - c i   sont  dans  

u n  é t a t   peu  f a v o r a b l e   à  l ' o b t e n t i o n   d 'un  m a t e l a s   p r é s e n t a n t   des  c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   s a t i s f a i s a n t e s ,   notamment  en  r a i s o n   de  la  c o m p r e s s i o n  

e x e r c é e   par  la   c i r c u l a t i o n   des  gaz.  A  la  l i m i t e  l e   phénomène  peut  a b o u -  

t i r   à  la  f o r m a t i o n   d 'un   m a t e l a s   t r è s   dense  i m p r o p r e   à  l ' u s a g e   a u q u e l  

i l   es t   i n i t i a l e m e n t   d e s t i n é .  

Un  but  de  l ' i n v e n t i o n   est   de  p e r m e t t r e   le  c o n t r ô l e   des  c o n d i -  

t i o n s   t h e r m i q u e s   a u x q u e l l e s   sont   soumises   l es   f i b r e s   sur  l ' o r g a n e   de 

r é c e p t i o n .  

Indépendamment   du  problème  de  p r é c u i s s o n ,   le  t a s s e m e n t   des  

f i b r e s   sur  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   est   d é s a v a n t a g e u x .   I l   f au t   r a p p e l e r  

t o u t  d ' a b o r d   à  ce  propos  que  le  volume  des  p r o d u i t s   p r é p a r é s   est  un 

f a c t e u r   de  coût   i m p o r t a n t   pour  les   o p é r a t i o n s   de  s t o c k a g e   et  d e  t r a n s -  

p o r t .  

P o u r - m i n i m i s e r   ces  c o û t s ,   l es   p r o d u i t s   f i b r e u x   en  bout  de 



chaîne   de  p r o d u c t i o n   sont  h a b i t u e l l e m e n t   c o n d i t i o n n é s   sous  un  volum e 

r é d u i t   ob tenu   par  c o m p r e s s i o n .   Les  p r o d u i t s   c o n d i t i o n n é s   de  c e t t e   f a ç o n  

sont  c a r a c t é r i s é s   par  le  taux  de  c o m p r e s s i o n .   Ce  taux  est   d é f i n i   par  l e  

r a p p o r t   de  l ' é p a i s s e u r   n o m i n a l e ,   c ' e s t - à - d i r e   de  l ' é p a i s s e u r   g a r a n t i e   à 

l ' u t i l i s a t e u r   une  f o i s   le  p r o d u i t   d é b a l l é ,   à  l ' é p a i s s e u r   du  p r o d u i t  

comprimé  t e l   q u ' i l   es t   dans  l ' e m b a l l a g e .   E x p é r i m e n t a l e m e n t   on  c o n s t a t e  

que  ce  taux  peut   ê t r e   d ' a u t a n t   p lus   é l evé   que  le  m a t e l a s   est   moins  

t a s s é   sur  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n .  

Un  des  bu ts   de  l ' i n v e n t i o n   es t   donc  de  f a i r e   en  s o r t e   que  l e  

ma te l a s   s o i t   le  moins  t a s s é   p o s s i b l e   pour  p e r m e t t r e   l ' a c c r o i s s e m e n t   du 

taux  de  c o m p r e s s i o n   et  par  s u i t e   la  d i m i n u t i o n   des  coûts   de  s tockage   e t  

de  t r a n s p o r t .  

D ' a u t r e s   bu ts   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   d a n s  

le  cours   de  la  d e s c r i p t i o n .  

Dans  un  p rocédé   de  f o r m a t i o n   de  m a t e l a s   de  f i b r e s ,   l e s q u e l l e s  

sont  v é h i c u l é e s   par  un  c o u r a n t   gazeux  c o n s t i t u é   à  la  f o i s   de  gaz  m o t e u r  

et  d ' a i r   i n d u i t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  p r é l e v e r   une  p a r t i e   du  c o u r a n t  

gazeux  à  la  p é r i p h é r i e   de  c e l u i - c i .  

I l   n ' e s t   évidemment  pas  p o s s i b l e   d ' e f f e c t u e r   un  p a r t a g e   a u  

n iveau   où  s ' e f f e c t u e   le  f i b r a g e .   En  e f f e t   à  ce  n iveau   les   f i b r e s   s e  

t r o u v e n t   d i s p e r s é e s   dans  la  t o t a l i t é   des  gaz.  Un  p r é l è v e m e n t   se  t r a d u i -  

r a i t   donc  par  l ' é l i m i n a t i o n   d 'une   q u a n t i t é   i m p o r t a n t e   de  f i b r e s .   Mais  

l ' e n t r a t n e m e n t   d ' a i r   ambiant   i n d u i t   m o d i f i e   s e n s i b l e m e n t   les   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   des  c o u r a n t s   gazeux  et  permet  d ' o p é r e r   le  p r é l è v e m e n t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   en  aval   de  la  zone  de  f i b r a g e .  

-  L ' a i r   i n d u i t   i n t e r v i e n t   d ' a b o r d   dans  la  man iè re   dont  les  f i -  

bres  se  f o r m e n t .   I l   a p p a r a i t   n é c e s s a i r e   une  f o i s   les   f i b r e s   é t i r é e s   de  

f a i r e   en  s o r t e   q u ' e l l e s   s o i e n t   t r è s   r a p i d e m e n t   f i g é e s   f a u t e   de  quoi  on 

c o n s t a t e   une  d é t é r i o r a t i o n   t r è s   s e n s i b l e   des  q u a l i t é s   du  p r o d u i t   f i n a l .  

Les  r a i s o n s   de  c e t t e   d é t é r i o r a t i o n   ne  sont   pas  p a r f a i t e m e n t  

é l u c i d é e s .   I l   es t   v r a i s e m b l a b l e   que  p l u s i e u r s   phénomènes  se  s u p e r p o s e n t  

t e l   que  par  exemple  la  f o r m a t i o n   de  g o u t t e l e t t e s ,   le  c o l l a g e   des  f i b r e s  

e n t r e   e l l e s   a b o u t i s s a n t   à  des  amas  plus  ou  moins  d e n s e s ,   e t c . . .  

Q u o i q u ' i l   en  s o i t ,   le  r e f r o i d i s s e m e n t   s u i v a n t   i m m é d i a t e m e n t  

la  f o r m a t i o n   des  f i b r e s   p a r a i t   n é c e s s a i r e .   En  o u t r e   i l   semble  qu'à  ce  

s tade   le  r e f r o i d i s s e m e n t   doive  ê t r e   r é a l i s é   par  un  agent   à  l ' é t a t   g a -  

zeux.  La  p u l v é r i s a t i o n   d ' e a u   sur  le  t r a j e t   des  gaz  qui  es t   un  moyen 
t r a d i t i o n n e l   c o m p l é m e n t a i r e   *de  r e f r o i d i s s e m e n t   ne  do i t   pas  avoir   l i e u  

t rop  t ô t .   C e t t e   p u l v é r i s a t i o n   si  e l l e   é t a i t   e f f e c t u é e   sur  des  f i b r e s  



non  f i g é e s   s e r a i t   d é s a v a n t a g e u s e   pour  la  q u a l i t é   des  p r o d u i t s   o b t e n u s .  

L ' a i r   ambian t   i n d u i t   dès  l ' o r i g i n e   par  le  gaz  d ' é t i r a g e   p e r -  

met  le  r e f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e   r e q u i s .   Il  p a r a i t   donc  n é c e s s a i r e   de  f a i -  

re  en  s o r t e   que  la  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n   ne  s ' o p p o s e   pas  d a n s  

la  zone  de  f o r m a t i o n   des  f i b r e s ,   à  une  i n d u c t i o n , d ' a i r   s u f f i s a n t e   p o u r  

f i g e r   ces  d e r n i è r e s .  

A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   de  façon   t y p i q u e   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  l a  

f o r m a t i o n   de  f i b r e s   de  v e r r e   la  t e m p é r a t u r e   i n i t i a l e   des  gaz  d ' é t i r a g e  

peut   a t t e i n d r e   et  même  d é p a s s e r   1500°C,  a l o r s   que  le  f i g e a g e   des  f i b r e s  

peut   i n t e r v e n i r   à  des  t e m p é r a t u r e   de  l ' o r d r e   de  800°C.  I l   f au t   donc  que 

l ' a p p o r t   d ' a i r   ambian t   i n d u i t   avant   le  p r é l è v e m e n t   s e lon   l ' i n v e n t i o n  

p e r m e t t e   un  a b a i s s e m e n t   de  t e m p é r a t u r e   de  près   de  700°C.  La  pa r t   d ' a i r  

i n d u i t   dans  le  c o u r a n t   gazeux   s o i t   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e .  

L ' a i r   i n d u i t   i n t e r v i e n t   é g a l e m e n t   sur  la  s t r u c t u r e   du  c o u r a n t  

gazeux  comme  nous  l ' i n d i q u o n s   dans  la  b rève   a n a l y s e   s u i v a n t e .  

Le  c o u r a n t   gazeux   dans  une  a t m o s p h è r e   non  c o n f i n é e   p r o g r e s s e  

en  e n t r a i n a n t   de  l ' a i r   i n d u i t   t o u t   au  long  de  sa  t r a j e c t o i r e .   La  d i r e c -  

t i o n   g é n é r a l e   de  l ' é c o u l e m e n t   e s t   r e l a t i v e m e n t   b i en   d é f i n i e .   Si  l ' o n  

e n v i s a g e   l e s   phénomènes   de  f a çon   s t a t i s t i q u e   on  peut   c o n s i d é r e r   que  l e  

gaz  moteur   p r o g r e s s e   l i n é a i r e m e n t   et  que  l ' a i r   i n d u i t   s ' é c o u l e   à  son  

c o n t a c t   dans  la  même  d i r e c t i o n   et  sous  fo rme  de  couches   qui  se  s u p e r p o -  

sen t   au  c o u r a n t   i n d u c t e u r .  

L ' e x a m e n   i n s t a n t a n n é   du  c o u r a n t  g a z e u x   montre   que  dans  le  c a -  

dre  g é n é r a l   qui   v i e n t   d ' ê t r e   i n d i q u é   l e s   masses   g a z e u s e s   sont   s o u m i s e s  

à  des  t u r b u l e n c e s   i n t e n s e s .   C e s  t u r b u l e n c e s   f a v o r i s e n t   un  mélange  r a p i -  

de  de  l ' a i r  i n d u i t   et  du  c o u r a n t   d ' é t i r a g e ,   et  d é t e r m i n e n t   les   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   du  c o u r a n t   combiné  r é s u l t a n t .   C ' e s t   le  cas  notamment  de s  

v i t e s s e s   des  gaz  ou  de  l e u r   t e m p é r a t u r e .   C ' e s t   é g a l e m e n t   le  cas  de  l a  

r é p a r t i t i o n   des  f i b r e s   dans  le  c o u r a n t .  

Q u e l l e   que  s o i t   l ' i n t e n s i t é   des  t u r b u l e n c e s ,   i l   a p p a r a i t   c e -  

p e n d a n t ,   si   l ' o n   examine  de  nouveau  le  phénomène  de  façon  g l o b a l e ,   que 

les   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  c o u r a n t   ne  sont   pas  u n i f o r m e s .   E l l e s   v a r i e n t  

s e n s i b l e m e n t   d u  c o e u r   du  c o u r a n t   j u s q u ' à   sa  p é r i p h é r i e .   La  v i t e s s e   e t  

la  t e m p é r a t u r e   des  gaz  son t   l es   p lus   é l e v é e s   au  coeur   du  c o u r a n t .   De 

même  les   f i b r e s   son t   beaucoup   plus   a b o n d a n t e s   au  coeur   du  cou ran t   q u ' à  

la  p é r i p h é r i e .  

C ' e s t   ce  d e r n i e r   a s p e c t   des  c o u r a n t s   gazeux  qui  permet  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   de  p r é l e v e r   des  q u a n t i t é s   i m p o r t a n t e s   de  gaz  sans  m o d i f i e r  

les   c a r a c t é r i s t i q u e s   g é n é r a l e s   du  c o u r a n t   p o r t a n t   les   f i b r e s   et  n o t a m -  



ment  sa  d i r e c t i o n   et  s u r t o u t   sans  e n t r a i n e r   une  part  a p p r é c i a b l e   d e s  

f i b r e s .  

Il  a p p a r a i t   p r é f é r a b l e   dans  la  p r a t i q u e ,   notamment  en  f o n c -  

t i on   du  r e f r o i d i s s e m e n t   n é c e s s a i r e   pour  a b o u t i r   au  f i geage   des  f i b r e s  

que  la  q u a n t i t é   d ' a i r   i n d u i t   dans  le  c o u r a n t g a z e u x   au  n iveau  où 

s ' e f f e c t u e   le  p r é l è v e m e n t   se lon   l ' i n v e n t i o n   s o i t   au  moins  deux  f o i s  

c e l l e   du  gaz  d ' é t i r a g e   i n i t i a l ,   et  de  p r é f é r e n c e   s u p é r i e u r e   à  t r o i s  

f o i s   c e t t e   q u a n t i t é .  

Le  p r é l è v e m e n t   s e lon   l ' i n v e n t i o n   es t   donc  e f f e c t u é   à  une  c e r -  

t a i n e   d i s t a n c e   des  o r i f i c e s   e n g e n d r a n t   les   gaz  d ' é t i r a g e .  

Pour  des  c o u r a n t s   gazeux  p r é s e n t a n t   une  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   i l  

es t   montré  que  les  q u a n t i t é s   i n d u i t e s   sont   c o n s t a n t e s   au  long  de  l a  

t r a j e c t o i r e .   Autrement   d i t   l ' a c c r o i s s e m e n t   de  la  masse  du  couran t   g a -  

zeux  par  e n t r a i n e m e n t   d ' a i r   i n d u i t   es t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  la  d i s t a n c e   d e  

l ' o r i g i n e   du  cou ran t   i n d u c t e u r .   Ceci  permet   de  d é t e r m i n e r   commodément 

le  n iveau   auque l   i l   c o n v i e n t   de  s i t u e r   le  p r é l è v e m e n t   pour  s a t i s f a i r e  

aux  c o n d i t i o n s   i n d i q u é e s   p récédemment   à  p ropos   des  p r o p o r t i o n s   r e l a t i -  

ves  de  gaz  i n d u i t s   et  i n d u c t e u r s .  

Des  c o n s i d é r a t i o n s   a n a l o g u e s   s ' a p p l i q u e n t   aux  c o u r a n t s   i n d u c -  

t e u r s   de  s e c t i o n   non  c i r c u l a i r e s .   A ins i   pour  des  couran t   p l a n s ,   l a  

q u a n t i t é   d ' a i r   i n d u i t   v a r i e   comme  l a  r a c i n e   c a r r é e   de  la  d i s t a n c e   à  

l ' o r i g i n e   du  c o u r a n t   i n d u c t e u r .  

S ' i l   es t   n é c e s s a i r e   de  p r o c é d e r   au  p r é l è v e m e n t   après   un  c e r -  

t a i n   cheminement  du  gaz  dans  l ' a t m o s p h è r e   a m b i a n t e ,   i l   es t   p r é f é r a b l e  

que  c e t t e   d i s t a n c e   ne  s o i t   p a s - t r o p   g rande   pour  la  r a i s o n   s u i v a n t e .  

Dans  ce  qui  p r écède   nous  n ' a v o n s   e n v i s a g é   que  la  q u a n t i t é   d e  

gaz  mise  en  oeuvre .   Une  a u t r e   g r a n d e u r   c a r a c t é r i s e   le  couran t   g a z e u x .  

Il  s ' a g i t   de  l ' é n e r g i e   du  c o u r a n t   ou  de  f açon   plus  p r é c i s e   de  ce  q u i  

es t   nommé  " i m p u l s i o n " .   L ' i m p u l s i o n   d ' un   c o u r a n t   gazeux  es t   d é f i n i e   p a r  

l ' e x p r e s s i o n  :  

é t a n t   la  masse  volumique   du  g a z ,  
V  é t a n t   la  v i t e s s e ,  

S  la  s e c t i o n   d r o i t e   du  c o u r a n t   au  n i v e a u   c o n s i d é r é .  

I l   est   montré  que  la  q u a n t i t é   d ' a i r   i n d u i t   est   d i r e c t e m e n t  

l i é e  a   l ' i m p u l s i o n   du  c o u r a n t   i n d u c t e u r .   L ' i m p u l s i o n   au  cours  de  l a  

p r o g r e s s i o n   du  c o u r a n t   es t   en  p a r t i e   t r a n s m i s e   à  l ' a i r   i n d u i t .   La  q u a n -  

t i t é   de  gaz  conce rnée   (en  termes   plus   p r é c i s   le  d é b i t - m a s s e ,   c ' e s t - à -  

d i r e   la  masse  de  gaz  par  u n i t é   de  temps)  c r o f t   mais  l ' i m p u l s i o n   r e s t e  



g l o b a l e m e n t   c o n s t a n t e .  

Pour  o b t e n i r   des  e f f e t s   s i g n i f i c a t i f s   sur  le  p rodu i t   r a s s e m -  

blé  sur  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   i l   fau t   que  le  p ré l èvemen t   selon  l ' i n v e n -  

t i o n   c o r r e s p o n d e   à  l ' é l i m i n a t i o n   d ' une   p a r t i e   i m p o r t a n t e   de  l ' i m p u l -  

s i o n .  

Il   e s t   p r é f é r a b l e   de  f a i r e   le  p r é l è v e m e n t   de  c e t t e   q u a n t i t é  

d ' i m p u l s i o n   dès  que  p o s s i b l e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  un  moment  où  i l   lu i   c o r -  

r e spond   une  q u a n t i t é   de  gaz  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e .   Plus  le  p r é l è v e m e n t  

e s t   t a r d i f   sur  le  t r a j e t   du  c o u r a n t   p lus   pour  la  même  q u a n t i t é   d ' i m p u l -  

s i o n   i l   d e v i e n t   n é c e s s a i r e   de  p r é l e v e r   des  q u a n t i t é s   de  gaz  i m p o r t a n t e s  

et  p lus   le  coût  é n e r g é t i q u e   du  p r é l è v e m e n t   e s t   é l e v é .  

I l   c o n v i e n t   donc  de  d é t e r m i n e r   par  e x p é r i e n c e   la  m e i l l e u r e  

p o s i t i o n   pour  e f f e c t u e r   lé  p r é l è v e m e n t   en  t e n a n t   compte  d ' e x i g e n c e s   en  

p a r t i e   c o n t r a d i c t o i r e s .   Un  p r é l è v e m e n t   t r è s   p récoce   sur  la  t r a j e c t o i r e  

permet   avec  une  f a i b l e   q u a n t i t é   de  gaz  l ' é l i m i n a t i o n   d 'une  par t   i m p o r -  

t a n t e   de  l ' i m p u l s i o n   mais  r i s q u e   d ' e m p ê c h e r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   et  l e  

f i g e a g e   des  f i b r e s   et  le  cas  é c h é a n t   d ' e n t r a î n e r   une  q u a n t i t é   de  f i b r e s  

e x c e s s i v e .   A  l ' o p p o s é   un  p r é l è v e m e n t   t a r d i f   dans  une  c e r t a i n e   m e s u r e  

c o n d u i t   à  une  bonne  s é p a r a t i o n   g a z / f i b r e   mais  n é c e s s i t e   un  p r é l è v e m e n t  

de  gaz  t rop   i m p o r t a n t .   En  f a i t   dans  ce  d e r n i e r   cas  la  s é p a r a t i o n  

g a z / f i b r e   ne  s ' a m é l i o r e   pas  de  f açon   c o n t i n u e   au  fur   et  à  mesure  de  l a  

p r o g r e s s i o n   du  c o u r a n t .   On  peut   même  c o n s t a t e r   par  s u i t e   d ' i r r é g u l a r i -  

t és   d ' é c o u l e m e n t   d i f f i c i l e m e n t   c o n t r ô l a b l e s   que,  passée   une  c e r t a i n e  

d i s t a n c e ,   la  r é p a r t i t i o n   des  f i b r e s   dans  le  c o u r a n t   d e v i e n t   t e l l e   que  

pour  une  même  q u a n t i t é   d ' i m p u l s i o n   p r é l e v é e   le  taux  de  f i b r e s   e n t r a i -  

nées  tend  à  c r o î t r e   s e n s i b l e m e n t .  

Un  a s p e c t   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o n   en  plus   d e  l ' e m p l a c e m e n t  

du  p r é l è v e m e n t   es t   la  q u a n t i t é   ou  la  p r o p o r t i o n   du  cou ran t   p r é l e v é e   (ou  

c e l l e   de  l ' i m p u l s i o n   s o u s t r a i t e   au  c o u r a n t   g a z e u x ) .  

De  même  que  p récédemment ,   la  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e   dépend  

d ' e x i g e n c e s   en  p a r t i e   c o n t r a d i c t o i r e s .  

Les  a v a n t a g e s   p r o c u r é s   par  l ' i n v e n t i o n   sont  d ' a u t a n t   p l u s  

marqués  pour  une  c o n f i g u r a t i o n   donnée  que  le  p r é l è v e m e n t   est   plus  i m -  

p o r t a n t .   En  a c c r o i s s a n t   la  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é   on  diminue  notamment  

la  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   à  l a q u e l l e   les   f i b r e s   e n d u i t e s   de  l i a n t   s o n t  

s o u m i s e s ,   on  d iminue  a u s s i   le  t a s s e m e n t   du  ma te l a s   de  f i b r e s   s o u s  

l ' e f f e t   du  cou ran t   gazeux  qui  le  t r a v e r s e .  

Bien  en tendu   la  q u a n t i t é   p r é l e v é e   ne  peut  ê t r e   accrue   s a n s  

l i m i t e s .   Quel  que  s o i t   le  n i v e a u   a u q u e l   on  opère   sur  la  t r a j e c t o i r e   du 



couran t   i l   faut   notamment  é v i t e r   d ' e n t r a f n e r   une  q u a n t i t é   i n d é s i r a b l e  

de  f i b r e s   par  un  p r é l èvemen t   t rop  i m p o r t a n t .  

Dans  la  p r a t i q u e   la  q u a n t i t é   de  f i b r e s   e n t r a i n é e   avec  le  gaz  

p r é l e v é   ne  d o i t   pas  d é p a s s e r   2  %,  et  de  p r é f é r e n c e   pas  1  X,  de  l ' e n s e m -  

ble  des  f i b r e s ,   d 'une   par t   pour  l i m i t e r   le  d é t o u r p e m e n t   d 'une   c e r t a i n e  

q u a n t i t é   de  f i b r e s ,   mais  s u r t o u t   pour  é v i t e r   l ' e n c r a s s e m e n t   des  c i r -  

c u i t s   de  t r a i t e m e n t   des  gaz  p r é l e v é s .  

Les  i n v e n t e u r s   é t u d i a n t   la  r é p a r t i t i o n   des  f i b r e s   dans  l e s  

c o u r a n t s   gazeux  i s s u s   du  système  de  f a b r i c a t i o n   de  f i b r e s   de  t y p e  

c e n t r i f u g e ,   ont  montré  que  l ' o n   p o u v a i t   é t a b l i r   à  un  n iveau   donné  une  

r e l a t i o n   e n t r e   la  v i t e s s e   moyenne  du  c o u r a n t   dans  la  zone  de  p r é l è v e -  

ment  et  la  p r o p o r t i o n   de  f i b r e s   a s p i r é e s .   A i n s i   les  i n v e n t e u r s   o n t  

c o n s t a t é   e x p é r i m e n t a l e m e n t  q u ' e n   e f f e c t u a n t   le  p r é l è v e m e n t   dans  la  p a r -  

t i e   du  c o u r a n t   qui  p r é s e n t e   une  v i t e s s e   i n f é r i e u r e   à  0,5  fo i s   la  v i t e s -  

se  maximale   au  même  n iveau   la  p r o p o r t i o n   de  f i b r e s   e n t r a i n é e s   dans  l e s  

gaz  p r é l e v é s   est   de  0,5  X  de  l ' e n s e m b l e   des  f i b r e s .  

Un  e n t r a i n e m e n t   a u s s i   f a i b l e   que  0,5  %  es t   p a r f a i t e m e n t   s a -  

t i s f a i s a n t   en  p r a t i q u e .   On  s ' e f f o r c e   par  c o n s é q u e n t   d ' e f f e c t u e r   le  p r é -  

l èvement   dans  la  p a r t i e   du  c o u r a n t   dont  la  v i t e s s e   moyenne  en  l ' a b s e n c e  

du  sys tème  de  p r é l è v e m e n t   est   i n f é r i e u r e   à  0,5  f o i s   la  v i t e s s e   max ima le  

(Vm). 

I l   es t   p o s s i b l e   de  d é f i n i r   g é o m é t r i q u e m e n t   à  q u e l l e s   d i m e n -  

s ions   c e t t e   l i m i t e   de  v i t e s s e   c o r r e s p o n d .   Dans  le  cas  d 'un  couran t   g a -  

zeux  de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   t e l   que  c e l u i   mis  en  oeuvre  dans  l e s  

p r o c é d é s   de  f i b r a g e   c e n t r i f u g e ,   on  e s t i m e   que  le  rayon  de  la  s e c t i o n  

c i r c u l a i r e   pour  la  v i t e s s e   1/2  Vm  es t   un  peu  i n f é r i e u r e   à  la  mo i t i é   du 

rayon  c o r r e s p o n d a n t   à  la  p é r i p h é r i e   du  c o u r a n t .   I l   f au t   s o u l i g n e r   l e  

f a i t   que  la  p é r i p h é r i e   du  c o u r a n t   e s t   d é f i n i e   n é c e s s a i r e m e n t   de  f a ç o n  

un  peu  a r b i t r a i r e .   I l   n 'y   a  pas  de  l i m i t e   p r é c i s e   a u s s i   c h o i s i t - o n   com- 

me  p é r i p h é r i e   du  c o u r a n t   la  zone  c o r r e s p o n d a n t   à  une  v i t e s s e   moyenne 

éga l e   à  1 Z  de  la  v i t e s s e   maximale  au  même  n i v e a u .  

De  façon  plus   p r é c i s e   le  r ayon   de  la  p é r i p h é r i e   du  c o u r a n t  

es t   de  l ' o r d r e   de  2,1  à  2,4  fo i s   le  rayon   c o r r e s p o n d a n t   à  la  v i t e s s e  

1/2  Vm.  Nous  v e r r o n s   dans  la  s u i t e   à  p ropos   des  d i s p o s i t i f s   comment 

sont   d i s p o s é s   les  o rganes   de  p r é l è v e m e n t   sur  la  t r a j e c t o i r e   du  c o u r a n t  

g a z e u x .  
Le  p r é l è v e m e n t   e f f e c t u é   dans  la  p a r t i e   du  c o u r a n t   dont  la  v i -  

t e s s e   es t   i n f é r i e u r e   à  1/2  Vm  est   l i m i t é   à  la  q u a n t i t é   de  gaz  q u ' e n  

l ' a b s e n c e   de  p r é l è v e m e n t   p r é s e n t e   ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  v i t e s s e .   S i  



l ' o n   d é p a s s e   c e t t e   l i m i t e   la  q u a n t i t é   de  f i b r e s   e n t r a i n é e   p rog re s se   de 

façon  s e n s i b l e .  

Dans  la  d é t e r m i n a t i o n   des  q u a n t i t é s   de  gaz  mises  en  jeu,  i l  

f a u t   t e n i r   compte  du  f a i t   que  la  p r é s e n c e   de  l ' a s p i r a t i o n   selon  l ' i n -  

v e n t i o n   m o d i f i e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   des  c o u r a n t s   gazeux  à  la  f o i s  

après   et   a v a n t   l ' a s p i r a t i o n .   On  ne  peut   pas  n é g l i g e r   c e t t e   i n f l u e n c e   e t  

ce  d ' a u t a n t   que  la  q u a n t i t é   p r é l e v é e   e s t   p lus   i m p o r t a n t e .  

La  p r é s e n c e   du  p r é l è v e m e n t   se  t r a d u i t   par  un  a c c r o i s s e m e n t   de  

la  q u a n t i t é   d ' a i r   i n d u i t   en  amont  du  p o i n t   de  p r é l è v e m e n t .   Pour  c e t t e  

r a i s o n   la  q u a n t i t é   p r é l e v é e   peut   le  cas  é c h é a n t   é g a l e r   ou  même  d é p a s s e r  

la   q u a n t i t é   t o t a l e   des  gaz  v é h i c u l é s   par  le  c o u r a n t   au  même  niveau  en  

l ' a b s e n c e   de  p r é l è v e m e n t ,   t ou t   en  c o n s e r v a n t   une  pa r t   i m p o r t a n t e   du 

c o u r a n t   gazeux   dont   l ' é c o u l e m e n t   se  p o u r s u i t   au  de là   du  n iveau  de  p r é -  

l è v e m e n t .   Q u o i q u ' i l   en  s o i t   i l   p a r a i t   a v a n t a g e u x   de  f a i r e   en  s o r t e   que 
la  q u a n t i t é   p r é l e v é e   ne  d é p a s s e   pas  c e l l e   du  c o u r a n t   au  même  n iveau   en  

l ' a b s e n c e   de  p r é l è v e m e n t   et  de  p r é f é r e n c e   s o i t   de  l ' o r d r e   de  60 X  de  

c e t t e   q u a n t i t é .  

Le  p r é l è v e m e n t   c o n d u i t   e x p é r i m e n t a l e m e n t   dans  tous  les  cas  à  

une  d i m i n u t i o n   de  la  q u a n t i t é   de  gaz  f r a n c h i s s a n t   l ' o r g a n e   de  r é c e p -  

t i o n .   Les  e f f e t s   de  l ' i n v e n t i o n   sont   p a r t i c u l i è r e m e n t   s e n s i b l e s   l o r s q u e  

l e  p r é l è v e m e n t   e f f e c t u é   se  t r a d u i t   par  une  d i m i n u t i o n   d 'au   moins  10  % 

d e  c e t t e   q u a n t i t é .   La  d i m i n u t i o n   peut   a t t e i n d r e   30 Z  ou  même  d a v a n t a g e  

comme  le  m o n t r e n t   l es   exemples  donnés  dans  la  s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n .  

Se lon   un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l o r s q u e   l ' o n   e f f e c t u e  

u n  p r é l è v e m e n t   à  la   l i m i t e   des  p a r t i e s   du  c o u r a n t   p o r t a n t  u n e   f o r t e  

q u a n t i t é   de  f i b r e s ,   i l   es t   a v a n t a g e u x   de  f a i r e   en  s o r t e   que  l ' a s p i r a -  

t i o n   e n t r a i n e   le  gaz  dans  un  mouvement  en  sens  i n v e r s e   de  l ' é c o u l e m e n t  

du  c o u r a n t   gazeux .   Ce  changement   b ru sque   de  d i r e c t i o n   f a v o r i s e   la  s é p a -  

r a t i o n   des  f i b r e s   qui  par  i n e r t i e   ont  t e n d a n c e   à  s u i v r e   l eu r   t r a j e c t o i -  

re  i n i t i a l e .  

La  v i t e s s e   de  p r é l è v e m e n t   ne  semble  pas  avo i r   d ' i n f l u e n c e  

t r è s   s e n s i b l e   sur  le  d é r o u l e m e n t   de  l ' o p é r a t i o n .   Cependant   pour  é v i t e r  

une  f o r t e   p e r t e   de  charge   dans  le  ou  l e s   o r i f i c e s   de  p r é l è v e m e n t ,   e t  

par  s u i t e   une  consommat ion   d ' é n e r g i e   é l e v é e ,   i l   e s t   p r é f é r a b l e  d e   c h o i -  

s i r   les   c o n d i t i o n s   d ' a s p i r a t i o n   de  façon  que  la  v i t e s s e   des  gaz  p r é l e -  

v é s  r e s t e   i n f é r i e u r e   à  30  m/s.  Une  v i t e s s e   a u s s i   f a i b l e   que  p o s s i b l e  

p a r a i t r a i t   a v a n t a g e u s e   mais  i l   f a u t  t e n i r   compte  des  l i m i t e s   q u ' i m p o s e  

l ' a p p a r e i l l a g e .   De  façon  a v a n t a g e u s e   la  v i t e s s e   des  gaz  p r é l e v é s   e s t  

compr i s e   e n t r e  2 0   et  25  m / s .  



Les  c o n d i t i o n s   pour  la  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t  

éga lement   ê t r e   d é t e r m i n é e s   en  f o n c t i o n   des  e f f e t s   mesurés   au  niveau  de 

l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   des  f i b r e s   dans  le  m a t e l a s   en  f o r m a t i o n .   A i n s i  

pour  f a i r e   en  s o r t e   que  la  c i r c u l a t i o n   des  gaz  ne  comprime  pas  l e s  

f i b r e s ,   i l   es t   a v a n t a g e u x   que  l eur   v i t e s s e   dans  le  m a t e l a s   s o i t   a u s s i  

f a i b l e   que  p o s s i b l e   et  de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r e   à  6  m/s.   De  façon  t y p i -  

que  la  v i t e s s e   des  gaz  dans  le  m a t e l a s   en  f o r m a t i o n   es t   a v a n t a g e u s e m e n t  

i n f é r i e u r e   à  3  m / s .  

Par  a i l l e u r s   la  v i t e s s e   de  passage   des  gaz  dans  le  m a t e l a s  

doi t   ê t r e   s u f f i s a n t e   pour  a s s u r e r   l eu r   écou lemen t   r é g u l i e r   en  amont  de  

l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n .   Notamment  i l   ne  do i t   pas  y  avo i r   de  r e f o u l e m e n t  

des  gaz  et  des  f i b r e s   dans  l ' a t m o s p h è r e   e n v i r o n n a n t e .  

La  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e   se lon   l ' i n v e n t i o n   e s t   donc  r é g l é e  

en  c o m b i n a i s o n   avec  l ' a s p i r a t i o n   sous  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   pour  a s s u -  

rer   le  p a s s a g e   de  t ou t   le  f l u x   gazeux  p o r t a n t   les  f i b r e s   à  une  v i t e s s e  

au s s i   f a i b l e   que  p o s s i b l e .  

P a r a l l è l e m e n t   à  la  v i t e s s e   de  pas sage   des  gaz  l ' i n v e n t i o n  

permet  de  r é d u i r e   la  p e r t e   de  charge   c o r r e s p o n d a n t   au  f r a n c h i s s e m e n t   du 

ma te l a s   en  f o r m a t i o n .   Le  p r é l è v e m e n t   se lon   l ' i n v e n t i o n   es t   a v a n t a g e u s e -  

ment  t e l   que  la  r é d u c t i o n   de  p e r t e   de  charge   s o i t   au  moins  de  25  %  p a r  

r a p p o r t   à  c e l l e   c o n s t a t é e   dans  les   mêmes  c o n d i t i o n s   en  l ' a b s e n c e   de  

p r é l è v e m e n t .  

La  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e   d o i t   éga l emen t   ê t r e   s u f f i s a n t e  

pour  que  la  t e m p é r a t u r e   dans  le  m a t e l a s   en  f o r m a t i o n   s o i t   i n f é r i e u r e   à  

c e l l e   pour  l a q u e l l e   un  r i s q u e   de  " p r é c u i s s o n "   p o u r r a i t   e x i s t e r .  

L o r s q u ' u n e   c o m p o s i t i o n   à  base  de  l i a n t   o r g a n i q u e   es t   u t i l i -  

sée,   la  t e m p é r a t u r e   dans  le  m a t e l a s   es t   a v a n t a g e u s e m e n t   i n f é r i e u r e   à  

90°C  et  de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r e   à  8 0 ° C .  

L ' i n v e n t i o n   es t   é g a l e m e n t   r e l a t i v e   aux  d i s p o s i t i f . s   pour  l a  

mise  en  oeuvre   du  p rocédé   p récédemment   d é c r i t .  

Les  d i s p o s i t i f s   s e lon   l ' i n v e n t i o n   pour  la  f o r m a t i o n   de  m a t e -  

las   de  f i b r e s   v é h i c u l é e s   par  un  c o u r a n t   gazeux  comprennen t   des  moyens 

d i s p o s é s   sur  le  t r a j e t   du  c o u r a n t   gazeux  e n t r e   le  g é n é r a t e u r   de  c o u r a n t  

et  l ' o r g a n e   de  s é p a r a t i o n   des  f i b r e s   et  du  c o u r a n t   gazeux ,   ces  moyens 

a s s u r a n t   le  p r é l è v e m e n t   d ' une   p a r t i e   du  c o u r a n t   gazeux  à  la  p é r i p h é r i e  

de  c e l u i - c i .  

De  p r é f é r e n c e   les   moyens  de  p r é l è v e m e n t   sont  d i s p o s é s   u n i f o r -  

mément  à  la  p é r i p h é r i e   du  c o u r a n t .   Il  es t   p o s s i b l e   c e p e n d a n t   d.  f a i r e  

en  s o r t e   que  le  p r é l è v e m e n t   s o i t   p lus   i n t e n s e   en  c e r t a i n s   e n d r o i t s   de 



la  p é r i p h é r i e   l o r s q u e   par  exemple  la  g é o m é t r i e   de  l ' e n s e m b l e   de  f i b r a g e  

condu i t   à  la  f o r m a t i o n   d 'un  c o u r a n t   gazeux  de  s t r u c t u r e   i r r é g u l i è r e .  

Les  moyens  peuvent   e f f e c t u e r   le  p r é l è v e m e n t   à  p a r t i r   d ' u n  

o r i f i c e   c o n t i n u   e n t o u r a n t   le  c o u r a n t   ou  de  m u l t i p l e s   o r i f i c e s .  

Les  o r i f i c e s   de  p r é l è v e m e n t   sont  o r i e n t é s   de  p r é f é r e n c e   de 

façon  que  le  gaz  p r é l e v é   se  d i r i g e   en  sens  i n v e r s e   du  sens  de  l ' é c o u l e -  

ment  du  c o u r a n t   p o r t a n t  l e s   f i b r e s .  

Dans  le  cas  le  plus  u s u e l   où  le  c o u r a n t   gazeux  p o r t a n t   l e s  

f i b r e s   p r é s e n t e   une  s e c t i o n   c i r c u l a i r e ,   le  ou  les   o r i f i c e s   de  p r é l è v e -  

ment  e n t o u r e n t   le  c o u r a n t   gazeux  de  façon   a n n u l a i r e .  

Le  ou  les   o r i f i c e s   de  p r é l è v e m e n t   peuvent   s ' a v a n c e r   sur  l e  

t r a j e t   du  c o u r a n t   gazeux  j u s q u ' à   une  d i s t a n c e   qui  c o r r e s p o n d   comme  n o u s  

l ' a v o n s   vu  précédemment .  à   un  peu  moins  de  la  m o i t i é   de  la  l a r g e u r   t o t a -  

le  du  c o u r a n t   t e l   q u ' i l   se  p r é s e n t e r a i t   e n  l ' a b s e n c e   du  d i s p o s i t i f   s e -  

lon  l ' i n v e n t i o n .  

I l   va  de  soi  que  c e t t e   d i s p o s i t i o n   ne  do i t   pas  p e r t u r b e r   s e n -  

s i b l e m e n t   l ' é c o u l e m e n t   gazeux  normal  ni  l ' i n d u c t i o n   d ' a i r   ambian t .   Pou r  

é v i t e r   que  le  ou  les   o rganes   de  p r é l è v e m e n t   ne  f a s s e n t   o b s t a c l e   à  l a  

p r o g r e s s i o n   du  f l u x   g a z e u x ,   l e s   o r i f i c e s   de  p r é l è v e m e n t   sont  a v a n t a g e u -  

sement  p r é c é d é s   d 'un   o rgane   c o n f o r m a t e u r   c o n d u i s a n t   les   g a z .  
Le  p r é l è v e m e n t   d o i t   ê t r e   opéré   un iquement   sur  le  cou ran t   g a -  

zeux  p o r t a n t   l es   f i b r e s .   I l   f a u t   é v i t e r   que  le  p r é l è v e m e n t   n ' a t t e i g n e  

l ' a t m o s p h è r e   e n v i r o n n a n t e   qui  n ' a u r a i t   pas  é té   i n d u i t e   dans  le  c o u r a n t  

par  le  gaz  d ' é t i r a g e .  

Lo r sque   les   moyens  de  p r é l è v e m e n t   e n t o u r e n t   complè tement   l e  

c o u r a n t   gazeux   et  d ' une   c e r t a i n e   façon  le  " c a n a l i s e n t " ,   i l   e s t   a v a n t a -  

geux  de  f a i r e   en  s o r t e   qu ' au   de là   de  l ' o r i f i c e   de  p r é l è v e m e n t   une  c l o i -  

son  i s o l e   le  c o u r a n t   de  l ' a t m o s p h è r e   e n v i r o n n a n t e .   Le  cou ran t   es t   i s o l é  

sur  une  p a r t i e   de  son  p a r c o u r s   qui  peut   ê t r e   r e l a t i v e m e n t   c o u r t e .   I l  

s u f f i t   que  la  c l o i s o n   en  q u e s t i o n   i n t e r d i s e   la  remontée   d ' a i r   a m b i a n t  

dans  le  d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   en  sens  opposé  au  c o u r a n t   p o r t a n t   l e s  

f i b r e s .  

Les  d i m e n s i o n s   du  ou  des  o r i f i c e s   de  p r é l è v e m e n t   ne  sont   p a s  

c r i t i q u e s   pour  l ' o p é r a t i o n   e n v i s a g é e .   I l   e s t   c ependan t   p r é f é r a b l e   que  

la  p e r t e   de  charge   dans  le  c i r c u i t   d ' a s p i r a t i o n   s o i t   r e l a t i v e m e n t   f a i -  

ble   pour  m i n i m i s e r   le  coût   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   ce  qui  imp l ique   une  s e c -  

t i on   d ' o u v e r t u r e   s u f f i s a n t e .  

I l   peut   ê t r e   a v a n t a g e u x   é g a l e m e n t   de  donner  un  p r o f i l   p a r t i -  

c u l i e r   à  la  l è v r e   de  l ' o r i f i c e   au  c o n t a c t   du  c o u r a n t   pour  é v i t e r   l a  



c r é a t i o n   de  t u r b u l e n c e s   au  n i v e a u   de  cet  o r i f i c e   du  f a i t   du  changemen t  

brusque   de  d i r e c t i o n   d ' é c o u l e m e n t   du  gaz  p r é l e v é .  

En t r e   le  g é n é r a t e u r   du  c o u r a n t   gazeux  et  les  moyens  de  p r é l è -  

vement  y  compris   le  cas  é c h é a n t   le  c o n f o r m a t e u r ,   i l   doi t   s u b s i s t e r   un 

espace   l i b r e   p e r m e t t a n t   l ' i n d u c t i o n   d 'une   q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   d ' a i r  

amb ian t .   Dans  le  cas  des  d i s p o s i t i f s   de  f i b r a g e   par  c e n t r i f u g a t i o n   à  

p a r t i r   d 'une   roue  f a i s a n t   f i l i è r e   c e t t e   d i s t a n c e   est   a v a n t a g e u s e m e n t   d e  

l ' o r d r e   de  g r a n d e u r   du  d i a m è t r e   de  la  r o u e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t  

d é c r i t s   de  façon  p lus   d é t a i l l é e   dans  la  s u i t e   en  r é f é r e n c e   aux  p l a n c h e s  

de  d e s s i n s   dans  l e s q u e l l e s  :  

La  f i g u r e - 1   r e p r é s e n t e   de  façon  s chéma t ique   les   phénomènes  

o c c a s i o n n é s   par  la  p r o g r e s s i o n   d ' un   c o u r a n t   gazeux  de  s e c t i o n   c i r c u l a i -  

r e  d a n s   une  a t m o s p h è r e   non  c o n f i n é e .  

La  f i g u r e   2  montre   sur  un  c o u r a n t   du  type  de  la  f i g u r e   1  l e  

p r o f i l   des  v i t e s s e s   moyennes  des  gaz  et  l es   l i m i t e s   du  c o u r a n t .  

La  f i g u r e   3  es t   une  coupe  s c h é m a t i q u e   d 'un   d i s p o s i t i f   a n n u -  

l a i r e   de  p r é l è v e m e n t   s e lon   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  es t   une  coupe  s c h é m a t i q u e   d 'un  a u t r e   mode  de  r é a -  

l i s a t i o n ' d u   d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   s e lon   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   5  es t   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  d 'une  v a r i a n t e   du 

d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   4 .  

La  f i g u r e   6  est   une  vue  en  coupe  d 'un   a u t r e   mode  de  r é a l i s a -  

t i on   du  d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   7  p r é s e n t e   de  f açon   s c h é m a t i q u e   la  mise  en  o e u v r e  

de  l ' i n v e n t i o n   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  p r o d u c t i o n   de  f i b r e s   au  moyen 
d 'un   d i s p o s i t i f   c e n t r i f u g e .  

La  f i g u r e   8  i l l u s t r e   de  facon   s c h é m a t i q u e   les   d i f f é r e n t e s  

é t ape s   de  la  f o r m a t i o n   d 'un   m a t e l a s   de  f i b r e s .  

A  la  f i g u r e   1  e s t   r e p r é s e n t é   un  c o u r a n t   gazeux  de  s e c t i o n  

t r a n s v e r s a l e   c i r c u l a i r e .   Ce  c o u r a n t   gazeux  es t   émis  en 0  dans  une  a t m o -  

sphère   non  c o n f i n é e   qui  n ' e s t   l i m i t é e   que  par  la  p a r o i  P   à  p a r t i r   de  

l a q u e l l e   le  c o u r a n t   es t   émis .   I l   p r o g r e s s e   en  e n t r a i n a n t   les  c o u c h e s  

d ' a i r   ambiant   avec  l e s q u e l l e s   i l   e n t r e   en  c o n t a c t .  

Le  c o u r a n t   gazeux  g l o b a l   c o n s t i t u é   par  le  cou ran t   i n i t i a l  

g r o s s i   des  gaz  i n d u i t s   es t   r e p r é s e n t é   par  les   l i m i t e s   L .  

Sur  c e t t e   f i g u r e   son t   é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é e s   s u c c e s s i v e m e n t  

les   l i g n e s   de  c o u r a n t s   de  l ' é c o u l e m e n t   moyen  des  gaz  i n d u i t s   par  l e  

c o u r a n t   i n i t i a l .  



Les  l i g n e s   de  c o u r a n t   r e p r é s e n t é e s   à  l ' i n t é r i e u r   des  l i m i t e s  

L  ne  r e p r é s e n t e n t   que  l ' e x p r e s s i o n   s t a t i s t i q u e   de  l ' é c o u l e m e n t .   En  e f -  

fe t   si  à  l ' e x t é r i e u r   de  ces  l i m i t e s ,   l ' a i r   i n d u i t   conna i t   un  é c o u l e m e n t  

l a m i n a i r e ,   l ' é c o u l e m e n t   du  c o u r a n t   g r o s s i   de  l ' a i r   i n d u i t   est  e x t r ê m e -  

ment  t u r b u l e n t .   ,  
La  r e p r é s e n t a t i o n   de  cet   é c o u l e m e n t   à  un  i n s t a n t   donné  d e -  

v r a i t   f a i r e   a p p a r a i t r e   des  l i g n e s   t r è s   a c c i d e n t é e s .   Indépendamment  du 

f a i t   que  la  c o n n a i s s a n c e   e x a c t e   de  ces  l i g n e s   de  couran t   n ' e s t   p a s  

p o s s i b l e ,   i l   es t   plus  s i g n i f i c a t i f   de  c o n s i d é r e r   l eur   d i r e c t i o n   g é n é -  

r a l e .  C ' e s t   en  e f f e t   c e t t e   d e r n i è r e   qui  rend  le  mieux  compte  du  p h é n o -  

mène  dans  son  ensemble  et  qui  pe rmet   d ' e n   comprendre   les   r é s u l t a t s .  

Les  l i g n e s   de  c o u r a n t   i n d u i t   se  d é v e l o p p e n t   de  façon  r a d i a l e  

dans  des  p l ans   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s  à   la  pa ro i   P.  E l l e s   s ' i n f l é c h i s -  

sent   au  n i v e a u   de  la  l i m i t e   p é r i p h é r i q u e   du  c o u r a n t   et  p rennen t   e n s u i t e  

une  d i r e c t i o n   p r a t i q u e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   du  cou ran t   i n i t i a l .  

De  proche   en  p roche ,   le  c o u r a n t   acc ru   de  l ' a i r   i n d u i t   p r é a l a -  

b l e m e n t  e n t r a i n e   de  n o u v e l l e s   couches   d ' a i r   a m b i a n t .   Le  couran t   s ' é p a -  

n o u i t ,   son  volume  s ' a c c r o i t   et  sa  v i t e s s e   d é c r o i t .  

Le  p r o f i l   des  v i t e s s e s   moyennes  dans  un  cou ran t   t e l   que  c e l u i  

d e  l a   f i g u r e   1  es t   i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   2.  Les  v i t e s s e s   moyennes  s o n t  

r e p r é s e n t é e s   au  n iveau   N  par  des  v e c t e u r s   V  dont  la  longueur   es t   f o n c -  

t i o n   de  la  v a l e u r   de  la  v i t e s s e   moyenne  au  p o i n t   c o n s i d é r é .  

C e t t e   v i t e s s e   es t   la  p lus   é l e v é e   au  c e n t r e   du  cou ran t   (Vm)  e t  

d é c r o i t   j u s q u ' à   la  p é r i p h é r i e   que  l ' o n   f i x e   a r b i t r a i r e m e n t   à  une  v a l e u r  

0,01  Vm.  Le  c o u r a n t   au  c e n t r e   e s t   p lus   r a p i d e   car  i l   n ' e s t  p a s   d i r e c t e -  

ment  f r e i n é   par  le  c o n t a c t   avec  l ' a i r   a m b i a n t .  

Sur  c e t t e   f i g u r e   e s t   é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é e   la  zone  c o r r e s p o n -  

dant   à  la  v i t e s s e   1/2  Vm  qui  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n s t i t u e   la  l i m i t e  

L  1/2  à  l ' e x t é r i e u r   de  l a q u e l l e   un  p r é l è v e m e n t   se lon   l ' i n v e n t i o n   n ' e n -  

t r a i n e   p r a t i q u e m e n t   pas  de  f i b r e s .  

Le  p r o f i l   r e p r é s e n t é   au  n i v e a u   N  se  r e p r o d u i t   tou t   au  long  d e  

la   t r a j e c t o i r e   avec  c ependan t   une  d i m i n u t i o n   g é n é r a l e   et  p r o g r e s s i v e  

des  v i t e s s e s   due  à  l ' e n t r a î n e m e n t   d ' u n e   masse  de  gaz  t o u j o u r s   p l u s  

g r a n d e .  

Ce  phénomène  d ' e n t r a î n e m e n t   de  l ' a i r   ambiant   a  d i v e r s e s   c o n -  

s é q u e n c e s   qui  sont   i m p o r t a n t e s   pour  le  d é r o u l e m e n t   du  p r o c é d é .  

La  p r e m i è r e   c o n s é q u e n c e   e s t   b i en   en tendu   que  la  q u a n t i t é   de  

gaz  qui  d o i t   ê t r e   s épa rée   des  f i b r e s   e s t   d ' a u t a n t   plus  grande  que  l e  

g é n é r a t e u r   du  c o u r a n t   gazeux  e s t   p lus   é l o i g n é   de  l ' o r g a n e   d e  r é c e p t i o n .  



Le  phénomène  d ' e n t r a i n e m e n t   peut  ê t r e   c e p e n d a n t   l i m i t é   si  le  c o u r a n t  

v i en t   à  ê t r e   c a n a l i s é   sur  son  p a r c o u r s .   C ' e s t   ce  qui  se  p rodu i t   o r d i -  

na i r emen t   l é g è r e m e n t   en  amont  de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n ,   où  l ' e x p a n s i o n  

du  cou ran t   gazeux  es t   l i m i t é e   par  les   p a r o i s   d 'une   h o t t e .  

Un  deuxième  e f f e t   es t   le  r a l e n t i s s e m e n t   c o n s i d é r a b l e   des  g a z .  

A  l ' o r i g i n e   ces  gaz  sont  émis  à  des  v i t e s s e s   de  l ' o r d r e   de  p l u s i e u r s  

c e n t a i n e s   de  mèt res   par  seconde  pour  a s s u r e r   ou  c o m p l é t e r   l ' é t i r a g e   d e s  

f i b r e s .   De  t e l l e s   v i t e s s e s ,   si  e l l e s   se  m a i n t e n a i e n t   j u s q u ' à   l ' o r g a n e  

de  r é c e p t i o n   c o n d u i r a i e n t   à  l ' é c r a s e m e n t   des  f i b r e s .   O r d i n a i r e m e n t   a u  

n iveau   de  cet   organe  l ' é n e r g i e   i n i t i a l e   du  c o u r a n t   é t a n t   t r a n s f é r é e   à  

une  masse  de  gaz  ( c o u r a n t   i n d u c t e u r   et  c o u r a n t   i n d u i t s )   beaucoup  p l u s  

i m p o r t a n t e ,   la  v i t e s s e   es t   de  l ' o r d r e   de  moins  d ' une   d i z a i n e   de  m è t r e s  

par  s e c o n d e .   Le  r a l e n t i s s e m e n t   des  gaz  s ' i l   é v i t e   l ' é c r a s e m e n t   des  f i -  

bres   ne  d o i t   pas  e n t r a i n e r   un  r e f o u l e m e n t .  

En  p r a t i q u e   c e t t e   v i t e s s e   e s t   en  grande   p a r t i e   c o n t r ô l é e   p a r  

l ' a s p i r a t i o n   sous  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n .   L ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a s p i r a t i o n  

sous  le  m a t e l a s   en  f o r m a t i o n   tend  en  o u t r e   à  u n i f o r m i s e r   la  v i t e s s e   d e  

p a s s a g e   sur  l ' e n s e m b l e   de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n .  

Un  t r o i s i è m e   e f f e t   e s t   le  mélange  des  gaz  moteurs   et  des  g a z  

i n d u i t s .   Ce  mélange  s ' a c c o m p a g n e   d ' une   d i s p e r s i o n   de  la  c h a l e u r   i n i t i a -  

lement   con t enue   dans  les  gaz  d ' é t i r a g e   et  à  un  degré  beaucoup  m o i n d r e  

dans  les   f i b r e s .  

Dans  le  cas  t y p i q u e   de  la  f o r m a t i o n   d 'un   m a t e l a s   de  f i b r e s   d e  

ve r r e   la  t e m p é r a t u r e   i n i t i a l e   des  gaz  d ' é t i r a g e   se  s i t u e   à  1500°C  e n v i -  

ron.   Compte  tenu  de  ce  q u ' i l   f a u t   é v i t e r   de  p r é c u i r e   le  l i a n t ,   la  t e m -  

-  p é r a t u r e   sur  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   ne  d o i t   o r d i n a i r e m e n t   pas  d é p a s s e r  

une  c e n t a i n e   de  d e g r é s .   L ' i n d u c t i o n   d ' a i r   c o n t r i b u e   pour  une  l a r g e   p a r t  

à  c e t t e   d i m i n u t i o n   de  t e m p é r a t u r e .  

I l   f au t   no t e r   que  b i en   que  la  b a i s s e   de  t e m p é r a t u r e   due  a u  

mélange  des  gaz  d ' é t i r a g e   avec  l ' a t m o s p h è r e   ambian te   s o i t   i m p o r t a n t e ,  

e l l e   n ' e s t   en  g é n é r a l   pas  s u f f i s a n t e .   Le  r e f r o i d i s s e m e n t   est   c o m p l é t é  

t r a d i t i o n n e l l e m e n t   par  p u l v é r i s a t i o n   d ' e a u   sur  le  t r a j e t   des  g a z .  
Les  exemples   de  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n   donnés  p l u s  

l o i n   i l l u s t r e n t   les   d i v e r s e s   p a r t i c u l a r i t é s   des  c o u r a n t s   gazeux  dont  i l  

v i e n t   d ' ê t r e   q u e s t i o n .  

La  f i g u r e   3  p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   se lon  l ' i n -  

v e n t i o n .   Ce  d i s p o s i t i f   es t   de  forme  g é n é r a l e   a n n u l a i r e .  

Le  c o u r a n t   gazeux  G  p o r t a n t   l e s   f i b r e s   passe   au  c e n t r e   de  c e t  

a n n e a u .  



Pour  c a n a l i s e r   les   gaz  j u s q u ' a u   n iveau  de  l ' o r i f i c e   2  de 

p r é l è v e m e n t ,   la  pa ro i   3  de  l ' e n t r é e   1  du  d i s p o s i t i f   forme  un  e n t o n n o i r  

con ique .   Un  manchon  c y l i n d r i q u e   4  condu i t   les  gaz  vers  la  s o r t i e   5  du 

d i s p o s i t i f  .  

La  c a n a l i s a t i o n   formée  par  la  paro i   3  et  le  manchon  4  commu- 

nique  avec  une  chambre  d ' a s p i r a t i o n   6  a n n u l a i r e   par  l ' o r i f i c e   2  de  

p r é l è v e m e n t .  C e t t e   chambre  e s t   r e l i é e   à  des  moyens  d ' a s p i r a t i o n   par  d e s  

c o n d u i t e s   non  r e p r é s e n t é e s .  

L ' o r i f i c e   de  p r é l è v e m e n t   es t   c o n s t i t u é   par  l ' i n t e r v a l l e   l i b r e  

s é p a r a n t   le  manchon  4  du  r e b o r d   7  c y l i n d r i q u e   p r o l o n g e a n t   la  pa ro i   3 .  

Le  d i s p o s i t i f   e s t   agencé   de  façon  que  le  r ebord   7  ne  s ' a v a n c e  

pas  a u - d e l à   de  la  l i m i t e   L  1/2  de  v i t e s s e   1/2  Vm  par  r a p p o r t   aux  l i g n e s  

de  c o u r a n t   i n i t i a l e s ,   c ' e s t - à - d i r é   sans  t e n i r   compte  des  d é f o r m a t i o n s  

de  ces  l i g n e s   dues  à  la   p r é s e n c e   des  moyens  de  p r é l è v e m e n t .  

Sur  ce  schéma,  le   cheminement   du  gaz  p r é l e v é   es t   r e p r é s e n t é  

par  les  f l è c h e s   A.  Le  p r é l è v e m e n t   es t   e f f e c t u é   s e n s i b l e m e n t   à  c o n t r e  

cou ran t   du  s e n s  d ' é c o u l e m e n t   du  c o u r a n t   p o r t a n t   les   f i b r e s .  

Le  gaz  s o r t a n t   du  d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   p o u r s u i t   sa  p r o -  

g r e s s i o n   en  d i r e c t i o n   de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   non  r e p r é s e n t é .   Une  f o i s  

s o r t i   du  manchon  4  le  c o u r a n t   g a z e u x   e n t r a i n e   de  nouveau  de  l ' a i r   am- 

b i a n t   et  son  volume  s ' a c c r o i t   comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t .  

L ' o r i f i c e   de  p r é l è v e m e n t   2  e s t   s i t u é   à  une  d i s t a n c e   s u f f i s a n -  

t e  d e   la  s o r t i e   5  du  manchon  4  pour  qu ' en   p r é s e n c e   du  cou ran t   G  l ' a s -  

p i r a t i o n   n ' e n t r a i n e   pas  la  r emon tée   de  gaz  de  l ' a t m o s p h è r e   e n v i r o n n a n t e  

par  c e t t e   s o r t i e   5 .  

-  La  f i g u r e   4  p r é s e n t e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un  d i s p o -  

s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   la  chambre  d ' a s p i r a t i o n   6  e s t  

formée  par  le  p r o l o n g e m e n t   du  manchon  4.  Le  c o u r a n t   gazeux  es t   c o n d u i t  

par  la  c a n a l i s a t i o n   8  dont  l ' o u v e r t u r e   1  es t   de  forme  é v a s é e .  

L ' o r i f i c e   de  p r é l è v e m e n t   es t   c o n s t i t u é   par  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e  

l i b r e   s i t u é   e n t r e   le  manchon  4  et  l ' e x t r é m i t é   10  de  la  c a n a l i s a t i o n   8 .  

Des  c o n d u i t e s   9  r e l i e n t   la  chambre  6  aux  moyens  d ' a s p i r a t i o n   non  r e p r é -  

s e n t é s .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   p r é c é d e n t .  

C e t t e   v a r i a n t e   se  d i s t i n g u e   par  la  forme  p r o f i l é e   donnée  à  

l ' e x t r é m i t é   de  la  c a n a l i s a t i o n   8.  C e t t e   e x t r é m i t é   se  p r é s e n t e   sous  f o r -  

me  de  g o u t t e   11  pour  é v i t e r   les   t u r b u l e n c e s   au  n iveau   de  l ' o r i f i c e   2  de  

p r é l è v e m e n t .  



Les  d i m e n s i o n s   des  o r i f i c e s   2  dans  la  c o n s t r u c t i o n   des  d i s p o -  

s i t i f s   t e l s   que  r e p r é s e n t é s   aux  f i g u r e s   3,  4  et  5  sont  r e l a t i v e m e n t   l i -  

m i t ée s .   Ceci  est   n é c e s s a i r e   pour  que  le  couran t   gazeux  s o r t a n t   du  d i s -  

p o s i t i f   occupe  la  t o t a l i t é   du  manchon 4  et  p r é v i e n n e   a i n s i   l ' a s p i r a t i o n  

d ' a i r   ambiant   par  la  s o r t i e   5  du  d i s p o s i t i f .  

Lorsque   les   q u a n t i t é s   p r é l e v é e s   sont  i m p o r t a n t e s ,   les   g a z  

passen t   dans  les   o r i f i c e s   2  à  g rande   v i t e s s e   et  la  p e r t e - d e   cha rge   e s t  

é l e v é e .   Pour  r é d u i r e   la  p e r t e   de  charge   au  n iveau   des  o r i f i c e s   de  p r é -  

lèvement  i l   es t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   un  d i s p o s i t i f  t e l   que  r e p r é s e n t é   à  

la  f i g u r e   6 .  

Dans  ce  d i s p o s i t i f   le  p r é l è v e m e n t   est   e f f e c t u é   à  deux  n i -  

veaux.  Les  deux  o r i f i c e s   de  p r é l è v e m e n t   sont  d é l i m i t é s   par  l es   é l é m e n t s  

c o n c e n t r i q u e s   7  et  11  d ' une   p a r t   et  11  et  4  d ' a u t r e   p a r t .   Ces  o r i f i c e s  

communiquent  r e s p e c t i v e m e n t   avec  les   chambres  d i s t i n c t e s   6  et  12  t o u t e s  

deux  r e l i é e s   à  des  moyens  d ' a s p i r a t i o n   par  des  c o n d u i t e s   non  r e p r é s e n -  

t é e s .   Les  c o n d i t i o n s   d ' a s p i r a t i o n   pour  les   gaz  p r é l e v é s   A1  et  A2  p e u -  

vent  ê t r e   i d e n t i q u e s   ou  d i f f é r e n t e s .   Il   es t   p o s s i b l e   a u s s i   c o n t r a i r e -  

ment  à  ce  qui  e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   6  de  n ' a v o i r   q u ' u n e   s e u l e  

chambre  d ' a s p i r a t i o n   pour  deux  n i v e a u x   de  p r é l è v e m e n t .  

La  f i g u r e   7  montre   de  façon  s c h é m a t i q u e   le  compor temen t   d ' e n -  

semble  des  c o u r a n t s   gazeux  dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  f o r m a t i o n   de  f i b r e s  

p a r   c e n t r i f u g a t i o n   à  p a r t i r   d ' u n e   roue  formant   f i l i è r e   et  c o m p o r t a n t   un  

d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Le  gaz  moteur   es t   émis  à  grande  v i t e s s e   à  la  p é r i p h é r i e   de  l a  

..roue  de  c e n t r i f u g a t i o n   13  s o u s   forme  d 'un  c o u r a n t   a n n u l a i r e .   En  a v a l  

immédiat  de  la  roue   se  forme  une  d é p r e s s i o n   et  le  c o u r a n t   se  r a s s e m b l e  

pour  c o n s t i t u e r   un  é c o u l e m e n t   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   de  d i m e n s i o n s  

r é d u i t e s .   Ce  phénomène  e s t   m a t é r i a l i s é   de  façon  t r è s   s e n s i b l e   par  l a  

forme  du  v o i l e   de  f i b r e s   F.  Le  c o u r a n t   e n t r a i n e   sur  son  t r a j e t   d e s  

q u a n t i t é s   c r o i s s a n t e s   d ' a i r   i n d u i t .   Cet  a i r   i n d u i t   es t   r e p r é s e n t é   p a r  
les  l i g n e s   de  c o u r a n t   I .  

Le  c o u r a n t   g a z e u x  G   acc rû   de  l ' a i r   i n d u i t   et  f i g u r é   par  s e s  

l i m i t e s   L  passe   dans  un  d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   du  type  de  c e l u i   p r é -  

senté   à  la  f i g u r e   3 .  

Une  p a r t i e   A  de  l ' a i r   e n t r a n t   es t   a s p i r é e   dans  la  chambre  6 

et  évacuée  par  l e s   c a n a l i s a t i o n s   9 .  

Le  gaz  non  p r é l e v é   s o r t   du  d i s p o s i t i f   et  p o u r s u i t   sa  p r o g r e s -  
sion  en  i n d u i s a n t   de  n o u v e l l e s   q u a n t i t é s   d ' a i r   a m b i a n t .  

En  r a i s o n   de  la  r é d u c t i o n   de  l ' i m p u l s i o n   du  c o u r a n t   par  s u i t e  



du  p ré l èvemen t   r é a l i s é ,   les   q u a n t i t é s   d ' a i r   i n d u i t   sur  le  r e s t a n t   du 

t r a j e t   sont  moins  i m p o r t a n t e s   que  c e l l e s   q u ' i n d u i r a i t   le  c o u r a n t  

c o m p l e t .  

L ' é p a n o u i s s e m e n t   du  c o u r a n t   gazeux  se  p o u r s u i t   a u s s i   l o n g -  

temps  q u ' i l   n ' e s t   pas  c o n f i n é .   O r d i n a i r e m e n t   ceci   ne  se  p r o d u i t   que  

l o r s q u e   le  c o u r a n t   G  r e n c o n t r e   l es   p a r o i s   15  de  la  h o t t e .   D'une  c e r t a i -  

ne  façon  les   p a r o i s   15  c a n a l i s e n t   le  cou ran t   j u s q u ' a u   t a p i s   de  r é c e p -  

t i on   14  et  l i m i t e n t   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' a i r   i n d u i t .  

Des  buses   16  p u l v é r i s e n t   de  l ' e a u   sur  le  cou ran t   gazeux  s o r -  

t a n t   de  l ' o r g a n e   de  p r é l è v e m e n t .   Une  c o m p o s i t i o n   de  l i a n t   e s t   e l l e   a u s -  

si  p u l v é r i s é e   au  moyen  de  buses   17.  Bien  entendu  la  d i s t r i b u t i o n   d ' e a u  

et  de  l i a n t   e s t   e f f e c t u é e   au  moyen  de  buses  r é p a r t i e s   t o u t   a u t o u r   du 

couran t   gazeux  pour  que  lé  t r a i t e m e n t   s o i t   s e n s i b l e m e n t   u n i f o r m e .  

Le  c o u r a n t   g a z e u x  t r a v e r s e   le  t a p i s   de  r é c e p t i o n   14  sur  l e -  

quel  les  f i b r e s   son t   r e t e n u e s   et  forment   un  ma te l a s   17.  Le  c a i s s o n   18 

s i t u é   sous  le  t a p i s   de  r é c e p t i o n   es t   mis  en  d é p r e s s i o n   à  l ' a i d e   d e  

moyens  non  r e p r é s e n t é s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o n d u i t e   19  pour  p e r -  

me t t r e   le  pa s sage   des  gaz  à  t r a v e r s   le  t a p i s   et  le  m a t e l a s   en  f o r m a -  

t i o n .   Sans  a s p i r a t i o n ,   l e s   gaz  du  cou ran t   a u r a i e n t   t e n d a n c e   à  r e f o u l e r  

-hors   de  la  h o t t e   q u e l l e   que  s o i t   la  q u a n t i t é   de  gaz  v é h i c u l é e   par  l e  

couran t   G. 

Un  a v a n t a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r o v i e n t   du  f a i t   que  la  q u a n -  

t i t é   de  gaz  à  l a q u e l l e   i l   f a u t   f a i r e   f r a n c h i r   le  t a p i s   de  r é c e p t i o n   e s t  

mdindre  qu ' en   l ' a b s e n c e   de  p r é l è v e m e n t   sur  le  t r a j e t   du  c o u r a n t .   Dans 

ces  c o n d i t i o n s  l a   v i t e s s e   et  la  p e r t e   de  charge   des  gaz  au  p a s s a g e   d e  

c e  " f i l t r e "   sont   d i m i n u é s   d ' a u t a n t   et  i l   en  r é s u l t e   un  moindre   t a s s e -  

ment  des  f i b r e s .  

Par  a i l l e u r s   l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   pour  c rée r   la   d é p r e s s i o n  

es t   r é d u i t e   par  s u i t e   de  la  d i m i n u t i o n   du  volume  a s p i r é .  

Au  n i v e a u   des  phénomènes  i n t e r v e n a n t   ' su r   le  m a t e l a s   e n  

f o r m a t i o n ,   la  d i m i n u t i o n   de  la  q u a n t i t é   de  gaz  qui  le  t r a v e r s e   p r é s e n t e  

encore   d ' a u t r e s   a v a n t a g e s .   A i n s i   la  c o m p o s i t i o n   de  l i a n t   déposée   s u r  

les   f i b r e s   et  qui  n ' e s t   pas  encore   f i x é e   a  t endance   à  m ig re r   s o u s  

l ' e f f e t   du  p a s s a g e   des  gaz.   C e t t e   m i g r a t i o n   a b o u t i t   à  une  p e r t e   de  

l i a n t   dans  les   gaz  é v a c u é s   qui  n é c e s s i t e   un  a c c r o i s s e m e n t   c o r r e s p o n d a n t  

de  la  q u a n t i t é   de  c o m p o s i t i o n   q u ' i l   es t   n é c e s s a i r e   de  p u l v é r i s e r .   En 

o u t r e ,   les  gaz  c h a r g é s   de  l i a n t   d o i v e n t   s u b i r   une  d é p o l l u t i o n  d ' a u t a n t  

plus  i n t e n s e   et  donc  c o û t e u s e ,   q u ' i l s   r e n f e r m e n t   plus  de  l i a n t .   P o u r  

t o u t e s   ces  r a i s o n s   i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  pouvoi r   r é d u i r e   la  v i t e s s e   d e  



passage  des  gaz  et  la  m i g r a t i o n   du  l i a n t   qui  en  d é p e n d .  

Par  a i l l e u r s   une  p a r t i e   de  la  cha l eu r   é t a n t   évacuée   a v e c  

l ' a i r   a s p i r é ,   i l   est   p lus   f a c i l e   d ' é v i t e r   l ' e f f e t   de  " p r é c u i s s o n "   du 

l i a n t   dans  le  m a t e l a s   20  en  f o r m a t i o n .  

La  f i g u r e   8  montre   l ' é v o l u t i o n   du  ma te l a s   au  d i f f é r e n t s   s t a -  

des  de  sa  f o r m a t i o n .  

Les  f i b r e s   se  d é p o s e n t   sur  un  t a p i s   convoyeur   14,  en  é p a i s -  

seur  c r o i s s a n t e   j u s q u ' à   la  s o r t i e   de  la  h o t t e .  

S o r t a n t   de  la  h o t t e   le  m a t e l a s   20  n ' e s t   plus  soumis  au  t a s s e -  

ment  r é s u l t a n t   du  p a s s a g e   des  gaz  et  se  d é t e n d .   Ce t t e   d é t e n t e   es t   f a v o -  

r i s é e   par  les   s e c o u s s e s   dues  aux  mécanismes  a s s u r a n t   le  t r a n s p o r t .   Le 

ma te la s   a t t e i n t   a l o r s   sa  p lus   f o r t e   é p a i s s e u r   ef .   I l   p é n è t r e   dans  l ' e n -  

c e i n t e   de  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   e n t r e   deux  c o n f o r m a t e u r s   mob i l e s   2 1 .  

L ' é c a r t e m e n t   des  c o n f o r m a t e u r s   es t   s e n s i b l e m e n t   plus  f a i b l e   que  ef .   Le 

ma te l a s   se  t r o u v e   a i n s i   p a r t i e l l e m e n t   comprimé,  ce  qui  a  pour  e f f e t   e n  

p a r t i c u l i e r   de  l i s s e r   sa  s u r f a c e   s u p é r i e u r e .  

Le  m a t e l a s   a p r è s   t r a i t e m e n t   p r é s e n t e   une  é p a i s s e u r   eo  c o r r e s -  

pondant  s e n s i b l e m e n t   à  l ' é c a r t e m e n t   des  c o n f o r m a t e u r s .   I l   e s t   c o n d i -  

t ionné   sous  forme  de  r o u l e a u x   ou  de  panneaux_à   l ' é t a t   comprimé.   Son 

é p a i s s e u r   dans  l ' e m b a l l a g e   e s t   ec.  C e t t e   é p a i s s e u r   peut  ê t r e   a u s s i   f a i -  

ble  que  le  q u a r t   ou  le  c i n q u i è m e   de  l ' é p a i s s e u r   eo  à  la  s o r t i e   du  t r a i -  

tement  t h e r m i q u e .  

L ' é p a i s s e u r   m i n i m a l e   g a r a n t i e   à  l ' u t i l i s a t e u r   ou  é p a i s s e u r  

nominale  en  c o n d u i t   à  l ' e x p r e s s i o n   du  taux  de  c o m p r e s s i o n   qui  par  d é f i -  

n i t i o n   e s t   le  r a p p o r t   de  l ' é p a i s s e u r   nomina le   à  l ' é p a i s e u r   sous  com- 

p r e s s i o n   e n / e c .  

On  c o n s t a t e   dans  le  cas  de  l ' i n v e n t i o n   que  l ' é p a i s s e u r   a v a n t  

étuve  ef  es t   s e n s i b l e m e n t   a c c r u e .   Par  s u i t e   éga lement   l ' é p a i s s e u r   à  l a  

s o r t i e   du  t r a i t e m e n t   peut   ê t r e   plus  i m p o r t a n t e .   E x p é r i m e n t a l e m e n t   p o u r  
a b o u t i r   à  une  même  é p a i s s e u r   nomina le   le  taux  de  c o m p r e s s i o n   peut   a l o r s  

ê t r e   a cc rû .   Au t remen t   d i t ,   l ' é p a i s s e u r   sous  c o m p r e s s i o n   ec  peut   ê t r e  

moindre  (b ien   que  l ' o n   p a r t e   d 'un   p r o d u i t   plus  é p a i s )   et  par  c o n s é q u e n t  

les  coûts  de  t r a n s p o r t   et  de  s t o c k a g e   en  sont   r é d u i t s   d ' a u t a n t .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a s p i r a t i o n   ou  p r é l è v e m e n t   i n t e r m é d i a i r e  

e n t r a î n e   b ien   en t endu   une  c e r t a i n e   dépense   é n e r g é t i q u e ,   mais  ce  c o û t  

est   t r è s   l a r g e m e n t   compensé  par  les   a v a n t a g e s   p r o c u r é s   qui  v i e n n e n t  

d ' ê t r e   r a p p e l é s .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   de  l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t  

l o r s q u e   sur  une  i n s t a l l a t i o n   d é t e r m i n é e   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  p r o d u c -  



t ion   du  d i s p o s i t i f   de  f o r m a t i o n   des  f i b r e s   sont  m o d i f i é e s ,   notamment 

l o r s q u e   en  a c c r o i s s a n t   le  d é b i t   de  m a t é r i a u   à  f i b r e r   la  q u a n t i t é   de  g a z  

d ' é t i r a g e   mise  en  oeuvre   est   a c c r u e .   Dans  ce  cas  i l   es t   p o s s i b l e   d ' a u g -  

menter  la  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   du  t a p i s   r é c e p t e u r   pour  c o n s e r v e r   l a  

même  d e n s i t é   de  f i b r e s   par  u n i t é   de  s u r f a c e ,   mats  la  v i t e s s e   d e s  g a z  

t r a v e r s a n t   le  m a t e l a s   demeure  p lus   g r a n d e .   Cet  a c c r o i s s e m e n t   de  v i t e s s e  

a  pour  c o n s é q u e n c e   un  t a s s e m e n t   p lus   i m p o r t a n t   et  l es   d i v e r s   i n c o n v é -  

n i e n t s   qui  en  d é c o u l e n t .  

En  u t i l i s a n t   la  t e c h n i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   on  p e u t ,   en  m a i n t e -  

nant   des  c o n d i t i o n s   de  r é c e p t i o n   s a t i s f a i s a n t e s ,   b é n é f i c i e r   du  d é b i t  

plus  i m p o r t a n t   sans   changer   l e s   d i m e n s i o n s   des  o rganes   d e  r é c e p t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   permet  donc  une  m e i l l e u r e   s o u p l e s s e   d ' u t i l i s a t i o n  

d ' i n s t a l l a t i o n s   e x i s t a n t e s .  

Dans  ce  qui  p r é c è d e   nous  n ' a v o n s   pas  i n d i q u é   la  d e s t i n a t i o n  

des  gaz  p r é l e v é s   sur  le  c o u r a n t   p o r t a n t   les   f i b r e s .   Si  l ' o n   opère  dans  

les   c o n d i t i o n s   d é c r i t e s   ces  gaz  ne  r e n f e r m e n t   q u ' u n e   f a i b l e   t eneu r   e n  

f i b r e s .   I l s   p e u v e n t   ê t r e   r e j e t é s   sans  t r a i t e m e n t   p a r t i c u l i e r ,   s inon  l e  

cas  é c h é a n t   a p r è s   un  s imple   d é p o u s s i é r a g e .   Par  a i l l e u r s   en  p r é s e n c e   du 

p r é l è v e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   la  q u a n t i t é   de  gaz  e f f l u e n t s ,   et  en  p a r -  

t i c u l i e r   ceux  f r a n c h i s s a n t   l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n ,   e s t   r é d u i t e .   Dans  c e s  

c o n d i t i o n s ,   l o r s q u ' i l s   sont   n é c e s s a i r e s ,   l e s   t r a i t e m e n t s   de  d é p o l l u -  

t i o n ,   comprenan t   notamment  la  d e s t r u c t i o n   des  p r o d u i t s   o r g a n i q u e s   e n -  

t r a t n é s ,   son t   e f f e c t u é s   sur  des  q u a n t i t é s   moindres   de  gaz  et  comme  nous  

l ' a v o n s   vu,  sur   des  gaz  moins  f o r t e m e n t   c h a r g é s .   Le  coût   de  ces  t r a i t e -  

_ments  e s t   par  s u i t e   s e n s i b l e m e n t   d i m i n u é .  

Les  exemples   s u i v a n t s   i l l u s t r e n t   le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   du 

procédé   et  du  d i s p o s i t i f   s e lon   l ' i n v e n t i o n   et  m o n t r e n t   que l s   types  de  

r é s u l t a t s   p e u v e n t   ê t r e   a t t e i n t s .  

EXEMPLE  1 

Des  e s s a i s   c o m p a r a t i f s   ont  é té   c o n d u i t s   pour  d é t e r m i n e r   l e s  

e f f e t s   de  la  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n   sur  l es   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e s  

c o u r a n t s   g a z e u x .  
Ces  e s s a i s  o n t   é té   e f f e c t u é s   dans  une  i n s t a l l a t i o n   c o m p r e n a n t  

un  organe  de  c e n t r i f u g a t i o n   pour  la  f o r m a t i o n   des  f i b r e s .   La  d i s p o s i -  

t i on   g é n é r a l e   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   es t   c e l l e   s c h é m a t i s é e   à  la  f i g u r e  

7.  Lé  d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   u t i l i s é   e s t   du  type  de  c e l u i   de  la  f i -  

g u r e  3 .  

Les  c o n d i t i o n s   de  f o r m a t i o n   des  f i b r e s   sont   c e l l e s   t r a d i t i o n -  

n e l l e s   pour  ce  type  de  d i s p o s i t i f .   Le  d é b i t   c h o i s i   c o r r e s p o n d   à  une  



p r o d u c t i o n   q u o t i d i e n n e   de  14  tonnes   de  f i b r e s   (0 ,16   k g / s ) .  

Les  d é b i t s   sont  expr imés  en  normomètre  cube  d ' a i r   par  h e u r e  

(Nm3/h)  c ' e s t - à - d i r e   en  masse  é q u i v a l e n t e   d ' a i r   p r i s   dans  les  c o n d i -  

t i o n s   de  p r e s s i o n   760  mm  de  mercure   et  t e m p é r a t u r e   0 ° C .  

Le  c o u r a n t   gazeux  d ' é t i r a g e   es t   composé  d ' une   pa r t   de  gaz  

p r o v e n a n t   d ' un   b r û l e u r   et  d ' a u t r e   pa r t   d ' a i r   comprimé.   Ces  deux  compo- 

s an t e s   sont   émi se s   de  façon  a n n u l a i r e   à  p r o x i m i t é   imméd ia t e   de  l ' o r g a n e  

de  c e n t r i f u g a t i o n   du  m a t é r i a u   à  é t i r e r .   Le  d é b i t   du  c o u r a n t   d ' é t i r a g e  

formé  de  ces  deux  composan te s   es t   de  1300  N.m3/h  d ' a i r   (0 ,47   k g / s ) .  

Deux  s é r i e s   d ' e s s a i s   ont  é té   e f f e c t u é e s  ;   l ' u n e   sans  d i s p o s i -  

t i f   de  p r é l è v e m e n t ,   l ' a u t r e   en  f a i s a n t   f o n c t i o n n e r   le  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

Les  d é b i t s   gazeux  sont  mesurés   à  l ' e n t r é e   et  à  la  s o r t i e   du 

d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   (ou  en  l ' a b s e n c e   de  c e l u i - c i   aux  n iveaux   c o r -  

r e s p o n d a n t s   sur  le  t r a j e t   des  gaz)  au  n iveau   de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n  

et  sous  cet   o rgane   dans  l es   c a i s s o n s   d ' a s p i r a t i o n .  

Le  t a b l e a u   s u i v a n t   r e g r o u p e   les   r é s u l t a t s   des  mesures   de  d é -  

b i t s   e f f e c t u é e s .   Les  v a l e u r s   données  sont   t o u t e s   en  N.m3/h  d ' a i r   (et   e n  

k g / s ) .  

Dans  le  t a b l e a u   p r é c é d e n t   les   v a l e u r s   c o r r e s p o n d a n t   aux  d é -  

b i t s   i n d u i t s   son t   c a l c u l é e s   par  s o u s t r a c t i o n .   Tous  les   a u t r e s   d é b i t s  

sont  m e s u r é s .  

Ces  c h i f f r e s   a p p e l l e n t   p l u s i e u r s   r e m a r q u e s .  

Le  p r é l è v e m e n t   d 'une   f o r t e   q u a n t i t é   de  gaz  comme  c ' e s t   le  c a s  

en  II   e n t r a i n e   une  a u g m e n t a t i o n   de  la  q u a n t i t é   d ' a i r   i n d u i t   en  amont  du 

p r é l è v e m e n t .   G l o b a l e m e n t   néanmoins  la  q u a n t i t é   de  gaz  à  la  s o r t i e   du 

d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t   es t   s e n s i b l e m e n t   r é d u i t e   par  r a p p o r t   à  c e l l e  

que  l ' o n   mesure   en  l ' a b s e n c e   de  p r é l è v e m e n t .  



Par  a i l l e u r s   le  f a i t   d ' i n d u i r e   un  peu  plus  d ' a i r   ambian t  

avant  le  p r é l è v e m e n t   peut  condu i re   à  l ' é l i m i n a t i o n   d ' une   q u a n t i t é   de 

cha leu r   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   que  la  s imple  d i f f é r e n c e   e n t r e   les  d é b i t s  

s o r t a n t   dans  l e s   deux  cas  c o n s i d é r é s   l a i s s e r a i t   s u p p o s e r ,   l ' a i r   i n d u i t  

s u p p l é m e n t a i r e   e n t r a î n a n t   éga lement   une  c e r t a i n e   q u a n t i t é   de  c h a l e u r .  

L ' e f f e t   de  la  r é d u c t i o n   de  l ' i m p u l s i o n   pa r   le  p r é l èvemen t   e s t  

t r è s   s e n s i b l e   sur   les   q u a n t i t é s   d ' a i r   i n d u i t e s   en  ava l   du  d i s p o s i t i f   d e  

p r é l è v e m e n t .   I l   en  r é s u l t e   une  f o r t e   b a i s s e   (30  Z)  de  la  q u a n t i t é   de  

gaz  qui  t r a v e r s e   le  m a t e l a s   de  f i b r e s .   Ce t t e   d i m i n u t i o n   se  t r a d u i t   p a r  

une  d i m i n u t i o n   de  la  v i t e s s e   de  passage   des  gaz  (3 ,4   m/s  sans  p r é l è v e -  

ment,  2,3  m/s  avec  p r é l è v e m e n t )   avec  les   a v a n t a g e s   que  nous  avons  vu  en  

ce   qui  c o n c e r n e   le  t a s s e m e n t   des  f i b r e s ,   la  m i g r a t i o n   du  l i a n t   e t  

l ' a m é l i o r a t i o n   du  p r o d u i t   f i n a l .  

Par   a i l l e u r s   la  p e r t e   de  charge   au  p a s s a g e   du  m a t e l a s ,   de  90 

mm  de  c o l o n n e   d ' e a u   (900  Pa)  es t   ramenée  à  40  mm  (400  Pa) .   Au t r emen t  

d i t ,   l ' a s p i r a t i o n   n é c e s s a i r e   au  n iveau   du  c a i s s o n   sous  le  t a p i s   de  r é -  

c e p t i o n   e s t   b e a u c o u p   moins  i m p o r t a n t e ,   ce  qui  r é d u i t   du  même  coup  l ' a i r  

i n t r o d u i t   par   s u i t e   de  l ' i n é t a n c h é i t é   du  d i s p o s i t i f   à  ce  n iveau   (8500 

N.m3/h  d ' a i r   ( 3 , 0 5   kg / s )   au  l i e u   de  12000 N.m3/h  d ' a i r   (4 ,3   k g / s ) .  

Ces  e f f e t s   combinés  c o n d u i s e n t   à  une  q u a n t i t é   de  gaz  e f -  

f l u e n t s   r é d u i t e   dans  de  f o r t e s   p r o p o r t i o n s   28300  N . m 3 / h . d ' a i r   ( 1 0 , 2  

kg /s )   au  l i e u   de  42000  N . m 3 / h . d ' a i r   (15,1  kg / s )   s o i t   une  d i m i n u t i o n   de  

32  X. 

Même  si   l ' o n   a j o u t e   l ' a i r   p r é l e v é   à  l ' a i r   a s p i r é   sous  la  r é -  

c e p t i o n   s o i t   33500  N . m 3 / h . d ' a i r   (12  k g / s ) ,   la  r é d u c t i o n   r e s t e   s u p é r i e u -  

re  à  20  X.  Ces  d i m i n u t i o n s   sont   t r è s   s e n s i b l e s   sur  le   coût   de  f o n c t i o n -  

nement  de  l ' i n s t a l l a t i o n   et  s ' a j o u t e n t   aux  a m é l i o r a t i o n s   c o n s t a t é e s   s u r  

le  p r o d u i t .  

EXEMPLE 2 

L ' i n f l u e n c e   de  la  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e   sur  l es   c o n d i t i o n s  

de  f o n c t i o n n e m e n t   a  é té   é t u d i é e   dans  une  i n s t a l l a t i o n   a n a l o g u e   à  c e l l e  

u t i l i s é e   à  l ' e x e m p l e   1 .  

Pour  ces  e s s a i s   le  d é b i t   du  gaz  m o t e u r  e s t   de  1500  N .m3/h .  

Le  t a b l e a u   s u i v a n t   donne  l ' e n s e m b l e   des  v a l e u r s   (en  N.m3/h  e t  

en  kg/s )   m e s u r é e s   à  d i f f é r e n t s   n iveaux   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  



La  r é d u c t i o n   de  la  q u a n t i t é   de  gaz  f r a n c h i s s a n t   le  ma te l a s   de  

f i b r e s   s ' a c c r o i t   avec  la  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e .   Dans  le  domaine  d e s  

v a l e u r s   c o n s i d é r é e s ,   pa s sé   un  c e r t a i n   s e u i l ,   la  p r o g r e s s i o n   semble  l i -  

n é a i r e .   I l   e s t   r e m a r q u a b l e   éga l emen t   de  c o n s t a t e r   que  la  somme  d e s  

q u a n t i t é s   de  gaz  e f f l u e n t s   c ' e s t - à - d i r e   de  c e l u i   p r é l e v é   et  du  gaz  
f r a n c h i s s a n t   l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n ,   d é c r o i t   l o r s q u e   le  p r é l è v e m e n t   e s t  

acc rû .   Ceci  es t   ob tenu   en  d é p i t   de  ce  que  le  p r é l è v e m e n t   i n d u i t   en  

amont  une  q u a n t i t é   s u p p l é m e n t a i r e   d ' a i r .  

Grâce  à  l ' i n v e n t i o n   i l   es t   a i n s i   p o s s i b l e   par  un  choix   c o n v e -  

nable  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  p r é l è v e m e n t   de  r é g l e r   les   c o n d i t i o n s   de  

r é c e p t i o n   des  f i b r e s   indépendamment   d e  c e l l e s   de  f o r m a t i o n  .  

L o r s q u e   les   c o n d i t i o n s   notamment  de  d é b i t   de  m a t é r i a u   à  f i -  

brer   d o i v e n t   ê t r e   m o d i f i é e s ,   et  que  par  s u i t e   l e s   q u a n t i t é s   de  g a z  

d ' é t i r a g e   sont   é g a l e m e n t   m o d i f i é e s ,   i l   es t   p o s s i b l e   par  la  mise  en  o e u -  

v r e  d e   l ' i n v e n t i o n   de  m a i n t e n i r   les   c a r a c t é r i s t i q u e s   les   p lus   s a t i s f a i -  

s an t e s   pour  la  f o r m a t i o n   du  m a t e l a s   sans  m o d i f i e r   le  r e s t e   de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n   notamment   l e s   d i m e n s i o n s   de  la  s u r f a c e   de  r é c e p t i o n .  

EXEMPLE  3 

Un  e s s a i   es t   e f f e c t u é   pour  d é t e r m i n e r   l ' i n f l u e n c e   de  l ' i n v e n -  

t i on   sur  l es   c o n d i t i o n s   t h e r m i q u e s   a u x q u e l l e s   le  m a t e l a s   en  f o r m a t i o n  

es t   s o u m i s .  

L ' e s s a i   e s t   c o n d u i t   avec  un  d i s p o s i t i f   du  type  s c h é m a t i s é   à  

la  f i g u r e   7.  Les  c o n d i t i o n s   sont  c e l l e s   des  cas  A  et  C  de  l ' e x e m p l e   2 .  

La  c h a l e u r   dégagée  par  le  b r û l e u r   i n t r o d u i t   dans  le  s y s t è m e  

une  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   de  700000  k c a l / h   (813  kW). 

Dans  les   c o n d i t i o n s   de  l ' e x p é r i e n c e   l ' a i r   ambian t   est   e n v i r o n  

à  20°C.  Le  gaz  p r é l e v é   se lon   l ' i n v e n t i o n   es t   à  une  t e m p é r a t u r e   m e s u r é e  

de  120°C.  On  é l i m i n e   a i n s i   l o r s q u e   le  p r é l è v e m e n t   e s t   mis  en  oeuvre  e n -  

v i ron   160000  k c a l / h   (186  kW)  s o i t   e n v i r o n   le  q u a r t   de  la  q u a n t i t é .  



i n i t i a l e .  

La  q u a n t i t é   d ' e a u   p u l v é r i s é e   pour  r e f r o i d i r   les   gaz  est  l a  

même  dans  les   deux  cas.   Bien  que  la  q u a n t i t é   g l o b a l e   d ' a i r   i n d u i t   s o i t  

r é d u i t e   l o r s q u e   le  p r é l è v e m e n t   es t   e f f e c t u é   on  c o n s t a t e   une  b a i s s e   de  

t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   10°C  au  n i v e a u   de  la  r é c e p t i p n .  

Dans  ces  c o n d i t i o n s   l e s   r i s q u e s   de  p r é c u i s s o n   du  l i a n t   sur  l e  

m a t e l a s   en  f o r m a t i o n   peuvent   ê t r e   é c a r t é s .  

I l   e s t   p o s s i b l e   é g a l e m e n t   d ' a c c r o i t r e   le  d é b i t   de  p r o d u c t i o n  

de  l ' a p p a r e i l   et  de  r é g l e r   la   q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e   pour  é l i m i n e r  

l ' e x c é d e n t   de  c h a l e u r   (ou  une  p a r t i e   de  c e l l e - c i ) .  

Dans  tous   les   cas  la   mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n   a c c r o i t   l a  

s o u p l e s s e   d ' u t i l i s a t i o n   des  i n s t a l l a t i o n s   de  f i b r a g e .  

EXEMPLE  4 

Les  e f f e t s   de  la  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n   ont  é té   é g a l e -  

ment  examinés   pour  d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   des  p rocédés   de  f i b r a g e .  

Pour  des  e s s a i s   r é a l i s é s   dans  les   c o n d i t i o n s   B  et  C  de  

l ' e x e m p l e   2,  la  q u a n t i t é   de  f i b r e s   e n t r a î n é e   a  é té   mesurée .   Dans  c e s  

e s s a i s ,   le  bord  i n t e r n e   de  l ' o r i f i c e   de  p r é l è v e m e n t   se  s i t u a i t   à  la  l i -  

mi te   de  v i t e s s e   1/2  Vm  pour  la  c o n f i g u r a t i o n   r e t e n u e .  

P o u r   ces  deux  cas  la  p r o p o r t i o n   de  f i b r e s   e n t r a i n é e   a  é t é  

r e s p e c t i v e m e n t   de  0 , 3  %   et  0,6  X.  Ces  p r o p o r t i o n s   sont  t r è s   f a i b l e s  

b i en   que  la  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é   s o i t   p r a t i q u e m e n t   la  m o i t i é   de  c e l -  

le  e n t r a n t   dans  le  d i s p o s i t i f   de  p r é l è v e m e n t .  

Comme  pour  les   e s s a i s   de  l ' e x e m p l e   1,  la  p e r t e   de  charge   d e s  

gaz  t r a v e r s a n t   le   m a t e l a s   en  f o r m a t i o n   es t   r é d u i t e   de  m o i t i é   e n v i r o n ,  

l o r s q u e   l ' o n   opère   le  p r é l è v e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Ce t t e   d i f f é r e n c e  

se  t r a d u i t   par  un  t a s s e m e n t   moindre   des  f i b r e s .   L ' a c c r o i s s e m e n t  

d ' é p a i s s e u r   avan t   é tuve   ef  e s t   de  l ' o r d r e   de  25  %  pour  un  a p p a r e i l   d é -  

b i t a n t   14  t onnes   par  jour   de  f i b r e s   (0 ,16   kg / s )   et  de  20 %  pour  un  d é -  

b i t   de  18  t onnes   par  jour   (0 ,21   k g / s ) .   Cet  a c c r o i s s e m e n t   a  pû  ê t r e  

c o n s e r v é   sur   l ' é p a i s s e u r   du  m a t e l a s   en  s o r t i e   d ' é t u v e   et  a b o u t i t   à  un  

taux  de  c o m p r e s s i o n   a m é l i o r é .  

A i n s i   pour  1 8  t / j   de  d é b i t ,   les   é p a i s s e u r s   de  m a t e l a s   sans  e t  

avec  p r é l è v e m e n t   pour  le  cas  c o n s i d é r é   ont  é té   r e s p e c t i v e m e n t   en  m i l l i -  

m è t r e s  :  

L ' é p a i s s e u r   du  m a t e l a s   comprimé  dans  l ' e m b a l l a g e   ec  a   été  r é -  



d u i t e   de  façon  s e n s i b l e   en  c o n s e r v a n t   la  même  é p a i s s e u r   nominale .   Le 

gain  sur  le  taux  de  c o m p r e s s i o n ,   ou  en  volume  est   de  50  %.  Il  en  r é s u l -  

te  une  économie  s u b s t a n t i e l l e   sur  les  coûts   de  s tockage   et  de  t r a n s -  

p o r t .  



1.  Procédé  de  f o r m a t i o n   de  m a t e l a s   de  f i b r e s   dans  lequel   l e s  

f i b r e s   sont   t r a n s p o r t é e s   par  un  c o u r a n t   gazeux  vers   le  l i eu   où  e l l e s  

sont   r a s s e m b l é e s ,   le  couran t   gazeux  é t a n t   c o n s t i t u é   à  la  fo i s   des  gaz  

d ' é t i r a g e   et  des  gaz  i n d u i t s   par  les   p r e m i e r s   dans  l ' a t m o s p h è r e   e n v i -  

r o n n a n t e   au  cours   de  l eur   p r o g r e s s i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'une  p a r t i e  

du  c o u r a n t   gazeux  es t   p r é l e v é e   à  la  p é r i p h é r i e   de  c e l u i - c i .  

2.  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

p r é l è v e m e n t   gazeux  es t   e f f e c t u é   sur  le  t r a j e t   du  c o u r a n t   gazeux  à  un  

n iveau   où  l e s   f i b r e s   sont  f i g é e s .  

3.  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

q u a n t i t é   de  gaz  i n d u i t   dans  le  c o u r a n t   gazeux  au  moment  du  p r é l è v e m e n t  

es t   au  moins  deux  f o i s   la  q u a n t i t é   de  gaz  i n d u c t e u r .  

4.  P rocédé   se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p r é l è v e m e n t   e s t   e f f e c t u é   sur  la  p a r t i e  

des  gaz  s i t u é e   à  la  p é r i p h é r i e   du  c o u r a n t   et  de  f açon   que  la  p r o p o r t i o n  

de  f i b r e s   e n t r a i n é e s   s o i t   i n f é r i e u r e   à  2  X  de  l ' e n s e m b l e   des  f i b r e s  

v é h i c u l é e s .  

5.  Procédé  se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p r é l è v e m e n t   e s t   e f f e c t u é   à  la  p é r i p h é -  

r i e   du  c o u r a n t   sur  les  gaz  dont  la  v i t e s s e   e s t   au  plus  égale   à  l a  

m o i t i é   de  la  v i t e s s e   maximale  Vm  au  même  n i v e a u .  

6.  P rocédé   s e lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e   e s t   au  plus  égale   a u  

c o u r a n t   gazeux   p r é s e n t   au même  n i v e a u   en  l ' a b s e n c e   de  p r é l è v e m e n t .  

7.  Procédé   se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p r é l è v e m e n t   des  gaz  es t   e f f e c t u é   s e n -  

s i b l e m e n t   en  sens  i n v e r s e   de  c e l u i   du  c o u r a n t   gazeux  p o r t a n t   l e s  

f i b r e s .  

8.  Procédé  de  f o r m a t i o n   de  m a t e l a s   de  f i b r e s   dans  l eque l   l e s  

f i b r e s   son t   t r a n s p o r t é e s   par  un  c o u r a n t   gazeux   dont   e l l e s   sont  s é p a r é e s  

sur  un  o rgane   de  r é c e p t i o n   r e t e n a n t   l es   f i b r e s   et  l a i s s a n t   passe r   l e s  

gaz  qui  son t   a s p i r é s   en  aval   de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  sur  le  t r a j e t   du  c o u r a n t   gazeux ,   en  amont  de  l ' o r g a n e   de  r é c e p -  

t i o n   une  p a r t i e   du  cou ran t   es t   p r é l e v é e   à  la   p é r i p h é r i e   de  c e l u i - c i ,  

c e t t e   p a r t i e   p r é l e v é e   é t a n t   t e l l e   q u ' e l l e   p e r m e t t e   de  r é d u i r e   la  v i t e s -  

se  de  p a s s a g e   des  gaz  au  n iveau   du  m a t e l a s   en  f o r m a t i o n   à  une  v a l e u r  

i n f é r i e u r e   à  3  m / s .  

9.  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   8  dans  l e q u e l   une  c o m p o s i -  



t ion   de  l i a n t   est   p u l v é r i s é e   sur  les  f i b r e s ,   c a r a c t é r i s a   en  ce  q u e  l e  

gaz  p r é l e v é   e n t r a i n e   une  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   s u f f i s a n t e   pour  m a i n t e n i r  

la  t e m p é r a t u r e   des  gaz  au  n iveau   du  m a t e l a s   en  f o r m a t i o n   à  une  v a l e u r  

i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  t r a i t e m e n t   de  l i a n t .  

10.  Procédé   se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  q u a n t i t é   de  gaz  p r é l e v é e   est   c h o i s i e   de  f a ç o n  

que  la  d i m i n u t i o n   de  la  q u a n t i t é   de  gaz  t r a v e r s a n t   le  m a t e l a s   en  f o r m a -  

t i on   e n t r a i n e   une  d i m i n u t i o n   de  p e r t e   de  cha rge   à  ce  n iveau   d 'au  moins  

25  X  par  r a p p o r t   à  la  v a l e u r   c o n s t a t é e   en  l ' a b s e n c e   de  p r é l è v e m e n t .  

11.  Procédé  de  f o r m a t i o n   de  m a t e l a s   de  f i b r e s   dans  l e q u e l   l e s  

f i b r e s   son t   t r a n s p o r t é e s   par  un  c o u r a n t   gazeux  dont  e l l e s   sont  s é p a r é e s  

sur  un  o rgane   de  r é c e p t i o n   r e t e n a n t   les   f i b r e s   et  l a i s s a n t   pa s se r   l e s  

gaz  qui  son t   a s p i r é s   en  aval   de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  sur  le  t r a j e t   du  c o u r a n t   gazeux,   en  amont  de  l ' o r g a n e   de  r é c e p -  

t i o n ,   une  p a r t i e   du  c o u r a n t   es t   p r é l e v é e   à  la  p é r i p h é r i e   de  c e l u i - c i ,  

c e t t e   p a r t i e   p r é l e v é e   é t a n t   t e l l e   que  la  q u a n t i t é   de  gaz  f r a n c h i s s a n t  

l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   s o i t   d iminuée   d ' au   moins  10  X. 

12.  D i s p o s i t i f   pour  l a   mise  en  oeuvre   du  p rocédé   selon  l ' u n e  

que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   c o n s t i t u é   par  un  organe  d e  

p r é l è v e m e n t   comprenan t   un  ou  p l u s i e u r s   o r i f i c e s   (2)  d i s p o s é s   à  la  p é r i -  

p h é r i e   du  c o u r a n t   gazeux,   ces  o r i f i c e s   é t a n t   o r i e n t é s   de  façon  que  l e  

p r é l è v e m e n t   des  gaz  s o i t   e f f e c t u é   en  sens  i n v e r s e   de  l ' é c o u l e m e n t   du 

c o u r a n t  g a z e u x   p o r t a n t   l es   f i b r e s .  

13.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   12,  pour  le  p r é l è v e m e n t  

sur  un  c o u r a n t   de  s e c t i o n  c i r c u l a i r e  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r i f i c e  

d e - p r é l è v e m e n t   (2)  forme  une  o u v e r t u r e   a n n u l a i r e .  

14.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

q u ' i l   compor te   en  amon t  de   l ' o r i f i c e   de  p r é l è v e m e n t   (2)  des  moyens  ( 3 ,  

8)  pour  c a n a l i s e r   le  c o u r a n t   g a z e u x .  

15.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   13  ou  la  r e v e n d i c a t i o n  

14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   compor te   en  ava l   de  l ' o r i f i c e   de  p r é l è v e -  

ment  une  p a r o i   (4)  c a n a l i s a n t   le  c o u r a n t   sur  une  l o n g u e u r   s u f f i s a n t e  

pour  i n t e r d i r e   la  remontée   d ' a i r   ambiant   en  sens  i n v e r s e   du  c o u r a n t .  

16.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

q u ' i l   comprend  deux  o r i f i c e s   a n n u l a i r e s   de  p r é l è v e m e n t   s u c c e s s i f s .  
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