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Procédé  et  machine  perfectionnées  pour  la  fabrication  d'étoffe  textile  thermosoudée. 
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L'invention  concerne  un  procédé  pour  la  fabrication  d'é- 
toffes  formées  d'une  nappe  de  fils  parallèles  de  chaîne  (2) 
thermosoudés  à  leurs  points  de  croisement  à  un  fil  de  trame  (4) 
dans  lequel: 

-  on  presse  lesdits  fils  de  chaîne  (2)  et  de  trame  (4)  à  leurs 
points  de  croisement  de  manière  à  produire  une  déformation  vers 
l'extérieur  des  parties  latérales  du  fil  de  trame  (4),  tandis  que  la 
partie  centrale  de  ce  fil  (4)  reste  pratiquement  non  déformé, 

-  puis,  on  applique  un  champ  électrique  alternatif  à  haute 
fréquence  (8)  destiné  à  effectuer  la  thermosoudure,  principale- 
ment  sur  ces  parties  de  fils  déformés  vers  l'extérieur, 
caractérisé  en  ce  que  préalablement  à  la  thermosoudure,  on 
imbibe  (18)  les  fils  (4)  au  moyen  d'un  composé  liquide  à  fortes 
pertes  diélectriques,  tel  que  de  l'eau  (20). 

Application:  fabrication  d'étoffes  thermosoudées. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   d a n s   l a  

f a b r i c a t i o n   de  n a p p e s   t e x t i l e s   t h e r m o s o u d é e s  ;   e l l e   s e  

r a p p o r t e   é g a l e m e n t   à  une   m a c h i n e   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e  

de  ce  p r o c é d é .  

Dans  l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   p u b l i é   s o u s   l e   n u m é r o  

2  209  004  ( c o r r e s p o n d a n t   au  b r e v e t   a m é r i c a i n   3  949  1 1 1  

et   au  b r e v e t   a l l e m a n d   2  359  2 1 2 ) ,   on  a  d é c r i t   une   n a p p e  
t e x t i l e   f o r m é e   d ' a u   m o i n s   d e u x  r a n g é e s   p a r a l l è l e s   d e  

f i l s   t h e r m o p l a s t i q u e s   t h e r m o s o u d é s   à  l e u r s   p o i n t s   d e  

c r o i s e m e n t   e t   d a n s   l a q u e l l e   l e s   p a r t i e s   t h e r m o s o u d é e s  

s o n t   s i t u é e s   l a t é r a l e m e n t   e t   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   de  c h a q u e   f i l   s u r   une   p o r t i o n   de  m o i n d r e  

é p a i s s e u r   que   l a   p a r t i e   c e n t r a l e   non  s o u d é e .  

Un  p r o c é d é   p o u r   o b t e n i r   ce  p r o d u i t ,   d a n s   l e q u e l   o n  

e f f e c t u e   l a   l i a i s o n   d e s   f i l s   à  l e u r s   p o i n t s   de  c r o i s e -  

m e n t ,   s ' e f f e c t u e   p a r   t h e r m o s o u d a g e   s o u s   l ' e f f e t   d e  

p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s   e n g e n d r é e s   p a r   un  c o u r a n t   h a u t e -  

f r é q u e n c e ,   c o n s i s t a n t   à  e n s e r r e r   l e s   f i l s   à  l e u r s   p o i n t s  

de  c r o i s e m e n t   de  m a n i è r e   p l u s   i n t e n s e   à  l e u r s   p é r i p h é -  

r i e s   que   d a n s   l e u r s   p o r t i o n s   c e n t r a l e s   e t   à  f a i r e   p a s -  

s e r   l e   c o u r a n t   à  h a u t e   f r é q u e n c e   e s s e n t i e l l e m e n t   d a n s  

l e s   p o r t i o n s   p é r i p h é r i q u e s .  

Un  d i s p o s i t i f   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é  

c o n s i s t e   à  f a i r e   p a s s e r   l e s   f i l s   e n t r e   d e u x   é l e c t r o d e s ,  

l ' u n e   d e s   é l e c t r o d e s   p r é s e n t a n t   une   r a i n u r e   l o n g i t u d i -  

n a l e   d o n t   l a   s e c t i o n   en  f o r m e   de  d e m i - c e r c l e   ou  a u t r e  

a  un  r a y o n   de  c o u r b u r e   i n f é r i e u r   au  r a y o n   moyen  d e s  

f i l s   de  t r a m e   à  s d u d e r .  

C e t t e   t e c h n i q u e   a c t u e l l e m e n t   e x p l o i t é e   a v e c   s u c c è s  

p r é s e n t e   e n c o r e   t o u t e f o i s   c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s .   En 

e f f e t  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   en  p r a t i q u e ,   on  n e . s a i t   g u è r e   t r a -  

v a i l l e r   que   d e s   f i l s   à  b a s e   de  c h l o r o f i b r e s ,   ce  q u i  

c o m p t e - t e n u   du  d é v e l o p p e m e n t   r e s t r e i n t   de  c e s   m a t i è r e s  

l i m i t e   l e   d é v e l o p p e m e n t   i n d u s t r i e l   de  ce  p r o c é d é ,  



-  d ' a u t r e   p a r t ,   i l   f a u t   m e t t r e   en  o e u v r e   d e s   t e n -  

s i o n s   é l e c t r i q u e s   é l e v é e s ,   ce  q u i   l i m i t e   l e s   c a d e n c e s  

de  p r o d u c t i o n ,  

-  e n f i n   e t   s u r t o u t ,   c e s   t e n s i o n s   é l e v é e s   e t   d e s  

c h a m p s   r é p a r t i s   s o u v e n t   de  m a n i è r e   non  h o m o g è n e   l e   l o n g  

des   é l e c t r o d e s   p r o v o q u e n t   d e s   b r û l u r e s   s u p e r f i c i e l l e s  

s u r   l e   f i l   e t   même  p a r f o i s   d e s   " f l a s h e s "   q u i   e n t r a î n e n t  

a l o r s   l ' a r r ê t   o b l i g a t o i r e   de  l a   m a c h i n e   p o u r   un  n e t t o y a -  

g e .  

L ' i n v e n t i o n   p a l l i e   c e s   i n c o n v é n i e n t s .   E l l e   c o n c e r n e  

un  p r o c é d é   p e r f e c t i o n n é   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n   d ' é t o f f e  

f o r m é e   d ' u n e   n a p p e   de  f i l s   p a r a l l è l e s   d i t s   de  c h a î n e ,  

t h e r m o s o u d é s   à  l e u r s   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   à  un  f i l   d i t  

de  t r a m e   e t   d a n s   l e q u e l  :  

-  on  p r e s s e   l e s d i t s   f i l s   de  c h a î n e   e t   de  t r a m e   à  

l e u r s   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   de  m a n i è r e   à  p r o d u i r e   u n e  

d é f o r m a t i o n   v e r s   l ' e x t é r i e u r   des   p a r t i e s   l a t é r a l e s   d u  

f i l   de  t r a m e ,   t a n d i s   que   l a   p a r t i e   c e n t r a l e   de  ce  f i l  

r e s t e   p r a t i q u e m e n t   n o n  d é f o r m é e ,  

-  p u i s   on  a p p l i q u e   un  champ  é l e c t r i q u e   a l t e r n a t i f  

à  h a u t e   f r é q u e n c e   d e s t i n é   à  e f f e c t u e r   l a   t h e r m o s o u d u r e ,  

p r i n c i p a l e m e n t   s u r   c e s   p a r t i e s   de  f i l s   d é f o r m é s   v e r s  

l ' e x t é r i e u r .   Ce  p e r f e c t i o n n e m e n t   c o n s i s t e ,   p r é a l a b l e -  

ment   à  l a   t h e r m o s o u d u r e ,   à  i m b i b e r   l e s   f i l s   au  m o y e n  

d ' u n   c o m p o s é   l i q u i d e   s u s c e p t i b l e   de  f a v o r i s e r   l ' a g i t a -  

t i o n   t h e r m i q u e   d e s   m o l é c u l e s   du  m a t é r i a u   c o n s t i t u a n t  

l e s d i t s   f i l s   d a n s   l e   champ  à  h a u t e   f r é q u e n c e .   En  d ' a u -  

t r e s   t e r m e s ,   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  i m b i b e r   au  m o i n s   u n  

des   f i l s   au  moyen   d ' u n   c o m p o s é   l i q u i d e   à  f o r t e s   p e r t e s  

d i é l e c t r i q u e s .  

Pa r   " c o m p o s é   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s " ,   i l  

f a u t   e n t e n d r e   un  c o m p o s é   l i q u i d e   a y a n t   un  a n g l e   de  p e r -  

t e s   d i é l e c t r i q u e s   ( t a n g e n t e δ )   a u s s i   g r a n d   que   p o s s i -  

b l e .  

" L ' i m b i b i t i o n "   e s t   l ' a c t i o n   q u i   c o n s i s t e   à  i m b i b e r ,  

c ' e s t - à - d i r e   à  m o u i l l e r   p r o f o n d é m e n t   un  p r o d u i t ,   de  m a -  

n i è r e   à  ce  que   l e   l i q u i d e   p é n è t r e   à  c o e u r .  



En  p r a t i q u e  :  

-  on  i m b i b e   le   p l u s   s o u v e n t   l e   f i l   de  t r a m e ,  

-  l e   c o m p o s é   l i q u i d e   d ' i m p r é g n a t i o n   e s t   de  l ' e a u ,  

de  p r é f é r e n c e   de  l ' e a u   p u r e   c ' e s t - à - d i r e   de  l ' e a u   d i s -  

t i l l é e   e t / o u   é c h a n g é e  ;   a i n s i ,   en  j o u a n t   s u r   l a   n a t u r e  

i o n i q u e   d e s   s e l s   de  l ' e a u ,   on  p e u t   m o d i f i e r   l e s   c o n d i -  

t i o n s   de  s o u d u r e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   c e t t e   eau   e s t   a d d i t i o n n é e  :  

-  s o i t   d ' u n   a g e n t   m o u i l l a n t ,  

-  s o i t   p o u r   l e s   m a t i è r e s   t e x t i l e s   à  f a i b l e s   p e r t e s  

d i é l e c t r i q u e s   t e l l e s   que   l a   l a i n e   ou  l e   c o t o n ,   d ' u n  

m a t é r i a u   s u s c e p t i b l e   de  se  p o l y m é r i s e r   s o u s   l ' i n f l u e n c e  

du  champ   é l e c t r i q u e ,   p a r   e x e m p l e   de  l a   c o l l e ,  

-  s o i t ,   p o u r   d e s   m a t i è r e s   à  p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s  

m o y e n n e s ,   t e l l e s   que   p a r   e x e m p l e   l e s   f i b r e s   de  n y l o n  

ou  de  p o l y e s t e r ,   c ' e s t - à - d i r e   d o n t   l e   n i v e a u   de  p e r t e s  

e s t   i n s u f f i s a n t   p o u r   a s s u r e r   une  t h e r m o s o u d u r e   c o r r e c -  

t e ,   on  i m b i b e   a v a n t a g e u s e m e n t   au  moyen  de  c o m p o s é s   l i - .  

q u i d e s   q u i   ne  d é g r a d e n t   pas   le   f i l ,   s o i e n t   a n t i r o u i l l e  

a f i n   de  p r o t é g e r   l e s   é l e c t r o d e s   e t ,   au  n i v e a u   d e s   d i é -  

l e c t r i q u e s ,   p r é s e n t e n t   b e a u c o u p   de  p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s .  

En  e f f e t ,   on  s a i t   que   l o r s q u ' o n   a p p l i q u e   un  c h a m p  

é l e c t r i q u e   a l t e r n a t i f   n o t a m m e n t   à  h a u t e - f r é q u e n c e   à  u n  

m a t é r i a u ,   ce  champ  p r o v o q u e   une  a g i t a t i o n   i n t e n s e   d e s  

m o l é c u l e s   d e s d i t s   m a t é r i a u x .   C e t t e   a g i t a t i o n   p r o v o q u e  
a l o r s   un  é c h a u f f e m e n t .   L o r s q u e   l ' o n   i m b i b e   ce  m a t é r i a u  

a v e c   un  c o m p o s é   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s ,   t e l   q u e  

p a r   e x e m p l e   de  l ' e a u   p u r e ,   on  a u g m e n t e   c e t t e   a g i t a t i o n  

e t   on  c r é e   a l o r s   une   a u t r e   a g i t a t i o n   d e s   m o l é c u l e s   d u e s  

à  ce  c o m p o s é   d ' i m b i b i t i o n .   Comme  l e s   p e r t e s   d i é l e c t r i -  

q u e s   s o n t   d ' a u t a n t   p l u s   i m p o r t a n t e s   que   l e   m a t é r i a u   e s t  

p l u s   c h a u d ,   l ' a d d i t i o n   du  c o m p o s é   d ' i m b i b i t i o n   va  p e r -  

m e t t r e   d ' a u g m e n t e r   l o c a l e m e n t   la   t e m p é r a t u r e ,   d o n c   c e l l e  

du  m a t é r i a u   au  n i v e a u   de  l a   s o u d u r e .   A i n s i ,   on  f a v o r i s e -  

r a   d o n c   l a   t h e r m o s o u d u r e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   une   m a c h i n e   p e r f e c -  

t i o n n é e   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é .   C e t t e  



m a c h i n e   q u i   c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t  :  

-  un  moyen   a p t e   à  d é b i t e r   une   n a p p e   d e  f i l s   p a r a l -  
l è l e s   f o r m a n t   c h a î n e ,  

-  un  moyen   a p t e   à  d é p o s e r   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   s u r  

c e t t e   n a p p e   de  f i l s   de  c h a î n e   un  f i l   d i t   de  t r a m e ,  

-  au  m o i n s   une   é l e c t r o d e   e t   une   c o n t r e - é l e c t r o d e  

e n t r e   l e s q u e l l e s   p a s s e   l e   f i l   de  t r a m e   e t   l a   n a p p e   d e  

f i l s   de  c h a î n e ,   l e s d i t e s   é l e c t r o d e s   é t a n t   a p t e s   à  ê t r e  

r a p p r o c h é e s ,   p u i s   à  c r é e r   un  champ  é l e c t r i q u e   a l t e r n a t i f  

à  h a u t e - f r é q u e n c e ,  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   r e t i r e r   au  f u r   e t   à  m e s u r e   l a  

n a p p e   t e x t i l e   f o r m é e ,  

se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   un  m o y e n  
d e s t i n é   à  i m b i b e r   l e   f i l   de  t r a m e   à  l ' a i d e   d ' u n   c o m p o s é  

l i q u i d e   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s ,   d i s p o s é   j u s t e   e n  

amont   de  l ' o r g a n e   de  d é p o s e   du  f i l   de  t r a m e   s u r   l e s   f i l s  

de  c h a î n e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   ce  moyen  p o u r   i m b i b e r   l e   f i l   d e  

, t r a m e   e s t  a s s o c i é   à  un  moyen  a p t e   à  d é b i t e r   une   q u a n t i t é  

d é t e r m i n é e   de  f i l   de  t r a m e ,   p a r   e x e m p l e   é g a l e   à  l a   l o n -  

g u e u r   de  d u i t e   à  d é p o s e r .  

Les  f i g u r e s   a n n e x é e s   r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t  :  

-  p o u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   2,  l a   m a c h i n e   ( m é t i e r )   p o u r  

l a   r é a l i s a t i o n   d ' é t o f f e   t h e r m o s o u d é e ,   vue  r e s p e c t i v e -  

ment   de  f a c e   e t  e n   c o u p e ,  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t   4  m o n t r e n t   l e   d i s p o s i t i f   d ' i m -  

b i b i t i o n   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   d i s p o s é   en  a m o n t  

de  l ' o r g a n e   d ' i n s e r t i o n   du  f i l   de  t r a m e ,  

-  la   f i g u r e  5   montre  un  schéma  é l e c t r i q u e   pour  la  commande  d e  

ce  d i s p o s i t i f   d ' i m b i b i t i o n   en  a s s o c i a t i o n   avec  l ' o r g a n e   d ' i n s e r t i o n ,  

-  les   f i g u r e s   6  et  7  r e p r é s e n t e n t   schémat iquement   un  a u t r e  

mode  p r é f é r é   de  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n .  

La  machine  ( m é t i e r )   pour  la  f a b r i c a t i o n   de  t e l l e s   é t o f f e s   t h e r -  

mosoudées  se  compose  e s s e n t i e l l e m e n t   (voir   f i g u r e s   1  et  2 )  :  

-  d ' u n e   e n s o u p l e   1  ou  d 'un   c a n t r e   c o n t e n a n t   un  ensemble  de  f i l s  

p a r a l l è l e s   en  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   formant   une  nappe  de  cha îne   2,  

-  d ' u n   o r g a n e   (3)  d e s t i n é   à  d é p o s e r   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  



s u r   c e t t e   n a p p e   (2)  un  f i l   de  t r a m e   ( 4 ) ,   é g a l e m e n t   e n  

m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e ,   a v a n t a g e u s e m e n t   de  même  n a t u r e  

que   l e s   f i l s   de  c h a î n e  ;   c e t   o r g a n e   (3)  e s t   a v a n t a g e u s e -  

ment   du  t y p e   de  c e l u i   q u i   e s t   d é c r i t   d a n s   l a   d e m a n d e   d e  

b r e v e t   f r a n ç a i s   d e s   D e m a n d e u r s   p u b l i é   s o u s   l e   n °  

2  419  9 9 1 ,  

-  d ' u n e   é l e c t r o d e   ( 5 ) ,   m o b i l e   de  bas   en  h a u t ,   e t  

d ' u n e   c o n t r e - é l e c t r o d e   f i x e   (6)  s u r   l a q u e l l e   en  f i n   d e  

c o u r s e   v i e n t   s ' a p p u y e r   l ' é l e c t r o d e   m o b i l e   ( 5 ) ,   de  m a n i è -  

re   à  e n s e r r e r   le   f i l   de  t r a m e   (4)  s u r   l e s   f i l s   de  c h a î -  

ne  ( 2 ) ,   t o u t   en  é c r a s a n t   l e s   b o r d s   e t   non  l e   c e n t r e   d e  

ce  f i l   ( 4 ) ,   e t   ce  g r â c e   à  l a   r a i n u r e   l o n g i t u d i n a l e   ( 7 )  

r é a l i s é e   c o n f o r m é m e n t   aux  e n s e i g n e m e n t s   du  b r e v e t   f r a n -  

ç a i s   n°  2  209  004  c i t é   p r é c é d e m m e n t  ;   a v a n t a g e u s e m e n t ,  

p o u r   a t t é n u e r   l e   d é f a u t   r é d h i b i t o i r e   de  " f l a s h " ,   l ' é l e c -  

t r o d e   ( 5 ) ,   v o i r e   l a   c o n t r e - é l e c t r o d e   (6)  s o n t   r e c o u v e r -  

t e s   d ' u n e   m a t i è r e   i s o l a n t e ,  

-  d ' u n e   s o u r c e   (8)  de  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   à  h a u t e  

f r é q u e n c e   c o n n u e   e t   c o n n e c t é e   aux  é l e c t r o d e s   (5)  e t   ( 6 ) ,  

-  d ' u n   e n r o u l e u r   (9)  c o n n u ,   a v a n ç a n t   pas   à  pas   e t  

d e s t i n é   à  r é c e p t i o n n e r   l ' é t o f f e   (10)   au  f u r   e t   à  m e s u r e  

de  sa   f o r m a t i o n  ;   l ' a v a n c e   de  c e t   e n r o u l e u r   e s t   c o n n e c -  
t é e   a v e c   le   m o u v e m e n t   d ' a v a n c e   de  l ' o r g a n e   ( 3 ) .  

Le  f i l   de  t r a m e   (4)  e s t   t i r é   d ' u n e   b o b i n e   (11)   s i -  

t u é e   s u r   l e   c ô t é   du  m é t i e r .   S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   f i l  

d é v i d é   de  c e t t e   b o b i n e  f i x e   (11)  passe  dans  un  bac   (13)  c o n -  

t e n a n t   un  l i q u i d e   (20)   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s  

de  m a n i è r e   à  ê t r e   i m b i b é   ( e a u   p u r e ) .  

Ce  d i s p o s i t i f   c a r a c t é r i s t i q u e   d ' i m b i b i t i o n   ( v o i r  

f i g u r e   3)  c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   un  c a n t r e   ( 1 5 ) ,   p a r  

e x e m p l e   à  b r o c h e ,   où  r e p o s e   l a   b o b i n e   de  f i l   de  t r a m e  

( 1 1 ) ,   a v a n t a g e u s e m e n t   à  q u e u e   de  r a t t a c h e .  

Le  f i l   (4)  i s s u   de  c e t t e   b o b i n e   p a s s e   s u r   un  j e u  

de  r e n v o i   ( 1 6 - 1 7 ) ,   p u i s   p é n è t r e   d a n s   l e  b a c   (18)   pa r   u n  

g u i d e   c é r a m i q u e   ( 1 9 ) .  

Ce  bac   ( 1 8 ) ,   pa r   e x e m p l e   en  a c i e r ,   e s t   é q u i p é   d ' u n  

d i s p o s i t i f   c l a s s i q u e   non  r e p r é s e n t é   p e r m e t t a n t   d e  



m a i n t e n i r ,   g r â c e   à  un  r é s e r v o i r   a n n e x e ,   un  n i v e a u   ( 2 7 )  

c o n s t a n t   de  l i q u i d e   (20)   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s .  

Le  f i l   (4)  i s s u   de  (19)   p a s s e   t o u t   d ' a b o r d   s u r  

d e u x   r o u l e a u x   ( 2 1 - 2 2 ) ,   p a r   e x e m p l e   en  p o l y a m i d e ,   r o t a -  

t i f s   a u t o u r   de  l e u r   axe   (23 )   e t   ( 2 4 ) ,   p r é s e n t a n t   u n e  

r a i n u r e   (25)   e t   (26)   d e s t i n é e   à  m a i n t e n i r   l e   f i l   ( 4 )  

e n - d e s s o u s   du  n i v e a u   (27)   du  l i q u i d e . ( 2 0 ) .   Le  f i l   m o u i l -  

l é   ( 4a )   p a s s e   e n s u i t e   s u r   un  r o u l e a u   (28)   e n t r a î n é   e n  

r o t a t i o n   pa r   c o n t a c t   t a n g e n t i e l ,   m o n t é   s u r   r o u l e m e n t   à  

b i l l e s   (29)   e t   m a i n t e n u   en  p r e s s i o n   c o n t r e   un  r o u l e a u  

m o t e u r   (30)   r e v ê t u   à  sa   p é r i p h é r i e   d ' u n e   c o u c h e   de  c a -  

o u t c h o u c   ( 3 1 ) ,   l u i - m ê m e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r   u n  

m o t e u r   non  r e p r é s e n t é .   Le  f i l   e s s o r é   (4b)   e s t   a l o r s  

r e p r i s   p a r   un  s e c o n d   r o u l e a u   e n t r a î n é   t a n g e n t i e l l e m e n t  

( 3 2 ) ,   m a i n t e n u   é g a l e m e n t   en  p r e s s i o n   c o n t r e   l e   r o u l e a u  

m o t e u r   (30)   e t   l e   f i l   i m b i b é   ( 4 c )   s o r t   du  bac   (18)   p a r  

un  g u i d e   c é r a m i q u e   (33)   i d e n t i q u e   à  ( 1 9 ) .   I l   p e u t   y  
a v o i r   a u s s i   d ' a u t r e s   r o u l e a u x   en  a p p u i   s u r  ( 3 0 ) .  

Ce  d i s p o s i t i f   d ' i m b i b i t i o n   m o n t r é   à  l a   f i g u r e   3 

e s t   e n s u i t e   c o m b i n é   à  un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  d é b i -  

t e r   une   q u a n t i t é   d é t e r m i n é e   de  f i l   de  t r a m e   ( 4 ) ,   p a r  

e x e m p l e   une   l o n g u e u r   é g a l e   à  l a   l o n g u e u r   de  d u i t e   à  

i n s é r e r .   Ce  d i s p o s i t i f   e s t  m o n t r é   à  l a   f i g u r e   4.  P o u r  

ce  f a i r e ,   l e   f i l   i m b i b é   ( 4 c )   i s s u   du  g u i d e   (33)   p a s s e  

au  t r a v e r s   d ' u n   é l é m e n t   m é t a l l i q u e   c o n d u c t e u r   ( 3 4 ) ,  

p a r   e x e m p l e   un  a n n e a u   en  l a i t o n ,   c u i v r e ,   a l u m i n i u m   o u  

a u t r e ,   q u i   s o u s   l ' e f f e t   de  son   p r o p r e   p o i d s   e n t r a î n e   l e  

f i l   i m b i b é   v e r s   l e   b a s   e t   a i n s i   l e   d é b i t e .   En  f i n   d e  

c o u r s e ,   c e t   é l é m e n t   (34)   t o u c h e   a l o r s   un  c o n t a c t e u r  

de  f i n   c o u r s e   (35)   q u i   e n c l e n c h e   a l o r s   un  s i g n a l   é l e c -  

t r i q u e ,   q u i   a r r ê t e   l e   m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   du  r o u l e a u  

c a o u t c h o u t é   m o t e u r   ( 3 0 1 .  

Ce  c o n t a c t e u r   de  f i n   de  c o u r s e   e s t   f o r m é   de  d e u x  

p l a q u e s   en   t ô l e  ( 3 5 a )   e t   ( 3 5 b )   f o r m a n t - u n   V  d o n t   l ' é c a r -  

t e m e n t   à  l a   b a s e  e   e s t   i n f é r i e u r   à  l ' é p a i s s e u r   de  l ' é l é -  

men t   (34)   de  m a n i è r e   à  é t a b l i r   n é c e s s a i r e m e n t   l e   c o n t a c t  

é l e c t r i q u e .   Ces  d e u x   p l a q u e s   ( 3 5 a )   e t   ( 35b )   s o n t   r e l i é e s  



à  un  c o u r a n t   é l e c t r i q u e ,   comme  m o n t r é   à  l a   f i g u r e   5 .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   s o m m a i r e m e n t   l e   s c h é m a   é l e c -  

t r i q u e   de  c o m m a n d e .   L o r s q u e   l ' é l é m e n t   (34)   q u i   e n t r a î n e  

le   f i l   i m b i b é   ( 4c )   t o u c h e   l e   c o n t a c t e u r   de  f i l   de  c o u r s e  

( 3 5 ) ,   i l   p e r m e t   au  c o u r a n t   i s s u   de  (36)   de  p a s s e r   e t  

d ' a r r i v e r   au  r e l a i   ( 3 7 ) ,   q u i   e s t   a l o r s   a l i m e n t é   en  c o u -  

r a n t   à  t r è s   b a s s e   t e n s i o n ,   ce  q u i   c o u p e   a u s s i t ô t   l e  

c o n t a c t e u r   (38)   q u i ,   à  son   t o u r ,   pa r   l e   c o n t a c t   r e l a i  

( 3 9 ) ,   c o u p e   l e   m o t e u r   q u i   e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   l e   r o u -  

l e a u   c a o u t c h o u t é   (30)   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t .  

Le  c o n t a c t e u r   (38)   e s t   a l i m e n t é   t a n t   que   l ' é l é m e n t  

c o n d u c t e u r   (34 )   ne  t o u c h e   pas   l e   c o n t a c t e u r   de  f i n   d e  

c o u r s e   ( 3 5 ) .   Dès  que   c e t   a n n e a u   (34)   t o u c h e   ( 3 5 ) ,   o n  

a l i m e n t e   l e   r e l a i s   (37)   q u i   c o u p e   a u s s i t ô t   l e   c o n t a c t e u r  

( 3 8 ) ,   d o n c   l e   m o t e u r   de  commande   du  r o u l e a u   ( 3 0 ) .  

De  l a   s o r t e ,   en  p o s i t i o n n a n t   a v e c   p r é c i s i o n   l e  

g u i d e   (33)   p a r   r a p p o r t   au  c o n t a c t e u r   de  f i n  d e   c o u r s e  

( 3 5 ) ,   on  p e u t   d é t e r m i n e r   l a   l o n g u e u r   e x a c t e   q u i   c o r r e s =  

pond  à  l a   m o i t i é   de  l a   d u i t e   à  i n s é r e r .  

L o r s q u e   l ' i n s e r t i o n   du  f i l   de  t r a m e   i m b i b é   ( 4 c )  

c o m m e n c e ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l ' o r g a n e   t r a m e u r   (3)  e s t  

le   p l u s   p r è s   du  d i s p o s i t i f   d ' i m b i b i t i o n ,   l ' é l é m e n t  

c o n t a c t e u r   (34)   e s t   au  c o n t a c t   de  ( 3 5 ) .   Le  m o t e u r   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   du  r o u l e a u   (30)   e s t   a r r ê t é   e t   on  ne  d é b i t e  

pas   du  f i l   de  l a   b o b i n e   ( 1 1 ) .   Le  t r a m e u r   (3)  en  p a r c o u -  
r a n t   l e s   f i l s   de  c h a î n e   ( 2 ) ,   e n t r a î n e   l a   l o n g u e u r   d e  

f i l   ( 4 c )   c o m p r i s e   e n t r e   l e s   d e u x   g u i d e s   c é r a m i q u e s   ( 3 3 )  

e t   ( 4 0 ) ,   é g a l e   à  l a   d u i t e   à  i n s é r e r .   En  c a s   d ' i n s e r -  

t i o n ,   l e   f i l   ( 4 c )   e s t   p r a t i q u e m e n t   t e n d u   e n t r e   l e s   g u i -  

d e s   (33)   e t   (40)   ( ` p a r c o u r s   r e p r é s e n t é   en  p o i n t i l l é s ) .  

Le  m o t e u r   de  (30)   s ' e n c l e n c h e   à  n o u v e a u ,   d é b i t e   du  f i l ,  

donc   l ' i m p r è g n e   d a n s   (18)   e t   l e   c y c l e   r e c o m m e n c e .  

Les  f i g u r e s   6  ( c o u p e   l o n g i t u d i n a l e )   e t   7  ( c o u p e  

s e l o n   l ' a x e   I - I )   r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s -  

p o s i t i f   p r é f é r é   p o u r   d é b i t e r   une  l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e  

de  f i l   de  t r a m e   (4)  p l a c é   à  l a   s u i t e   de  l ' o r g a n e   d ' i m -  

b i b i t i o n   de  l a  f i g u r e   3,  l é g è r e m e n t   m o d i f i é   q u a n t   à  s a  



s o r t i e   e t   à  l a   p l a c e   du  d i s p o s i t i f   m o n t r é   à  l a   f i g u r e   4 .  

I c i ,   l e   d i s p o s i t i f   se  c o m p o s e   e s s e n t i e l l e m e n t   d e  

4  c o r n i è r e s   en  f o r m e   de  L  p a r   e x e m p l e   en  a l u m i n i u m   r e s -  

p e c t i v e m e n t   ( 4 0 ) ,   ( 4 1 ) ,   ( 4 2 ) ,   ( 4 3 ) ,   d é f i n i s s a n t   e n t r e  

e l l e s   d e u x   p a s s a g e s   v e r t i c a u x  :  

-  l ' u n   ( 4 5 ) ,   d a n s   l e   p l a n   l o n g i t u d i n a l ,   p o u r   l e  

p a s s a g e   d a n s   le   s e n s   a l l e r - r e t o u r   d u ,  f i l   ( 4 ) ,  

-  l ' a u t r e   ( 4 6 ) ,   d a n s   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   a u  

p r é c é d e n t ,   p o u r   l e   d é p l a c e m e n t   d ' u n   b o b i n o t   en  a l u m i n i u m  

( 4 7 ) ,   ou  a u t r e   m a t é r i a u   d o n t   l e s   f l a s q u e s   s o n t   d i s p o s é s  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e s   c o r n i è r e s   r e s p e c t i v e m e n t   ( 4 0 - 4 2 )  

e t   ( 4 1 - 4 3 )   e t  d o n t   l ' a x e   (48)   e s t   d i s p o s é   d a n s   ce  p l a n  

e t   a u t o u r   d u q u e l   p a s s e   l e   f i l   ( 4 ) .  

Ces  c o r n i è r e s   (40)   à  (43)   s o n t   m a i n t e n u e s   e n t r e  

e l l e s   p a r   d e s   c o l o n n e s   ( 4 9 - 5 0 )   e t   l ' é c a r t e m e n t   (46)   e s t  

d é t e r m i n é   g r â c e   à  d e s   e n t r e t o i s e s   de  s e r r a g e   (51)   e t  

( 5 2 ) .  

Les  c o r n i è r e s   ( 4 2 - 4 3 )   e n s e r r e n t   une   r o u l e t t e   d e  

r e n v o i   à  g o r g e   (52)   p a r   e x e m p l e   en  a l u m i n i u m ,   r o t a t i v e  

a u t o u r   de  s o n   axe  (53)   d ' o ù   p a r t i r a   l e   f i l   de  t r a m e   ( 4 4 )  

au  c h a r i o t   de  d é p o s e   ( 3 ) .  

Le  p o i d s   de  ce  b o b i n o t   (48)   e s t   f o n c t i o n   d ' u n e   p a r t  

de  l a   n a t u r e   du  f i l   e t   d ' a u t r e   p a r t   e t   s u r t o u t   de  l a  

t e n s i o n   que   l ' o n   d é s i r e   a p p l i q u e r   à  ce  f i l   ( 4 ) .  

L o r s q u e   l e   b o b i n o t   (48)   d e s c e n d ,   en  f i n   de  c o u r s e  

i l   t o u c h e   un  c o n t a c t   (54)   q u i   d é c l e n c h e   un  s i g n a l   é l e c -  

t r i q u e   q u i   a r r ê t e   a l o r s   l e   m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   d u  

r o u l e a u   ( 3 0 ) .   L ' a l i m e n t a t i o n   en  f i l   (4c)   é t a n t   i n t e r r o m -  

pue  e t   l e   f i l   de  t r a m e   (4)  é t a n t   a p p e l é   p a r   l e   c h a r i o t  

( 3 ) ,   l e   b o b i n o t   c u r s e u r   (48)   a l o r s   r e m o n t e .  

Si  p o u r   une   r a i s o n   q u e l c o n q u e ,   le  f i l   de  t r ame   (4)  s e  

c a s s e ,   s o u s   l ' e f f e t   de  s o n   l e   b o b i n o t   c u r s e u r  

(48)   d e s c e n d   d a n s   l e   p a s s a g e   (46)   e t   é t a b l i t   t o u t   d ' a -  

b o r d   l e   c o n t a c t   en  (54)   q u i ,   comme  d é j à   d i t ,   a r r ê t e   l e  

m o t e u r   de  (30)   e t   t o u t   en  c o n t i n u a n t   sa   c o u r s e ,   é t a b l i t  

e n s u i t e   un  s e c o n d   c o n t a c t   (55)   d i t   de  s é c u r i t é   ( c a s s e -  

t r a m e ,   f i n   de  b o b i n e . . . )   q u i   a r r ê t e   l e   m é t i e r   l u i - m ê m e .  



Dans  c e t t e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n ,   ce  d i s p o s i t i f   d é b i -  

t e u r   s e r t   e s s e n t i e l l e m e n t   de  t e n d e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   à  

a s s u r e r   une   t e n s i o n   r é g u l i è r e   e t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s -  

t a n t e   au  f i l   de  t r a m e   ( 4 ) .  

En  o u t r e ,   on  a  c o n s t a t é   que  l o r s q u e   l ' o n   h u m i d i f i e  

p r é a l a b l e m e n t   l e s   f i l s ,   on  p e u t   c o m m e n c e r   à  s o u d e r   a v e c  

le   c o u r a n t   a n o d i q u e   max imum.   Lor s   de  l a   s o u d u r e ,   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   d i é l e c t r i q u e s   du  f i l   se  m o d i f i e n t ,   c e  

q u i   e n t r a î n e   a l o r s   une  v a r i a t i o n   du  c o n d e n s a t e u r   f o r m é  

pa r   l ' é l e c t r o d e   e t   l a   c o n t r e - é l e c t r o d e .   C e t t e   v a r i a t i o n  

( v o i r   f i g u r e   8)  e n t r a î n e   à  son  t o u r   une   d i m i n u t i o n   d u  

c o u r a n t   a n o d i q u e   pa r   une   d é s a d a p t a t i o n   du  g é n é r a t e u r   à  

l ' a p p l i c a t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   à  l ' e n s e m b l e   f o r m é   p a r  
l ' é l e c t r o d e   ( 5 ) ,   l a   c o n t r e - é l e c t r o d e   ( 6 ) ,   l e   c o n d e n s a -  

t e u r   de  r e t o u r   ( 6 0 ) ,   l a   s e l f  d e   r é s o n n a n c e   (61 )   e t   l e  

c o n d e n s a t e u r   d ' a c c o r d   ( 6 2 ) .   De  l a   s o r t e ,   l a   p u i s s a n c e  

é l e c t r i q u e   i n s t a n t a n é e   d i m i n u e ,   ce  q u i   amène  une   a u g m e n -  
t a t i o n   du  t e m p s   de  s o u d u r e .  

Pou r   p a l l i e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,   on  f a i t   v a r i e r   l e  

c o n d e n s a t e u r   d ' a c c o r d   (62)   de  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   l e  

c o u r a n t   é l e c t r i q u e   c o n s t a n t ,   de  s o r t e   que   l e s   d e u x  

f r é q u e n c e s   de  r é s o n n a n c e   de  l ' a p p l i c a t e u r   e t   du  g é n é -  

r a t e u r   (8)  s o i e n t   i d e n t i q u e s .   En  p r a t i q u e ,   on  m e s u r e   l e  

c o u r a n t   au  n i v e a u   d ' u n   a m p è r e m è t r e   ( 6 3 ) ,   p u i s   on  met  e n  

s é r i e   une   s o n d e   (64)   q u i   f o u r n i t   une   i m a g e   du  c o u r a n t  

a b s o r b é   p a r   l ' e n s e m b l e   ( 8 ) .   C e t t e   i n f o r m a t i o n   e s t   a l o r s  

c o m p a r é e   à  l ' a i d e   d ' u n   c o m p a r a t e u r   é l e c t r o n i q u e   d ' u n  

t y p e   en  s o i   c o n n u   à  une  r é f é r e n c e ,   p u i s   s e l o n   l a   n a t u r e  

de  l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   c e t t e   i n f o r m a t i o n   e t   c e t t e   r é f é -  

r e n c e ,   on  m o d i f i e ' a l o r s   l e   c o n d e n s a t e u r   d ' a c c o r d   ( 6 2 )  

de  m a n i è r e   c l a s s i q u e ,   a f i n   d ' é g a l i s e r   c e s   d e u x   i n f o r -  

m a t i o n s .  

De  l a   s o r t e ,   on  d i m i n u e   l e   t e m p s   de  s o u d u r e ,   o n  

s t a b i l i s e  l a   f r é q u e n c e   e t   on  d i m i n u e . l e s   p e r t u r b a t i o n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s .   En  o u t r e ,   g r â c e   à  ce  r é g l a g e   a u t o -  

m a t i q u e   r é a l i s é   p e n d a n t   l a   s o u d u r e ,   on  p e u t   f a c i l e m e n t  

c h a n g e r   l a   n a t u r e   des   f i l s   à  t h e r m o s o u d e r .  



La  m a n i è r e   d o n t   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e  r é a l i s é e   e t  

l e s   a v a n t a g e s   q u i   en  d é c o u l e n t   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   d e s  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   q u i   s u i v e n t   d o n n é s   à  t i t r e   i n d i -  

c a t i f   e t   non   l i m i t a t i f .  

EXEMPLE  1  :  

On  r é a l i s e   une   é t o f f e   t h e r m o s o u d é e   s e l o n   l e s   e n s e i -  

g n e m e n t s   du  b r e v e t   f r a n ç a i s  2   209  004  d e s   D e m a n d e u r s  

c i t é   d a n s   l e   p r é a m b u l e ,   c ' e s t - à - d i r e   a v e c   une   é l e c t r o d e  

m o b i l e   r a i n u r é e ,   a v e c   en  c h a î n e   e t   en  t r a m e   un  f i l   f o r m é  

p a r   un  a s s e m b l é   à  d e u x   b o u t s   de  1000  d e n i e r s   en  f i b r e s  

s e m i - p e i g n é e s ,   c o u p e   60  mm,  c o n t e n a n t   en  p o i d s  :  

-  85  /   de  c h l o r o f i b r e s   ( m a r q u e   CLEVYL  de  RHONE- 

POULENC  T E X T I L E ) ,  

-  15  %  de  p o l y e s t e r ,  

e t   en  u t i l i s a n t   une   m a c h i n e   c o n f o r m e   à  c e l l e   d é c r i t e  

d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   d e s   D e m a n d e u r s   n °  

2  419  991,   é g a l e m e n t   c i t é e   c i - d e s s u s ,   en  t r o i s   m è t r e s  

de  l a r g e u r ,   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   un  r é s e a u   c a r r é   de  t r o i s  

c e n t i m è t r e s   de  c ô t é .  

La  s o u r c e   (8)  de  c o u r a n t   h a u t e - f r é q u e n c e   p r é s e n t e  

l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  

-  p u i s s a n c e  :   6  KW, 

-  f r é q u e n c e  :   2 7 , 1 2   MgHz.  

La  b o b i n e   (11)   de  f i l   de  t r a m e   (4)  e s t   p l a c é e   d a n s  

une   e n c e i n t e   à  a t m o s p h è r e   c o n t r ô l é e   ( t e m p é r a t u r e   5 0 ° C ,  

HR  70  % ) .  

En  m a r c h e   i n d u s t r i e l l e ,   on  s o u d e   e n v i r o n   5  c o u p s  

p a r   m i n u t e ,   s o i t   un  t e m p s   de  s o u d u r e   d ' e n v i r o n   6  à  7 

s e c o n d e s .   C e l a   c o r r e s p o n d   à  une  v i t e s s e   l i n é a i r e   d e  

f i l   de  t rame  d ' e n v i r o n  1 2   mètres  par  m i n u t e .  

Si  l ' o n   v e u t   a u g m e n t e r   l a   v i t e s s e ,   on  c o n s t a t e   d e s  

a m o r c e s   de  b r û l u r e s   e t   même  l ' a p p a r i t i o n   de  " f l a s h e s "  

q u i   o b l i g e n t   à  a r r ê t e r   l a   m a c h i n e   p o u r   un  n e t t o y a g e  

a s s e z   l o n g .  

EXEMPLE  2  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   1  en  a j o u t a n t   à  l a   m a c h i n e   l ' u n  

d e s   é q u i p e m e n t s   d ' i m b i b i t i o n   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   3  à  7 .  



I c i ,   on  r e m p l i t   l e   bac   (18)   d ' e a u   p u r e ,   c ' e s t - à - d i r e  

d i s t i l l é e   e t   é c h a n g é e   s u r   r é s i n e s .  

On  t r a v a i l l e   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   e t   on  i m b i b e  

le   f i l   de  t r a m e   ( 4 c )   j u s q u ' à   s a t u r a t i o n .  

On  p e u t   s o u d e r   s a n s   p r o b l è m e ,   s a n s   a p p a r i t i o n   d e  

b r û l u r e s   e t   à  f o r t i o r i   de  " f l a s h e s " ,   j u s q u ' à   une  v i t e s s e  

l i n é a i r e   de  f i l   de  t r a m e   de  21  m è t r e s   p a r   m i n u t e ,   c a r  

le   t e m p s   de  s o u d u r e   moyen  e s t   d ' e n v i r o n   3  s e c o n d e s ,   c e  

q u i   d o n n e   e n v i r o n   7  c o u p s   p a r   m i n u t e .  

A i n s i ,   g r â c e   à  l ' a d j o n c t i o n   du  d i s p o s i t i f   d ' i m b i b i -  

t i o n ,   on  a  pu  que  d o u b l e r   s a n s   p r o b l è m e   l a   v i t e s s e   d e  

s o u d u r e   e t   d o n c   a u g m e n t e r   s e n s i b l e m e n t   l a   p r o d u c t i v i t é ,  

ce  q u i   e s t   t o u t   à  f a i t   i n a t t e n d u .  

EXEMPLE  3  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   2  en  a j o u t a n t   d a n s   l ' e a u   e n v i -  

r o n   1 %  en  v o l u m e   d ' u n   a g e n t   m o u i l l a n t   c o m m e r c i a l i s é  

p a r   SHELL  s o u s   l a   m a r q u e   TEEPOL.  Le  t e m p s   de  s o u d u r e  

e s t   r é d u i t   à  2 ,5   s e c o n d e s .   C e l a   p e r m e t   de  t r a v a i l l e r  

à  e n v i r o n   8  c o u p s   p a r   m i n u t e .   En  o u t r e ,  o n   a m é l i o r e  

l a   q u a l i t é   de  l a   s o u d u r e   q u i   e s t   p l u s   h o m o g è n e   e t   même 

p l u s   s o l i d e .  

Par   r a p p o r t   à  l ' e x e m p l e   1,  on  p e u t   e x p l i q u e r   l ' a m é -  

l i o r a t i o n   c o n s t a t é e   aux  e x e m p l e s   2  e t   3  pa r   le   f a i t   q u e ,  

comme  d é j à   d i t ,   l o r s   de  l a   s o u d u r e ,   l e   f i l   i m b i b é   c o m m e n -  

ce  à  se  c h a u f f e r ,   p u i s   l e s   m o l é c u l e s   s ' a g i t e n t   e t   s ' o -  

r i e n t e n t   d a n s   l e   s e n s   du  champ  é l e c t r i q u e ,   ce  q u i   p e r m e t  

de  r é a l i s e r   une  t h e r m o s o u d u r e   c o r r e c t e .  

EXEMPLE  4  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   2  en  c h a u f f a n t   l ' e a u   (20)   d u  

bac   (19)   à  45°C .   On  p e u t   t r a v a i l l e r   a v e c   un  t e m p s   d e  

s o u d u r e   d ' e n v i r o n   2  s e c o n d e s .   En  o u t r e ,   comme  à  l ' e x e m -  

p l e   3,  on  a m é l i o r e   l a   q u a l i t é   de  l a   s o u d u r e .  

EXEMPLE  5  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   1  en  r e m p l a ç a n t   le   f i l   m i x t e  

c h l o r o f i b r e s / p o l y e s t e r   p a r   un  f i l   é g a l e m e n t   d e u x   b o u t s  

1000  d e n i e r s   en  f i b r e s   s e m i - p e i g n é e s   ( c o u p e  :   60  mm) 

a c r y l i q u e s   ( m a r q u e   DRALON  de  B A Y E R ) .  



Même  à  b a s s e   v i t e s s e ,   i l   e s t   i m p o s s i b l e   d e  t r a v a i l -  

l e r   ce  f i l ,   c a r   on  a  des   b r û l u r e s   e t   d e s   " f l a s h e s " .   De 

l a   s o r t e ,   i l   e s t   i m p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   d e s   é t o f f e s  

t h e r m o s o u d é e s   en  f i b r e s   a c r y l i q u e s .  

EXEMPLE  6  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   2  en  r e m p l a ç a n t   l e   f i l   c h l o r o -  

f i b r e s / p o l y e s t e r   p a r   l e   f i l   a c r y l i q u e   de  l ' e x e m p l e   5 .  

On  p e u t   s o u d e r   ce  f i l   a v e c   des   s o u d u r e s   f r a n c h e s ,  

s a i n e s ,   c o r r e c t e s   e t   s e n s i b l e m e n t   e x e m p t e s   de  t r a c e s  

de  b r û l u r e s .  

On  ne  p o u v a i t   d o n c   pas   p r é v o i r   que   l a   s i m p l e   a d j o n c -  

t i o n   d ' u n   é q u i p e m e n t   d ' i m b i b i t i o n   p r é a l a b l e   du  f i l   d e  

t r a m e   p e r m e t t r a i t   de  s o u d e r   des   f i l s   a c r y l i q u e s ,   ce  q u e  

l ' o n   ne  s a v a i t   p a s   f a i r e   i n d u s t r i e l l e m e n t   j u s q u ' a l o r s .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   c e t t e   s o l u t i o n   p e r m e t   de  p a s s e r  
de  l ' i n s u c c è s   au  s u c c è s .  

EXEMPLE  7  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   1  en  r e m p l a ç a n t   l e   f i l   m i x t e  

. c h l o r o f i b r e s / p o l y e s t e r   p a r   un  a u t r e   f i l   de  même  c a r a c -  

t é r i s t i q u e   m i x t e   c o n t e n a n t   en  p o i d s  :  

-  66  %  de  f i b r e s   a c r y l i q u e s ,  

-  33 %  de  p o l y a m i d e   6 .  

Comme  à  l ' e x e m p l e   5,  ce  f i l   ne  p e u t   pas   ê t r e   t h e r -  

m o s o u d é .  

EXEMPLE  8  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   7  en  a d j o i g n a n t   l ' é q u i p e m e n t  

d ' i m b i b i t i o n   de  l ' e x e m p l e   2.  Comme  à  l ' e x e m p l e   6,  o n  

s o u d e   s a n s   p r o b l è m e   n o t a b l e ,   ce  q u ' i l   n ' é t a i t   p a s  

p o s s i b l e   de  f a i r e   j u s q u ' a l o r s .  

EXEMPLE  9  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   2  en  i m b i b a n t   é g a l e m e n t   p a r  
i m m e r s i o n   e t   e s s o r a g e   l é g e r   l e s   f i l s   de  c h a î n e   ( 2 ) .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   on  i m b i b e   non  s e u l e m e n t   l e   f i l   d e  

t r a m e   ( 4 ) ,   m a i s   é g a l e m e n t   l a   t r a m e   d e - f i l   de  c h a î n e  

( 2 ) .  

On  h o m o g é n é i s e   a i n s i   l e s   s o u d u r e s ,   c a r   l e s   d e u x  

f i l s   c h a î n e   e t   t r a m e   s o n t   s e n s i b l e m e n t   d a n s   l e   même 



é t a t .   En  o u t r e ,   on  a  t e n d a n c e   en  i m b i b a n t   l e s   deux   f i l s  

à  d é p l a c e r   l e   g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   au  p o i n t   de  s o u -  

d u r e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  l ' i n t e r f a c e   d e s   d e u x   f i l s   de  c h a î -  

ne  e t   t r a m e .  

On  a m é l i o r e   d o n c   a i n s i   l a   q u a l i t é   e t   l ' h o m o g é n é i t é  

d e s   s o u d u r e s .  

Si  on  l e   d é s i r e ,   p o u r   s é c h e r   p a r t i e l l e m e n t   l ' é t o f -  

fe   (10)   p r o d u i t e ,   i l   s u f f i t   de  p a s s e r   c e t t e   é t o f f e   ( 1 0 )  

d e v a n t   le   c o n d e n s a t e u r   de  r e t o u r   de  m a s s e   à  l a   c o n t r e -  

é l e c t r o d e .  

EXEMPLE  1 0  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   1  a v e c   un  f i l   m i x t e   c o t o n /  

c h l o r o f i b r e s   a y a n t   l e s   mêmes  c a r a c t é r i s t i q u e s   q u ' à  

l ' e x e m p l e   1.  On  o b t i e n t   l e s   mêmes  r é s u l t a t s   q u ' à   l ' e x e m -  

p l e   1 .  

EXEMPLE  1 1  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   10  en  a d j o i g n a n t   l ' é q u i p e m e n t  

d ' i m b i b i t i o n   de  l ' e x e m p l e   2.  On  o b t i e n t   l e s   mêmes  r é -  

s u l t a t s   q u ' à   l ' e x e m p l e   2  e t   l e s   p e t i t e s   b r û l u r e s   d e  

s u r f a c e   c o n s t a t é e s   à  l ' e x e m p l e   10  o n t   d i s p a r u .   C e l a  

p e r m e t ,   t o u t e s   c h o s e s   é g a l e s   pa r   a i l l e u r s ,   d ' a u g m e n t e r  

l a   c a d e n c e   de  p r o d u c t i o n   d ' e n v i r o n   40  %. 

Le  p e r f e c t i o n n e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   d e  

n o m b r e u x   a v a n t a g e s   p a r   r a p p o r t   à  l a   t e c h n i q u e   e x p l o i t é e  

à  ce  j o u r .   On  p e u t   c i t e r  :  

-  p o s s i b i l i t é   de  m e t t r e   en  o e u v r e ,   c ' e s t - à - d i r e  

de  t h e r m o s o u d e r   d e s   m a t i è r e s   que   l ' o n   ne  s a v a i t   p a s  
t r a v a i l l e r   j u s q u ' a l o r s ,  

-  p o s s i b i l i t é   de  c o m m e n c e r   l a   s o u d u r e   à  l a   t e n s i o n  

maximum  s a n s   r i s q u e   de  b r û l u r e s ,  

-  p o s s i b i l i t é   d ' a u g m e n t e r   l a  t e m p é r a t u r e   du  f i l  

au  n i v e a u   de  l a   s o u d u r e ,  

-  h o m o g é n é i s a t i o n   d e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s   le   l o n g  

du  f i l ,   donc   d i m i n u t i o n   s e n s i b l e ,   v o i r e   é l i m i n a t i o n   d e s  

b r û l u r e s   s u p e r f i c i e l l e s  ;   d o n c   m a r c h e   en  c o n t i n u   f a c i -  

l i t é e   e t   pa r   v o i e   de  c o n s é q u e n c e   r e n d e m e n t   a m é l i o r é ,  

-  s t a b i l i t a t i o n   de  l a   f r é q u e n c e ,  



-  d i m i n u t i o n   d e s   p e r t u r b a t i o n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s ,  

-  m e i l l e u r e   r é p a r t i t i o n   du  champ  é l e c t r i q u e ,   d o n c  

p o s s i b i l i t é   de  t h e r m o s o u d e r   en  p l u s   g r a n d e   l a r g e u r   e t /  

ou  a v e c   m o i n s   de  p r e s s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   d o n c   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é e   à  l a  

f a b r i c a t i o n   d ' é t o f f e s   t h e r m o s o u d é e s .  

I l   va  de  s o i   que   s i   l e   p l u s   g é n é r a l e m e n t ,   l a   n a p p e  
de  f i l s   de  c h a î n e   e s t   f o r m é e   p a r   une  p l u r a l i t é   de  f i l s  

p a r a l l è l e s ,   s a n s   s o r t i r   p o u r   a u t a n t   du  c a d r e   de  l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n ,   c e s   f i l s   de  c h a î n e   p e u v e n t   ê t r e   a s s o -  

c i é s   à  une   n a p p e ,   t i s s é e   ou  non  ( o u a t e . . . ) ,   q u i   l e  

c a s   é c h é a n t ,   p o u r r a   même  ê t r e   i m b i b é e   au  l i e u   e t   p l a c e  

des   f i l s .  



1/  P r o c é d é   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n   d ' é t o f f e s   f o r m é e s  

d ' u n e   n a p p e   de  f i l s   p a r a l l è l e s   de  c h a î n e ,   t h e r m o s o u d é s  

à  l e u r s  p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   à  un  f i l   de  t r a m e ,   d a n s  

l e q u e l  :  

-  on  p r e s s e   l e s d i t s   f i l s   de  c h a î n e   e t   de  t r a m e  à  

l e u r s   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   de  m a n i è r e   à  p r o d u i r e   u n e  

d é f o r m a t i o n   v e r s   l ' e x t é r i e u r   d e s   p a r t i e s   l a t é r a l e s   d u  

f i l   de  t r a m e ,   t a n d i s   que  l a   p a r t i e   c e n t r a l e   de  ce  f i l  

r e s t e   p r a t i q u e m e n t   non  d é f o r m é e ,  

-  p u i s   on  a p p l i q u e   un  champ  é l e c t r i q u e   a l t e r n a t i f  

à  h a u t e   f r é q u e n c e   d e s t i n é   à  e f f e c t u e r   l a   t h e r m o s o u d u r e ,  

p r i n c i p a l e m e n t   s u r   c e s   p a r t i e s   de  f i l s   d é f o r m é s   v e r s  

l ' e x t é r i e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   p r é a l a b l e m e n t   à  ' l a  

t h e r m o s o u d u r e ,   on  i m b i b e   l e s   f i l s   au  moyen  d ' u n   c o m p o s é  

l i q u i d e   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s .  

2/  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   i m b i b e   s e u l e m e n t   l e   f i l   de  t r a m e .  

3/  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   c o m p o s é   l i q u i d e   d ' i m b i b i t i o n  

e s t   de  l ' e a u .  

4/  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l ' e a u   e s t   a d d i t i o n n é e   d ' u n   a g e n t   m o u i l l a n t .  

5/  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   c o m p o s é   d ' i m p r é g n a t i o n   c o n t i e n t  

un  m a t é r i a u   s u s c e p t i b l e   de  se  p o l y m é r i s e r   s o u s   l ' i n f l u -  

e n c e   du  champ  é l e c t r i q u e .  

6/  M a c h i n e   p e r f e c t i o n n é e   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e  

du  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  q u i  

c o m p o r t e  :  

-  un  moyen  a p t e   à  d é b i t e r   u n e  n a p p e   de  f i l s   p a r a l -  

l è l e s   f o r m a n t   c h a î n e ,  

-  un  moyen  a p t e   à  d é p o s e r   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   s u r  

c e t t e   n a p p e   de  f i l s   de  c h a î n e   un  f i l   de  t r a m e ,  

-  au  m o i n s   une   é l e c t r o d e   e t   une   c o n t r e - é l e c t r o d e  

e n t r e   l e s q u e l l e s   p a s s e   le   f i l   de  t r a m e ,   l e s d i t e s   é l e c -  

t r o d e s   é t a n t   a p t e s   à  ê t r e   r a p p r o c h é e s ,   p u i s   à  c r é e r   u n  



champ  é l e c t r i q u e   a l t e r n a t i f   à  h a u t e - f r é q u e n c e ,  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   r e t i r e r   au  f u r   e t   à  m e s u r e   l a  

n a p p e   t e x t i l e   f o r m é e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   un  m o y e n  
d e s t i n é   à  i m b i b e r   l e   f i l   de  t r a m e   à  l ' a i d e   d ' u n   c o m p o s é  

l i q u i d e   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s ,   d i s p o s é   j u s t e  

en  a m o n t   de  l ' o r g a n e   de  d é p o s e   du  f i l   de  t r a m e   s u r   l e s  

f i l s   de  c h a î n e .  

7/  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   en  o u t r e   un  moyen  a p t e   à  d é b i t e r  

une   q u a n t i t é   d é t e r m i n é e   de  f i l   de  t r a m e .  

8/  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e  :  

-  en  ce  que   l e   moyen  d ' i m b i b i t i o n   c o m p r e n d  :  

.  un  b a c   (18)   a s s o c i é   à  un  o r g a n e   p e r m e t t a n t  

de  m a i n t e n i r   un  n i v e a u   c o n s t a n t   de  l i q u i d e  

d ' i m b i b i t i o n ,  

.  a u   m o i n s   un  r o u l e a u   (21)   p e r m e t t a n t   de  f a i r e  

p l o n g e r   l e   f i l   de  t r a m e   (4)  d a n s   l e   c o m p o s é  

l i q u i d e   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s ,  

.  au  m o i n s   un  e n s e m b l e   f o r m é   de  d e u x   r o u l e a u x  

en  c o n t a c t   t a n g e n t i e l ,   r e s p e c t i v e m e n t   p r e s -  

s e u r   (32)   e t   m o t e u r   ( 3 0 ) ,   d e s t i n é   à  e s s o r e r  

l e   f i l   i m b i b é ,  

-  e t   en  ce  que   l e   moyen  d e s t i n é   à  d é b i t e r   l a   l o n -  

g u e u r   d é t e r m i n é e   de  f i l   de  t r a m e   se  c o m p o s e  :  

.  d ' u n   o r g a n e   c o n d u c t e u r   (34)   en  f o r m e   d ' a n -  

n e a u   au  t r a v e r s   d u q u e l   p a s s e   l e   f i l   i m b i b é  

( 4 c ) ,  

.  d ' u n   c o n t a c t e u r   de  f i n   de  c o u r s e   (35)   s i t u é  

à  une   d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   de  l a   s o r t i e   d u  

bac   ( 1 8 ) ,   f e r m é   p a r   d e u x   p l a q u e s   de  t ô l e  

m é t a l l i q u e   i n c l i n é e s   en  f o r m e   de  V  ( 3 5 a   e t  

35b)  d o n t   l ' é c a r t e m e n t   à  l a   b a s e  e   e s t   i n f é -  

r i e u r   à  l ' é p a i s s e u r   de  l ' a n n e a u   ( 3 4 ) ,  

.  d ' u n   c i r c u i t   é l e c t r i q u e   c o n n e c t é   a u d i t   c o n -  

t a c t e u r   de  f i n   de  c o u r s e   ( 3 5 ) ,   d e s t i n é   à  

c o u p e r   l ' e n t r a î n e m e n t   du  r o u l e a u   m o t e u r   ( 3 0 )  



l o r s q u e   l ' o r g a n e   c o n d u c t e u r   (34)   t o u c h e  

l ' o r g a n e   c o n t a c t e u r   de  f i n   de  c o u r s e   ( 3 5 ) .  

9/  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e  :  

-  en  ce  que  le   moyen  d ' i m b i b i t i o n   c o m p r e n d  :  

.  un  bac   (18)   a s s o c i é   à  un  o r g a n e   p e r m e t t a n t  

de  m a i n t e n i r   un  n i v e a u   c o n s t a n t   de  l i q u i d e  

d ' i m b i b i t i o n ,  

.  au  m o i n s   un  r o u l e a u   (21 )   p e r m e t t a n t   de  f a i r e  

p l o n g e r   le   f i l   de  t r a m e   (4)  d a n s   le   c o m p o s é  

l i q u i d e   à  f o r t e s   p e r t e s   d i é l e c t r i q u e s ,  

.  au  m o i n s   un  e n s e m b l e   f o r m é   de  d e u x   r o u l e a u x  

en  c o n t a c t   t a n g e n t i e l   r e s p e c t i v e m e n t   p r e s -  

s e u r   (32)   e t   m o t e u r   ( 3 0 ) ,   d e s t i n é   à  e s s o r e r  
l e   f i l   i m b i b é   ( 4 c ) ,  

-  e t   en  ce  que  le   moyen  d e s t i n é   à  d é b i t e r   l a   l o n -  

g u e u r   p r é d é t e r m i n é e   de  f i l   de  t r a m e   se  c o m p o s e  :  

d ' u n   c u r s e u r   (47)   a u t o r r   de  l ' a x e   d u q u e l  

p a s s e   l e   f i l   de  t r a m e   ( 4 c )   à  d é b i t e r ,   l e d i t  

c u r s e u r   (47)   se  d é p l a ç a n t   v e r t i c a l e m e n t   s o u s  

l ' e f f e t   de  son   p o i d s   d a n s   un  c h e m i n   ( 4 6 )  

s u r   l e q u e l   e s t   d i s p o s é   en  f i n   de  c o u r s e   u n  

c o n t a c t e u r   ( 5 4 ) ,   d ' u n e   p a r t   s i t u é   à  une  d i s -  

t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   de  l a   s o r t i e   du  r o u l e a u  

p r e s s e u r   (32)   e t ,   d ' a u t r e   p a r t   d e s t i n é   à  

c o u p e r   l ' e n t r a î n e m e n t   du  r o u l e a u   m o t e u r   ( 3 0 )  

l o r s q u e   le   c u r s e u r   (47)   t o u c h e   l ' o r g a n e  

c o n t a c t e u r   (54)   en  f i n   de  c o u r s e .  

10/   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   en  o u t r e   un  s e c o n d   c o n t a c t e u r  

( 5 5 ) ,   s i t u é   s u r   l e   même  c h e m i n   v e r t i c a l   (46)   p l u s   b a s  

que  l e   p r e m i e r   c o n t a c t e u r   ( 5 4 ) ,   d e s t i n é   à  c o u p e r   l e  

m o t e u r   de  commande   g é n é r a l e   de  l a   m a c h i n e   l o r s q u e   l e  

c u r s e u r   (47)  touche  cet   organe  c o n t a c t e u r   (55)  de  s é c u r i t é .  

l l /   P r o c é d é  s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  pendant   la  t h e r m o s o u d u r e ,   on  m a i n t i e n t   le  couran t   é l e c -  

t r i q u e   c o n s t a n t .  
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