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&) Dampfbetriebener Motor.

Witterung und Tageszeit ein Dampf mit unterschiedlichem War-
meinhalt. Ein derartiger Dampf kann mit einem Kolbenmotor
herkdmmlicher Bauart nicht betrieben werden. Der vorliegende
dampfbetriebene Motor (1), welcher sich inshesondere fiir den
Antrieb von Wasserpumpen eignet, weist diesen Nachteil nicht
auf. Der Zylinder (2) ist mit einem sonnenbetriebenen Dampfer- -
zeuger (7) Uber ein unabhéngig von der Stellung des Arbeitskol- 1‘1 ”
bens (3) steuerbares Mehrwegverschlussorgan (5) verbunden, =
2 dessen Verschiusskérper (19) durch das Arbeitsmedium betétig- —3
bar ist.

6D Bei sonnenbetriebenen Dampferzeugern entsteht je nach t4
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Dampfbetriebener Motor

Die Erfindung bezieht sich auf elnen dampfbetriebenen Motor,
insbesondere flir den Antrieb von Wasserpumpen.

Es sind eine Vielzahl von dampfbetriebenen Motoren bekannt,

5 wobel entweder unmittelbar eine rotierende Bewégung erzeugt
wird, wle z.B. bel Turbinen, oder wo durch auf- und abge-
hende Kolben liber elne Kolbenstange und Kurbelwelle die ro-
tilerende Bewegung erzeugt wird oder es wlrd der Kolben einer
Dampfmaschine direkt mit Jjenen einer Pumpe gekoppelt, sodal

10 der Umweg iiber die drehende Bewegung nicht erfolgt. All die-
sen dampfbetriebenen Maschinen ist es edoch gemelnsam, daj
sle auf elnen Mindestarbeltsdruck ausgelegt sind und daj
durch die Kolbenbewegung dle Dampfzu- und -abfuhr gesteuert
wlrd, und dleser den oberen Totpunkt erreichen muB3. Relcht

15 nun der Druck des Dampfes nicht aus und wird der obere Tot-
punkt nicht erreicht, so kdnnen derartige dampfbetriebene
Motoren nicht arbeliten. Bel Anlagen konventioneller Bauart,
wo eln mit fossilen Primirenergletridgern behelzter Dampfer-
zeuger vorgesehen ist, wird in der Regel ein bestimmter

20 Druck aufrechtzuerhalten seiln, sodaff hier die geschilderten
Nachtelle nicht von Bedeutung sind. Wird jedoch als Primir-
energie die Sonneneinstrahlung genutzt, so entsteht dadurch
ein unterschiedlliches Angebot im Energieinhalt des Dampfes.

25 Es sind bereits Anlagen bekannt geworden, welche einen son-
nenbetriebenen Dampferzeuger aufwelsen, wobel der Dampf in
elnem Dampfmotor konventloneller Bauart abgearbeitet wird.
Die Sonnenkollektorén miissen Jedoch so grof ausgelegt seiln,
daf3 auch bel geringerer Energleelinstrahlung noch der Min-

50 destarbeltsdruck errelcht wird. Dadurch miissen relativ gro-
Be Geblete fir die Aufstellung der Sonnenkollektoren Ver-
wendung finden, wobel eine grofflidchige Abschattung ein-
tritt und die unter den Kollektoren befindlichen Geblete
einer landwirtschaftlichen Nutzung nicht zugefihrt werden
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k6nnen. Dieser Gesichtspunkt ist insbesondere in ariden Ge-
bieten von hoher Bedeutung.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist, elnen dampfbetriebenen
Motor zu schaffen, der geeignet ist, auch mit Arbeitsmedien
von unterschiedlichstem Druck zu arbeiten.

Der erfindungsgemédle dampfbetriebene Motor, insbesondere fiir
den Antrieb von Wasserpumpen mlt Zylinder, Arbeitskolben,
Kolbenstange, einer Steuerung fiir die Zu- und Ableitung des
Arbeltsmedlums, das elnen geschlossenen Kreislauf aufwelst,
mit gegebenenfalls einer Speisepumpe, elnem Kondensator,
elnem sonnenbetriebenen Dampferzeuger, insbesondere mit
einem konzentrierenden Kollektor, besteht darin, daB die
Steuerung filir die Ableltung des Arbelitsmedliums aus dem Ar-
beitszylinder durch ein unabhingilg von der Stellung des Ar-
beitskolbens steuerbares Ventil, Schieber od. dgl. erfolgt,
wobel der VerschluBkodrper durch das Arbeitsmedium betdtig-
bar ist. Durch eine derartige Ausgestaltung wlird erreicht,
daB dle Bewegung des Arbeitskolbens zum unteren Totpunkt -von
jeder Stellung zwischen dem maximalen oberen und dem unteren
Totpunkt einsetzen kann. Durch die Betidtigung des VerschluB-
k8rpers iiber das Arbeitsmedium kann eine optimale Anpassung
des jewells oberen Toftpunktes an den Energieinhalt des Ar-
beltsmediums erfolgen. '

Ist der VerschluBkSrper gem8fB elnem welteren Merkmal der Er-
findung mit einem Stellkolben in einem Zylinder verbunden,
der iber eine mit einer Drossel versehenen Leitung mit der
Zuleltung fiir das Arbeitsmedium zum Arbeitszylinder verbun-
den ist, so¢o kann auf besonders einfache Art und Welse die
Betdtigung des VerschluBkdrpers erfolgen, wobel die Drossel
auch verstellbar sein kann, sodafl eine optimale Anpassung,
sel es auf die Zusammensetzung des Arbelitsmediums oder auch

55 auf die speziellen Bedingungen am Aufstellungsort, erfolgen

kann.
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Ist der Zyllinder des Stellkolbens Uber eln federbelastetes
Ventil mit der Ableltung des Arbeltszylinders verbunden, so
kann das Arbeltsmedium, welches zur Betdtlgung des Stell-
kolbens verwendet wurde, wleder auf besonders einfache Art
5 und Welse zum geschlossenen Krelslauf des Arbeltsmedlums
rickgefihrt werden, wobel Jjegllcher Verlust vermleden 1lst.

Verbindet der VerschluBkdrper bei unterbrochener Zufuhr des
Arbeltsmedlums zum Arbeltszylinder diesen mit dem Kondensa-

10 tor, so 1ist elne besonders elnfache und stérungssichere
Steuerung gegeben.

Ist der VerschluBkSrper iiber die Bewegung des Arbeltskol-
bens in dle untere Totpunktlage bewegbar, wodurch die Zu-

15 fuhr des Arbeitsmediums in den Arbeltszyllinder frelgebbar
1st, so ist dadurch ein besonders verldflich arbeitendes
Ventll geschaffen, das elnerselts direkt vom Arbeltsmedlum
beauf'schlagbar ist und andererseits auch iiber die Bewegung
des Arbeitskolbens gesteuert wird.

20
Eln besonders glinstlges Angebot des unter Druck stehenden

Arbeltsmediums, wodurch dem unterschiedlichen Energleange-
bot Rechnung getragen wird, besteht darin, daB im Arbelts-
zylinder dle durch den Arbeltskolben betHtlgbare Kolben-

25 spelsepumpe mlt elnem federbelasteten Kolben angeordnet
1st, welche durch dle Bewegung des Arbeltskolbens in dile
untere Totpunktlage betdtighbar ist und das Kondensat vom
Kondensator in den Dampferzeuger pumpt. Auf diese Art und
Welse ¢ritt elne diskontinulerlliche Versorgung des Ver-

30 dampfers mit dem Arbeltsmedium eln, sodaB8 dem diskontinu-
lerlichen Bedarf an.unter Druck stehendem Arbeltsmedium
besonders giinstlg Rechnung getragen werden kann.

Im folgenden wird dile Erfindung an Hand der Zeichnungen
55n§hér erldutert.



- 0072363

Es zeigen Fig. 1 ein Blockschaltbild des dampfbetriebenen Mo-
tors mit Kollektor und Kondensator, Flg. 2 eine Gesamtansicht
des Motors tellweise im Schnitt und Fig. 3 elin Ventil zur

Steuerung der Dampfzu- und -abfuhr.

Bel der in Fig. 1 dargestellten schematischen Zeichnung be-
deutet 1 der dampfbetriebene Motor, der eilnen Arbeitszylin-
der 2 aufweist, in welchem ein Arbeitskolben 3 dichtend an-
geordnet ist, der mit einer Kolbenstange 4 versehen ist. Die
10 Kolbenstange 4 kann z.B. zur Betdtigung eilner Pumpe od. dgl.
verwendet werden. Der Arbeltszylinder ist Uber Mehrwegver-
schluBorgan 5 lber die Leitungr6 mit elnem konzentrierenden
Sonnenkollektor 7 verbunden. Dieser ist iiber eine Leitung 8
mit der Spelsepumpe 9 verbunden, die im Arbeitszylinder 2
15 angeordnet ist. Die Spelsepumpe ist weiters iber die Lei-
tung 10 und einen Zwischenspeicher 11 mit dem Kondensator 12
verbunden. Die Verbindung zwischen Arbeitszylinder und Xon-
densator erfolgt liber die Leitung 13, das MehrwegverschluB-
organ 5 und die Leitung l4. Die Funktionswelse des Motors
20 ist nun wie folgt: Befindet sich der Arbeitskolben in der
unteren Totpunktsfellung, so ist der Kollektor iiber die Lei-
tung 6, das MehrwegverschluBorgan und die Leitung 14 direkt
mit dem Arbeltszylinder verbunden, sodaB unter Druck stehen-
- des Arbeitsmedium, z.B. mit elner Temperatur von 140 °C bis
25 150 OC, den Arbeitskolben in Richtung zur oberen Totpunktla-
ge bewegt. Glelchzeitlg mit dieser Bewegung wlrd der Kolben
der Kolbenspelsepumpe 9 durch die Feder 15 nach oben bewegt,
wodurch fliissiges Arbelitsmedium aus dem Zwischenbehilter 11
in die Pumpe angesaugt wird. Im MehrwegverschluBorgan tritt
30 der Dampf {iber die Leitung 6 ein und gelangt iiber die ver-
- stellbare Drossel 16 in den Zylinder 17 des Stellkolbens 18.
Dadurch wird der Stellkolben, welcher aber auch durch eine )
Membran direkt gebildet seln kSnnte, druckbeaufschlagt, wo-
durch der VerschluBkSrper 19 in elne obere Totpunktlage be-
35wegt wird. Dadurch wird die Dampfzufuhr zuth Arbeltszylinder
unterbrochen und gleichzeitig der Arbelitszylinder Uber die
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Leitung 14 und die Leitung 1% mit dem Xondensator 12 verbun-
den. Damit sinkt der Druck im Arbeitszylinder, sodaB dileser
schwerkraftbedingt oder federbeaufschlagt in-Richtung zum un-
teren Totpunkt bewegt wird. Die obere Totpunktlage ist somit
5 lediglich von der Bewegung des VerschluBkdrpers 19 abhidngig,
welcher jedoch In selne obere Totpunktlage nicht durch den
Kolben, sondern durch das Arbeitsmedium bewegt-wird. Bel der
Abwdrtsbewegung des Arbeitskolbens 3 betdtigt dieser den Kol-
ben der Kolbenspelsepumpe, wodurch das flilissige Arbeitsmedium

10 1n den Kollektor gespriltzt wird. Gleichzeitlg wird iber eine
geelgnete Mechanlk durch den Arbeltskolben der Stdssel 20
nach unten gedriickt, wobel das Arbelitsmedium ilber das feder-
belastete Ventil 21 in die Ablelitung des Arbeitszylinders
gelangt. Im rechten Tell des in Filg. > dargestellten Mehrweg-

15 verschluBorganes ist ein Uberdruckventil vorgesehen, durch
welches Uberdruck z.B. im Sonnenkollektor abgebaut werden
kKann. Um einen Uberdruck im Arbeitszylinder zu vermeiden,
kann in der Bohrung 22 ebenfalls ein Uberdruckventil vorge-
sehen sein.

20
Bel dem in Fig. 2 dargestellten Motor sind zwel Arbeltszy-
linder 2 und zwel Arbeltskolben 3 vorhanden, wobel dle Kol-
benstangen 4 iiber ein Joch 30 verbunden sind. Das Joch be-
tdtligt liber eine Rolle 31 ein Sell 32 und eine Pumpenstan-

25 ge 33, die in einer Rohrleitung 25 angeordnete, Jedoch nicht
dargestellte Tieflochpumpe, durch welche Wasser die Rohrleil-
tung 25 aufwirtsbewegt wird. Im Arbeitszylinder 2, welcher
mit einer thermischen Isolierung 26 versehen ist (nur in der
rechten HHZlfte des 1m Schnitt dargestellten Zylinders ge-

50 zelgt) ist der Kolben liber einen Federbalg 27 gegen die At-
mosphire dichtend mit der Fihrungsplatte 28 der Kolbenstange
verbunden. Durch eine derartige Xonstruktion ist eln Verlust
des Arbeitsmediums vermieden.

»5 Dle Rohrleitungen und die Bezeilchnungen der einzelnen Telle

der Fig. 2 stimmen mit jenen der Fig. 1 iiberein, wobel beson-
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ders deutlich die Betadtigungsvorrichtung 29 fir den Stés-
sel 20 des MehrwegverschluBorganes dargestellt ist. Die 3e-
tdtigungsvorrichtung 1st durch einen an der Pumpenstange
befestigten Hebel gebildet, der bel seiner Abwirtsbewegung,

S5welche gleichzelitig mit dem Arbeltskolben erfolgt, auch den
VerschluBkoSrper 19 nach unten driickt. Der Kondensator 12
ist luftgekiihlt, Jedoch kann bel Verwendung eines anderen
Arbeltsmediums als Wasser auch eine Kihlung durch das iber
die Rohrlelitung 25 gepumpte Wasser besonders vorteilhaft

10 sein.
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Patentanspriche

Dampfbetriebener Motor (1), insbesondere fiir den Antrieb
von Wasserpumpen, mit Zylinder (2), Arbeitskolben (%),
Kolbenstange (4), einer Steuerung fiir die Zu- und Ableil-
tung des Arbeltsmediums, das elnen geschlossenen Krels-
lauf aufweist, mit gegebenenfalls einer Spelsepumpe (G),
einem Kondensator (12), elnem sonnenbetriebenen Dampfer-
zeuger (7), insbesondere mit einem konzentrierenden Kol-
lektor, dadurch gekennzelchnet, dag die Steuerung fir
die Ableitung des Arbeltsmedlums aus dem Arbeltszylin-
der (2) durch ein unabhingig von der Stellung des Ar-
beltskolbens (%) steuerbares MehrwegverschluBorgan (5),
z.B. Ventll, Schieber od. dgl. erfolgt, dessen Verschluf3-
korper (19) durch das Arbeitsmedium betitigbar ist.

Dampftetriebener Motor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der VerschluBkdrper (19) mit einem Stell-
kolben (18) in einem Zylinder (17) verbunden ist, der
Uber elne mit einer, gegebenenfalls verstellbaren, Dros-
sel (16) versehenen Leitung mit der Zuleitung fiir das Ar-
beitsmedium (6) verbunden ist.

Dampfbetriebener Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zylinder (17) des Stellkol-
bens (18) iiber ein federbelastetes Ventil (21) mit der
Ableitung aus dem Arbeitszylinder (2) verbunden ist.

. Dampfbetriebener Motor nach Anspruch 1, 2 oder », dadurch

gekennzeichnet, daB der VerschluBkSrper (19) bel unter-
brochener Zufuhr des Arbeitsmediums zum Arbeltszylinder (2)
diesen mit der Kondensatleitung (13) verbindet.

Dampfbetriebener Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzelchnet, daB der VerschluBkdrper (19)
durch dle Bewegung des Arbeitskolbens (3) in die untere
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Totpunktlage bewegbar ist, wodurch 4 Zufuhr des Ar-

ie
beitsmediums in den Arbeitszylinder {2) freigebbar ist.

Dampfbetriebener Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB im Arbeitszylinder (2) die
durch den Arbeitskolben (3) betitigbare Kolbenspeilsepum-
pe (9) mit einem federbelasteten Kolben angeordnet ist,
die durch dle Bewegung des Arbeitskolbens (3) in die un-
tere Totpunktlage betdtigbar 1st und das Kondensat vom
Kondensator (12) in den Dampferzeuger (7) pumpt.
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FIG.3
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