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Verwendung  eines  Sulfobetaine  und  quartäre  Ammoniumalkensulfonate  enthaltenden  Tensidgemisches  in 
Flüssig-Waschmitteln. 

Als  Tensidkomponenten  in  Flüssig-Waschmitteln  mit 
hohem  Gehalt  an  Elektrolyten  wird  ein  Sulfobetaine  und 
quartäre  Ammoniumalkensulfonate  enthaltendes  Tensidge- 
misch  eingesetzt,  das  durch  Umsetzung  des  Rohalkensulfon- 
säureproduktes  aus  der  Sulfonierung  von  C8-20-@-Olefinen 
mit tert.-Alkyl-  und/oder  tert.-Hydroxyalkylaminen  mit  insge- 
samt  nicht  mehr  als  25  C-Atomen  hergestellt  worden  ist. 



H o c h k o n z e n t r i e r t e   f l ü s s i g e   W a s c h -   bzw .   R e i n i g u n g s m i t t e l  

b e s i t z e n   g e g e n ü b e r   p u l v e r f ö r m i g e n   P r ä p a r a t e n  e i n e   R e i h e  

von   V o r t e i l e n ,   d i e   u n t e r   a n d e r e m   i n   d e r   E i n s p a r u n g   e i n e s  

T r o c k e n p r o z e s s e s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g ,   d e r   l e i c h t e r e n  

D a s i e r b a r k e i t   u n d   e i n e r   s c h n e l l e r e n   u n d   b e s s e r e n   V e r t e i -  

l u n g   d e r   M i t t e l   i n   d e r   W a s c h -   u n d   R e i n i g u n g s f l o t t e   b e -  

s t e h e n .   Es  b e s t e h t   e i n e   V i e l z a h l   von   V o r s c h l ä g e n   zum  A u f -  

bau   s o l c h e r   F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l ,   g l e i c h w o h l   b e s t e h t   n a c h  

wie   v o r   das   B e d ü r f n i s ,   b e s t i m m t e   V e r b e s s e r u n g e n   a u f   d i e -  

sem  G e b i e t   zu  e r z i e l e n .   A n l a ß   h i e r f ü r   s i n d   b e s o n d e r e  

S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e   h i e r   zu  b e w ä l t i g e n   s i n d .  

E i n e   w i c h t i g e   F o r d e r u n g ,   d i e   d e r   F a c h m a n n   an   e i n   F l ü s s i g -  

W a s c h m i t t e l   s t e l l t , .   i s t   u n t e r   a n d e r e m   e i n   m ö g l i c h s t   g e -  

r i n g e r   W a s s e r g e h a l t ,   um  den   V e r p a c k u n g s a n t e i l   n i e d r i g  

zu  h a l t e n .   D i e   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   l ä ß t   s i c h   j e d o c h  

n i c h t   b e l i e b i g   e r h ö h e n ,   da  i n   d e r   R e g e l   M i t t e l   m i t   e i n e m  

W i r k s t o f f g e h a l t   v o n   meh r   a l s   40  G e w . - %   zu  P h a s e n t r e n n u n g e n  

n e i g e n ,   d i e   h ä u f i g   b e i m   A b k ü h l e n   d e r   M i t t e l   a u f   T e m p e r a -  

t u r e n   n a h e   dem  G e f r i e r p u n k t   i r r e v e r s i b e l   w e r d e n .   Z u r   B e -  

w ä l t i g u n g   d i e s e r   S c h w i e r i g k e i t   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n  

F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l n   h y d r o t o p e   S u b s t a n z e n   z u g e s e t z t ,   d i e  

a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   u n d   S t a b i l i s a t o r e n   f ü r   d i e   F l ü s s i g -  

p h a s e   d i e n e n .   B e k a n n t e   V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   A r t   s i n d   b e i -  



s p i e l s w e i s e   A l k a l i s a l z e   o d e r   a u c h   T r i ä t h a n o l a m i n s a l z e  

v o n   T o l u o l - ,   X y l o l -   o d e r   C u m o l s u l f o n a t ,   s i e h e   h i e r z   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   D E - A S e n   12  74  780  u n d   27  03   9 9 8 .   A n d e r e  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   o r g a n i s c h e   m i t  

W a s s e r   m i s c h b a r e   L ö s u n g s m i t t e l   w i e   A l k o h o l e   m i t   1  b i s   3  

C - A t o m e n .   I h r e   M i t v e r w e n d u n g   b r i n g t   w e g e n   d e r   G e f a h r   d e s  

V e r d u n s t e n s   u n d  E n t f l a m m e n s  S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   s i c h .  

A n d e r e   b e k a n n t e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   s i n d   H a r n s t o f f   o d e r  

d i e   i n   d e r   DE-OS  19  44  568  g e n a n n t e n   C a r b o n s ä u r e a m i d e  

v o n   C a r b o n s ä u r e n   m i t   1  b i s   5  C - A t o m e n .  

Das  P r o b l e m   d e r   P h a s e n t r e n n u n g   b z w .   B i l d u n g   u n e r w ü n s c h t e r  

N i e d e r s c h l ä g e   im  k o n z e n t r i e r t e n   F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l   i s t  

i m m e r   d a n n   b e s o n d e r s   r e l e v a n t ,   wenn   h o h e   E l e k t r o l y t - K o n -  

z e n t r a t i o n e n   g e w ü n s c h t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r  

M i t v e r w e n d u n g   g r ö ß e r e r   M e n g e n   an   D i -  b z w .   P y r o p h o s p h a t e n  

u n d / o d e r   T r i p h o s p h a t .   D i e ' h y d r o t r o p e n   S u b s t a n z e n   g e b e n  

z w a r   e i n e   g e w i s s e   A b h i l f e ,   a n d e r e r s e i t s   b e l a s t e n   s i e  

j e d o c h   d a s   F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l   a u s   e i n e r   R e i h e   v o n   G e -  

s i c h t s p u n k t e n .   S i e   s t e l l e n   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   K o s t e n -  

f a k t o r   d a r   u n d   s i n d   im  W a s c h p r o z e ß   s e l b s t   n i c h t   w i r k s a m .  

D i e   E r f i n d u n g   g e h t   v o n   d e r   A u f g a b e   a u s ,   T e n s i d g e m i s c h e  

z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   e i n   u n g e w ö h n -  

l i c h   h o h e s   L ö s e v e r m ö g e n   f ü r   E l e k t r o l y t e   im  F l ü s s i g -  

W a s c h m i t t e l  -   i n s b e s o n d e r e   f ü r   P h o s p h a t z u s ä t z e  -   b e s i t -  

z e n   u n d   d a b e i   g l e i c h w o h l   o p t i m a l e   W a s c h w i r k u n g e n   e r z i e l e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i l l   d a m i t   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   d i e   A u s w a h l  

b e s t i m m t e r   T e n s i d g e m i s c h e   e i n e   o p t i m a l e   A b s t i m m u n g   v o n  

T e n s i d w i r k u n g   u n d   L ö s e v e r m ö g e n   g e g e n ü b e r   l ö s l i c h e n   a n o r -  

g a n i s c h e n   S a l z e n ,   i n s b e s o n d e r e   P h o s p h a t e n ,  s i c h e r s t e l l e n .  

H i e r d u r c h   s o l l   es  m ö g l i c h   w e r d e n ,   s t a b i l e ,   h o c h k o n z e n -  

t r i e r t e   F l ü s s i g -   b z w .   R e i n i g u n g s m i t t e l   a u c h   o h n e   d i e   M i t -  

v e r w e n d u n g   d e r   b e k a n n t e n   h y d r o t r o p e n   S u b s t a n z e n  -   o d e r  



w e n i g s t e n s   d o c h   u n t e r   i h r e r  M i t v e r w e n d u n g  i n   w e s e n t l i c h  

g e r i n g e r e n   M e n g e n  a l s   b i s h e r  -   h e r z u s t e l l e n .   G l e i c h z e i t i g  

s o l l e n   s i c h   d i e s e   n e u e n   F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l   d u r c h   e i n e  

h o c h w e r t i g e   W a s c h w i r k u n g   a u s z e i c h n e n .  

D i e   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   g e h t   v o n   d e r   ü b e r r a s c h e n d e n   F e s t -  

s t e l l u n g   a u s ,   d a ß   b e s t i m m t e   T e n s i d g e m i s c h e   a u s   q u a r t ä r e n  

A m m o n i u m a l k e n s u l f o n a t e n   u n d   S u l f o b e t a i n e n   d i e   g e s u c h t e n  

E i g e n s c h a f t e n   i n   s i c h   v e r e i n i g e n .  

G e g e n s t a n d  d e r   E r f i n d u n g  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   d i e   V e r w e n -  

d u n g   e i n e s   S u l f o b a t a i n e   u n d   q u a r t ä r e   A m m o n i u m a l k e n s u l f o n a t e -  

e n t h a l t e n d e n   T e n s i d g e m i s c h e s ,   d a s   d u r c h   U m s e t z u n g   d e s  

R o h a l k e n s u l f o n s ä u r e p r o d u k t e s   a u s   d e r   S u l f o n i e r u n g   v o n  

C 8 - 2 0 - @ - O l e f i n e n   m i t   t e r t . - A l k y l -   u n d / o d e r   t e r t . - H y d r o -  

x y a l k y l a m i n e n   m i t   i n s g e s a m t   n i c h t   m e h r   a l s   25  C - A t o m e n  

h e r g e s t e l l t  w o r d e n   i s t ,   a l s   T e n s i d k o m p o n e n t e   i n   F l ü s s i g -  

W a s c h m i t t e l n   m i t   h o h e m   G e h a l t   an   g e l ö s t e n   E l e k t r o l y t e n .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f g e b a u t e n   f l ü s s i g e n   W a s c h -   b z w .  

R e i n i g u n g s m i t t e l   k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   F e s t s t o f f g e h a l t e  

im  B e r e i c h   v o n   20  b i s   60  G e w . - %   a u f w e i s e n .   V o r z u g s w e i s e  

l i e g t   d e r   F e s t s t o f f g e h a l t   b e i   m i n d e s t e n s   30  o d e r   g a r   b e i  

m i n d e s t e n s   35  G e w . - % .   I n   d e r   R e g e l   l a s s e n   s i c h   m i t   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   T e n s i d g e m i s c h e n   F l ü s s i g -  

W a s c h m i t t e l   e i n e s   F e s t s t o f f g e h a l t e s   v o n   m e h r   a l s  

40  G e w . - % ,   b e i s p i e l s w e i s e   des   B e r e i c h e s   v o n   40  b i s   5 5  

G e w . - %   h e r s t e l l e n ,   w o b e i   es  k e i n e r   o d e r   d e r   M i t v e r w e n -  

d u n g   v e r g l e i c h w e i s e   n u r   g e r i n g e r   M e n g e n   ü b l i c h e r   L ö -  

s u n g s v e r m i t t l e r   b e d a r f .   D a b e i   k ö n n e n   in   d i e s e n   F e s t s t o f f -  

g e h a l t e n   d i e   T e n s i d e   e t w a   b i s   zu  e i n e m   D r i t t e l   o d e r   a u c h  

n o c h   d a r ü b e r   des   F e s t s t o f f a n t e i l s   a u s m a c h e n ,   w ä h r e n d   z u m  

R e s t   w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   P h o s p h a t e   u n d  

a n d e r e   ü b l i c h e   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e   v o r g e s e h e n   s i n d .  



D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   T e n s i d g e m i s c h e   w e r d e n  

i n   e i n f a c h e r   W e i s e   a u s   den   P r i m ä r p r o d u k t e n   d e r   O l e f i n -  

s u l f o n i e r u n g   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   t e r t i ä r e n   A m i n e n   e r h a l t e n .  

D i e   DE-OS  15  68  402   b e s c h r e i b t   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

q u a r t ä r e n   A m i n s a l z e n   v o n   O l e f i n s u l f o n s ä u r e n ,   w ä h r e n d  

g e m ä ß   d e r   L e h r e   d e r   US-PS   3  594  411  S u l f o b e t a i n e   a u s   d e n  

S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e n   v o n  @   - O l e f i n e n   g e w o n n e n   w e r d e n  

s o l l e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   kommt  d e m g e g e n ü b e r   e i n   D e t e r g e n t i e n g e -  

m i s c h   zum  E i n s a t z ,   d a s   s o w o h l   q u a r t ä r e   A m m o n i u m a l k e n s u l -  

f o n a t e   a l s   a u c h   S u l f o b e t a i n e   e n t h ä l t   u n d   i n   e i n f a c h e r  .  

W e i s e   a u s   d e n   R o h a l k e n s u l f o n s ä u r e m i s c h u n g e n   d e r @ - O l e f i n -  

s u l f o n i e r u n g   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Das  R o h a l k e n s u l f o n -  

s ä u r e g e m i s c h   i s t   d a b e i   das   S u l t o n e   e n t h a l t e n d e   R e a k t i o n s -  

p r o d u k t ,   d a s   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   U m s e t z u n g   v o n  @ - O l e f i -  

n e n   m i t   g a s f ö r m i g e m   S03   i n   G e g e n w a r t   v o n   i n e r t e n   V e r -  

d ü n n u n g s m e d i e n   w i e   S t i c k s t o f f   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n  

-  im  B e r e i c h   b i s   e t w a   2 5 ° C  -   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   W ä h -  

r e n d   b e i   d e r   ü b l i c h e n   H e r s t e l l u n g   v o n   O l e f  i n s u l f o n a t e n  

d i e s e s   R o h s u l f o n s ä u r e g e m i s c h   m i t   e i n e m   Ü b e r s c h u ß   an  e i n e m  

w ä s s r i g e n   A l k a l i   e i n e r   D r u c k h y d r o l y s e   b e i   100   b i s   1 8 0 ° C  

u n t e r w o r f e n   w i r d ,   um  d i e   e n t s t a n d e n e n   w a s s e r u n s l ö s l i c h e n  

S u l t o n e   i n   D e t e r g e n s b e s t a n d t e i l e   u m z u w a n d e l n ,   w i r d   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   T e n s i d -  

g e m i s c h e s   d i e   R o h s u l f o n s ä u r e   a u s   d e r   O l e f i n s u l f o n i e r u n g  

m i t   t e r t i ä r e n   A m i n e n   u n m i t t e l b a r   u m g e s e t z t .   D i e s e   R e a k -  

t i o n   k a n n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in   A b w e s e n h e i t   v o n   L ö s u n g s -  

m i t t e l n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   S o l l e n   L ö s u n g s m i t t e l   z u r  

V e r w e n d u n g   k o m m e n ,   so  d ü r f e n   d i e s e   k e i n e   a k t i v e n   W a s s e r -  

s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n .   Die   U m s e t z u n g   d e r   R o h s u l f o n s ä u r e n  

m i t   d e n   t e r t i ä r e n   A l k y l -   u n d / o d e r   A l k a n o l a m i n e n   e r f o l g t  

ü b l i c h e r w e i s e   b e i   T e m p e r a t u r e n   v o n   100  b i s   1 8 0 o C ,   w o b e i  



d i e   R e g e l   g i l t ,   daß  d e r   A n t e i l   an   g e b i l d e t e m   S u l f o b e t a i n  

zu  G u n s t e n   v o n  q u a r t ä r e m   A m m o n i u m a l k e n s u l f o n a t   um  s o  

g e r i n g e r   w i r d ,   je  h ö h e r   d i e   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   u n d / o d e r  

je   l ä n g e r   d i e   D a u e r   d e r   U m s e t z u n g   g e w ä h l t   w e r d e n .  

D u r c h   g e e i g n e t e   A b s t i m m u n g   d e r   V e r f a h r e n s v a r i a b l e n   g e l i n g t  

e s ,   T e n s i d g e m i s c h e   d e r   g e s c h i l d e r t e n   A r t   h e r z u s t e l l e n ,  

d i e   5  b i s   50  Gew. -%  S u l f o b e t a i n e   n e b e n   95  b i s   50  G e w . - %  

d e r   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m a l k e n s u l f o n a t v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n .  

D i e s e   S t o f f m i s c h u n g e n   k ö n n e n   a l s   s o l c h e   o h n e   w e i t e r e  

I s o l i e r u n g   e i n z e l n e r   K o m p o n e n t e n   im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g  

zum  E i n s a t z   k o m m e n .  

T e n s i d g e m i s c h e   d e r   g e n a n n t e n   A r t   z e i c h n e n   s i c h   im  V e r -  

g l e i c h   m i t   a n d e r e n   ü b l i c h e n   T e n s i d e n   f ü r   W a s c h -   b z w .  

R e i n i g u n g s m i t t e l   d u r c h   e i n  ü b e r r a s c h e n d   h o h e s   L ö s e v e r -  

m ö g e n   g e g e n ü b e r   a n o r g a n i s c h e n   S a l z e n   und   i n s b e s o n d e r e  

g e g e n ü b e r   P h o s p h a t e n   a u s .   Das  L ö s e v e r m ö g e n   d e s   j e w e i l s  

z u r   V e r w e n d u n g   k o m m e n d e n   T e n s i d g e m i s c h e s   k a n n   d a b e i   i n  

e i n e m   e i n f a c h e n   V e r s u c h ' v o n   F a l l   zu  F a l l   b e s t i m m t   w e r d e n .  

I n   e i n e m   s o l c h e n   S t a n d a r d t e s t   w i r d   e i n e   1 0 % i g e   T e n s i d -  

l ö s u n g   b e i   22°C  und  OodH  m i t   l ö s l i c h e n   P h o s p h a t v e r b i n -  

d u n g e n , b e i s p i e l s w e i s e   K a l i u m d i p h o s p h a t   b z w .   - p y r o p h o s p h a t  

o d e r   N a t r i u m t r i p h o s p h a t ,   b e l a d e n   u n d   f e s t g e s t e l l t ,   w e l c h e  

P h o s p h a t m e n g e n   s i c h   m a x i m a l   u n t e r   den   V e r f a h r e n s b e d i n g u n -  

g e n   i n   d i e s e r   1 0 % i g e n   T e n s i d l ö s u n g   g e l ö s t   h a l t e n   l a s s e n .  

F ü r   d i e   Z w e c k e   d e r   E r f i n d u n g   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  

T e n s i d g e m i s c h e   d e r   g e n a n n t e n   A r t ,   d i e   u n t e r   d i e s e n  

S t a n d a r d b e d i n g u n g e n   w e n i g s t e n s   8  Gew. -%e   v o r z u g s w e i s e  

w e n i g s t e n s   10  Gew.-%  K a l i u m d i p h o s p h a t   g e l ö s t   h a l t e n .   I n  

e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   T e n s i d g e m i s c h e  

e i n g e s e t z t ,   d i e   w e n i g s t e n s   20  G e w . - %   K a l i u m d i p h o s p h a t  

u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   in   L ö s u n g   h a l t e n .   Im  V e r g l e i c h  

m i t   ü b l i c h e n   T e n s i d e n   s i n d   d a m i t   m i t t e l s   d e r   E r f i n d u n g  



w e s e n t l i c h   h ö h e r e   P h o s p h a t m e n g e n   i n   s t a b i l e r   L ö s u n g  

zu  h a l t e n .   Im  z u v o r   g e s c h i l d e r t e n   S t a n d a r d v e r s u c h   l i e -  

f e r n   ü b l i c h e   T e n s i d e ,   b e i s p i e l s w e i s e   O l e f i n s u l f o n a t e ,  

D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,   A l k a n s u l f o n a t e   o d e r   n i c h t i o n i s c h e  

T e n s i d e   w i e   ä t h o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   o d e r   ä t h o x y l i e r t e  

A l k y l p h e n o l e   e i n   s e h r   v i e l   g e r i n g e r e s   A u f n a h m e v e r m ö g e n ,  

d a s   i n   d e r   R e g e l   d e u t l i c h   u n t e r   10  G e w . - %   K a l i u m d i -  

p h o s p h a t   u n d   d a b e i   h ä u f i g   s o g a r   u n t e r   5  G e w . - %   K a l i u m d i -  

p h o s p h a t   l i e g t .   B e z o g e n   a u f   d i e   A u f n a h m e f ä h i g k e i t   a n  

N a t r i u m t r i p h o s p h a t   im  a n g e g e b e n e n   S t a n d a r d t e s t   g i l t ,   d a ß  

f ü r   d i e   b e v o r z u g t e n   T e n s i d g e m i s c h e   das   A u f n a h m e v e r m ö g e n  

b e i   w e n i g s t e n s   8  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   w e n i g s t e n s  

10  G e w . - %   N a t r i u m t r i p h o s p h a t   l i e g t .   Auch  d a s   i s t   d e u t -  

l i c h   m e h r   a l s   m i t   S t a n d a r d t e n s i d e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .  

Es  g i l t   d a b e i   w e i t e r h i n   im  a l l g e m e i n e n   d i e   R e g e l ,   daß   d i e  

A u f n a h m e f ä h i g k e i t   d e s   T e n s i d g e m i s c h e s   g e g e n ü b e r   d e n  

E l e k t r o l y t e n   h ö h e r   w i r d ,   wenn   d i e   C - Z a h l   d e r   A u s -  

g a n g s - @ - O l e f i n e   i n n e r h a l b   des   a n g e g e b e n e n   B e r e i c h e s  

g e s e n k t   w i r d .   So  i s t   d i e   A u f n a h m e f ä h i g k e i t   v o n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   T e n s i d m i s c h u n g e n   a b g e l e i t e t   a u s  

C 1 2 - @ - O l e f i n e n   d e u t l i c h   h ö h e r   a l s   d i e   e n t s p r e c h e n d e  

A u f n a h m e f ä h i f k e i t   v o n   T e n s i d g e m i s c h e n   a u s   C 1 8 - @ - O l e f i n e n .  

F ü r   d i e   Z w e c k e   d e r   E r f i n d u n g   g i l t   a l l e r d i n g s ,   d a ß  d i e  

A u s w a h l   des   T e n s i d g e m i s c h e s   n a c h   dem  E l e k t r o l y t a u f n a h m e -  

v e r m ö g e n   n u r   d e r   e i n e   B e s t i m m u n g s p a r a m e t e r   i s t .   D e r  

a n d e r e   P a r a m e t e r   i s t   d i e   W a s c h w i r k s a m k e i t   d e s   T e n s i d g e -  

m i s c h e s   im  S t a n d a r d v e r s u c h ,   b e s t i m m t   a l s   p r o z e n t u a l e  

R e m i s s i o n   u n d / o d e r   a l s   p r o z e n t u a l e   A u f h e l l u n g .   Z u r  

D u r c h f ü h r u n g   s o l c h e r   S t a n d a r d w a s c h v e r s u c h e   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   f o l g e n d e n   B e d i n g u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n :  



M a t e r i a l :   A n g e s c h m u t z t e   W o l l s t r ä n g c h e n ;  

F l o t t e :   1  :   5 0 ;  

T e m p e r a t u r :   3 0 ° C ;  

Z e i t d a u e r :   20  M i n u t e n   t e m p e r i e r e n ,   15  M i n u t e n   w a s c h e n ;  

H ä r t e :   1 6 ° d H .  

F ü r   W a s c h v e r s u c h e   im  L a u n d e r o m e t e r   m i t   a n d e r e n   S u b s t r a t e n  

( n i c h t   v e r e d e l t e   B a u m w o l l e ,   v e r e d e l t e   B a u m w o l l e ,   v e r e d e l -  

t e   P o l y e s t e r / B a u m w o l l e ,   j e w e i l s   m i t   S t a u b   u n d   H a u t f e t t  

a n g e s c h m u t z t )   g e l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   f o l g e n d e n   B e -  

d i n g u n g e n :  

F l o t t e :   B e i   n i c h t v e r e d e l t e r   B a u m w o l l e   1 : 1 2 ,   s o n s t   1 : 3 0 ;  

H ä r t e :   16odH;   . 
Z u s a t z :   10  S t a h l k u g e l n ;  

Z e i t :   Ohne  T e m p e r i e r e n   u n t e r   A u f h e i z e n   30  M i n u t e n   w a s c h e n .  

Es  w e r d e n   j e w e i l s   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   d i e   R e m i s s i o n s -   b z w .  

A u f h e l l u n g s w e r t e   b e s t i m m t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n d e  

T e n s i d g e m i s c h e   s o l l t e n   v o r z u g s w e i s e   W a s c h e r g e b n i s s e   l i e -  

f e r n ,   d i e   m i t   ü b l i c h e n   S t a n d a r d t e n s i d e n   v e r g l e i c h b a r  

o d e r   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   v e r g l e i c h b a r   s i n d .  

Zu r   o p t i m a l e n   A b s t i m m u n g   von  L ö s u n g s v e r m i t t l u n g   u n d  

W a s c h w i r k u n g   a u f e i n a n d e r   h a t   es  s i c h   im  R a h m e n   d e r   E r -  

d i n g   a l s   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   T e n s i d g e m i s c h e  

zu  v e r w e n d e n ,   d i e   s i c h   von   C 1 0 - 1 6 -   @ - O l e f i n e n   und   i n s -  

b e s o n d e r e   von   C 1 2 - 1 6 -   @ - O l e f i n e n   a b l e i t e n .   Ü b e r r a s c h e n -  

d e r w e i s e   h a t   s i c h   d a b e i   g e z e i g t ,   daß   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e  

T e n s i d g e m i s c h e   g e e i g n e t   s e i n   k ö n n e n ,   d i e   s i c h   von   e i n e m  

G e m i s c h   m e h r e r e r   @ - O l e f i n e   des   a n g e g e b e n e n   C - Z a h l b e r e i c h s  

a b l e i t e n .   In   d i e s e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d a h e r   T e n s i d g e m i s c h e   e i n g e -  



s e t z t ,   d i e   a u s g e h e n d   v o n   e i n e r   M i s c h u n g   b z w .   e i n e m   V e r -  

s c h n i t t   m e h r e r e r  @   - O l e f i n e   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d .  

I n t e r e s s a n t e r w e i s e   z e i g e n   d a b e i   s o l c h e   T e n s i d g e m i s c h e ,  

d i e   b e r e i t s   i n   d e r   S t u f e   d e r   @ - O l e f i n e   d i e   S t o f f m i s c h u n g  

b e i n h a l t e n ,   e i n e   i n s g e s a m t   b e s s e r e   W i r k u n g   a l s   T e n s i d -  

m i s c h u n g e n ,   d i e   i n   e i n e m   s p ä t e r e n   S t a d i u m   d e r   F e r t i g u n g  

d e s   F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l s   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   w o r d e n  

s i n d .   I n s b e s o n d e r e   das   L ö s e v e r m ö g e n   g e g e n ü b e r - P h o s p h a t e n  

s c h e i n t   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t   zu  w e r d e n ,  w e n n   v o n   A n f a n g  

an   e i n  @ - O l e f i n g e m i s c h   d e r   g e s c h i l d e r t e n   A r t   v o r g e l e g e n  

h a t .  

A l s   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   u n d   o p t i m a l e   K o m b i n a t i o n   v o n  

L ö s e v e r m ö g e n   u n d   W a s c h w i r k u n g   h a t   s i c h   e i n   T e n s i d g e m i s c h  

d e r   g e s c h i l d e r t e n   A r t   g e z e i g t ,   d a s   v o n   e i n e m   C 1 4 / 1 6 - @ -  

O l e f i n s c h n i t t   a b s t a m m t .   D ie   d a r a u s   e r h a l t e n e   M i s c h u n g  

v e r s c h i e d e n e r   q u a r t ä r e r   A m m o n i u m a l k e n s u l f o n a t e   u n d  

S u l f o b e t a i n e   z e i g t   b e s o n d e r s   g u t   g e g e n e i n a n d e r   a u s g e w o -  

g e n e   E i g e n s c h a f t e n   v o n   L ö s u n g s v e r m i t t l u n g   f ü r   P h o s p h a t e  

u n d   d e r   W a s c h w i r k u n g .  

I n   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   T e n s i d g e m i s c h e n  

l e i t e t   s i c h   d i e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m g r u p p e   v o n   d e n   t e r t i ä r e n  

A m i n e n   a b ,   d i e   m i t   d e r   R o h a l k e n s u l f o n s ä u r e m i s c h u n g  

a u s   d e r   O l e f i n s u l f o n i e r u n g   u m g e s e t z t   w o r d e n   s i n d .   D i e s e  

t e r t i ä r e n   A m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   NR1R2R3  s i n d  

d a b e i   t e r t i ä r e   A l k y l -   u n d / o d e r   H y d r o x y a l k y l a m i n e   m i t  

i n s g e s a m t   h ö c h s t e n s   25  C - A t o m e n   i n   den  A l k y l -   u n d / o d e r  

H y d r o x y a l k y l r e s t e n .   B e v o r z u g t   w e i s e n   d i e s e   o r g a n i s c h e n  

R e s t e   d e s   t e r t i ä r e n   Amins   j e w e i l s   b i s   zu  12  C - A t o m e  

a u f ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   R e s t e   2  b i s   8  C - A t o m e  

b e s i t z e n .   L i e g e n   a u s s c h l i e ß l i c h   A l k y l r e s t e   am  Amin  v o r ,  

so  k a n n   es   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß   d i e s e   i n s g e s a m t   w e n i g s t e n s  



4  C - A t o m e   b e s i t z e n .   Es  k a n n  f ü r   d i e s e n   F a l l   w e i t e r h i n  

b e v o r z u g t   s e i n ,   daß   w e n i g s t e n s   e i n e r   d i e s e r   R e s t e   4  

C - A t o m e   a u f w e i s t .  

F ü r   d i e   Z w e c k e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   a l l e r d i n g s   s o l c h e  

T e n s i d g e m i s c h e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t ,   i n   d e n e n   s i c h   d i e  

q u a r t ä r e   A m m o n i u m g r u p p e   von   e i n e m   t e r t i ä r e n   Amin  a b l e i -  

t e t ,   das   w e n i g s t e n s   e i n e n ,   v o r z u g s w e i s e   m e h r   a l s   n u r  

e i n e n   H y d r o x y a l k y l r e s t   a u f w e i s t .   D e r   f ü r   d i e   Z w e c k e  

b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   H y d r o x y a l k y l r e s t   i s t   d e r   H y d r o x y -  

ä t h y l r e s t .   H i e r   s i n d   es  d a n n . . i n s b e s o n d e r e   d i e   q u a r t ä r e n  

T r i e t h a n o l a m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   d i e   im  R a h m e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   h a b e n   k ö n n t e n .  

S u l f o b e t a i n e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   A r t  

e n t s p r e c h e n   d e r   F o r m e l  

I n   d i e s e r   F o r m e l   e n t s p r e c h e n   d i e   R e s t e   R1 ,   R2  u n d   R 3  
d e n   z u v o r   a n g e g e b e n e n   B e d e u t u n g e n ,   w ä h r e n d   d e r   R e s t  

e i n e n   o d e r   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e   A l k a n r e s t e   d e s   f ü r   d i e  

@ - O l e f i n e   a n g e g e b e n e n   C - Z a h l b e r e i c h s   d a r s t e l l t .   D i e  

' q u a r t ä r e n   A l k e n s u l f o n s ä u r e s a l z e   l e i t e n   s i c h   a u s   d i e s e n  

V e r b i n d u n g e n   d u r c h   V e r s c h i e b u n g   d e s   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m -  

r e s t s   an  d i e   S u l f o s ä u r e g r u p p e   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A u s -  

b i l d u n g   e i n e r   o l e f i n i s c h e n   D o p p e l b i n d u n g   i n   d e r   H a u p t -  

k e t t e   a b .  



Es  f ä l l t   i n   d e n   R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   d i e   b i s h e r   g e -  
s c h i l d e r t e n   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   T e n -  

s i d g e m i s c h e   i n   A b m i s c h u n g   m i t   ü b l i c h e n   T e n s i d e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   n i c h t i o n o g e n e n   u n d / o d e r   a n i o n e n a k t i v e n   T e n s i d e n  

e i n z u s e t z e n .   G e e i g n e t e ,   n i c h t - i o n o g e n e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e  

S u b s t a n z e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   v o n  

A l k y l e n o x i d e n   an  l ä n g e r k e t t i g e   A l k o h o l e ,   A l k y l p h e n o l e ,  

A m i n e ,   C a r b o n s ä u r e n ,   C a r b o n s ä u r e a m i d e   s o w i e   an   P o l y p r o p y -  

l e n g l y k o l e   d e r   M o l g e w i c h t e   900  b i s   4 0 0 0 .   A l s   a n i o n e n a k -  

t i v e   T e n s i d e   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   A l k y l s u l f o n a t e ,   O l e -  

f i n s u l f o n a t e ,   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e ,   e - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r ,  

A l k y l s u l f a t e ,   A l k y l e t h e r s u l f a t e   u n d   - P o l y e t h e r s u l f a t e  

i n   B e t r a c h t .   V o r z u g s w e i s e   l i e g t   das   q u a r t ä r e   A m m o n i u m -  

g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   T e n s i d g e m i s c h   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

in   M e n g e n   v o n   w e n i g s t e n s   20  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

M e n g e n   v o n   w e n i g s t e n s - 5 0   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   i n s g e -  

s a m t   v o r l i e g e n d e   T e n s i d m i s c h u n g   v o r .   M e n g e n   v o n   60  b i s  

90  G e w . - %   d e r   q u a r t ä r e   A m m o n i u m g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

T e n s i d m i s c h u n g   zu  40  b i s   10  G e w . - %   s o n s t i g e r   T e n s i d e  

k ö n n e n   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   s e i n .   A l s   g e e i g n e t e   s o n s t i g e  

T e n s i d e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   s c h a u m b r e m s e n d e   o b e r f l ä -  

c h e n a k t i v e   V e r b i n d u n g e n   w i e   N a t r i u m o l e a t   zum  E i n s a t z  

k o m m e n .  

Zu r   E r z i e l u n g   b e s o n d e r e r   W i r k u n g e n   k ö n n e n   i n   d i e   W a s c h -  

u n d   R e i n i g u n g s m i t t e l   g e w ü n s c h t e n f a l l s   w e i t e r e   f ü r   s o l c h e  

M i t t e l   ü b l i c h e   Z u s ä t z e   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   K o n s e r v i e r u n g s -   bzw.   D e s i n f e k t i o n s m i t t e l ,   o p t i s c h e  

A u f h e l l e r ,   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   A n t i s c h a u m m i t t e l ,  

P a r f ü m ö l e   u n d   F a r b s t o f f e ,   s o w e i t   d i e s e   S t o f f e   d i e   L a g e r -  

s t a b i l i t ä t   d e r   M i t t e l   n i c h t   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s s e n .  

D ie   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n  

T e n s i d m i s c h e n   h e r g e s t e l l t e n   M i t t e l   k ö n n e n   n i c h t   n u r  



zum  W a s c h e n   o d e r   R e i n i g e n   von  T e x t i l i e n   o d e r   n i c h t t e x t i -  

l e n   G e g e n s t ä n d e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   s i e   l a s s e n   s i c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u c h   a u f   dem  G e b i e t   d e r   H a n d w a s c h m i t t e l ,   d e r  

B a d e z u s ä t z e   u n d   d e r   H a a r s h a m p o o s   v e r w e n d e n .  



B e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1 

I n  e i n e r   V e r s u c h s r e i h e   w i r d   das   P h o s p h a t a u f n a h m e v e r m ö g e n  

v e r s c h i e d e n e r   T e n s i d g e m i s c h e   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g  

e r m i t t e l t   u n d   m i t   dem  P h o s p h a t a u f n a h m e v e r m ö g e n   a n d e r e r  

ü b l i c h e r   T e n s i d e   v e r g l i c h e n .   D i e  B e s t i m m g u n g   des   P h o s -  

p h a t a u f n a h m e v e r m ö g e n s   e r f o l g t   d a b e i   im  S t a n d a r d t e s t ,  

b e i   dem  g e p r ü f t   w i r d ,   w e l c h e   Menge   d e r   j e w e i l i g e n   P h o s -  

p h a t v e r b i n d u n g   s i c h   m a x i m a l   i n   e i n e r   1 0 % i g e n   T e n s i d l ö s u n g  

( b e i   2 2 ° C   u n d   0 ° d H )   g e l ö s t   h a l t e n   l a s s e n .  

I n   s ä m t l i c h e n   F ä l l e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n  

T e n s i d g e m i s c h e   s i n d   d a b e i   d i e   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   a u s  

O l e f i n s r o h s u l f o n a t e n   m i t   T r i e t h a n o l a m i n   v e r w e n d e t .   I n  

d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  s i n d   d a b e i   d i e   f o l g e n d e n   D a t e n  

z u s a m m e n g e f a ß t :   C - Z a h l   d e r   A u s g a n g s - @ - o l e f i n e ;   S u l f o -  

b e t a i n g e h a l t   d e r   A k t i v s u b s t a n z ,   m a x i m a l e s   L ö s u n g s v e r -  

m ö g e n   f ü r   K a l i u m d i p h o s p h a t   i n   G e w . - %   s o w i e   m a x i m a l e s  

L ö s u n g s v e r m ö g e n   f ü r   N a t r i u m t r i p h o s p h a t   in   G e w . - % .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l  

Zum  V e r g l e i c h   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   W e r t e   f ü r   d i e  

A u f n a h m e f ä h i g k e i t   an  K a l i u m d i p h o s p h a t   bzw.   N a t r i u m t r i p h o s -  

p h a t   b e i   e i n e m   s u l f o b e t a i n f r e i e n   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m a l k e n -  

s u l f o n a t   ( a u s g e h e n d   v o n   e i n e m   C 1 4 / 1 6 - @ - o l e f i n s c h n i t t )  

s o w i e   b e i   w e i t e r e n   ü b l i c h e n   T e n s i d e n   f e s t g e s t e l l t .   D i e  

d a b e i   e r h a l t e n e n   W e r t e   s i n d   i n   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  

z u s a m m e n g e f a ß t .  



B e i s P i e l   2  

U n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   C 1 4 / 1 6 - @ - O l e f i n s c h n i t t s   u n d   m i t  

T r i e t h a n o l a m i n   w i r d   e i n   T e n s i d g e m i s c h   im  S i n n e   d e r   E r -  

f i n d u n g   h e r g e s t e l l t ,   d a s   33  G e w . - %   A k t i v s u b s t a n z   u n d  

d a b e i   21  G e w . - %   S u l f o b e t a i n a n t e i l ,   b e z o g e n   a u f   d i e   A k t i v -  

s u b s t a n z   e n t h ä l t .   U n t e r   V e r w e n d u n g   d i e s e s   T e n s i d g e m i s c h e s  

w e r d e n   d r e i   F l ü s s i g w a s c h m i t t e l   d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  



F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l   1 

10  G e w . - %   K a l i u m - P y r o p h o s p h a t  

8  G e w . - %   N a t r i u m - T r i p h o s p h a t  

3  G e w . - %   N a t r i u m - O l e a t  

23  G e w . - %   des   z u v o r   d e f i n i e r t e n   T e n s i d g e m i s c h e s  

2  G e w . - %   E t h a n o l  

54  G e w . - %   W a s s e r  

F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l   2  

10  Gew. -%  K a l i u m - P y r o p h o s p h a t  

8  G e w . - %   N a t r i u m - T r i p h o s p h a t  

3  G e w . - %   N a t r i u m - O l e a t  

23  G e w . - %   d e s   z u v o r   d e f i n i e r t e n   T e n s i d g e m i s c h e s  

2  G e w . - %   E t h a n o l  

2  G e w . - %   DÄA  +  1  Ä O  

52  Gew. -%  W a s s e r  

F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l   3  

13  Gew. -%  K a l i u m - P y r o p h o s p h a t  

9  G e w . - %   N a t r i u m - T r i p h o s p h a t  

5  Gew. -%  K a l i u m - T o l u o l s u l f o n a t  

3  G e w . - %   N a t r i u m - O l e a t  

.23  Gew. -%  d e s   z u v o r   d e f i n i e r t e n   T e n s i d g e m i s c h e s  

2  G e w . - %   DÄA  +  1  ÄO 

45  Gew. -%  W a s s e r  

M i t   den   d r e i   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   z u s a m m e n g e s e t z t e n  

F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l n   u n d   zum  V e r g l e i c h   m i t   z w e i   S p e z i a l -  

W o l l w a s c h m i t t e l n   des   M a r k t e s   w e r d e n   a n g e s c h m u t z t e   W o l l -  

s t r ä n g c h e n   b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   v o n   1  :   50,   e i n e r  

T e m p e r a t u r   v o n   30°C  u n d   e i n e r   H ä r t e   v o n   1 6 ° d H   g e w a s c h e n .  

D a b e i   w i r d   das   M a t e r i a l   20  M i n u t e n   t e m p e r i e r t   u n d   a n -  

s c h l i e ß e n d   15  M i n u t e n   g e w a s c h e n .   D ie   e r h a l t e n e n   W a s c h -  



e r g e b n i s s e ,  d a r g e s t e l l t   an   d e n   p r o z e n t u a l e n   R e m i s s i o n s -  

w e r t e n   u n d   d e r   p r o z e n t u a l e n   A u f h e l l u n g   s i n d   i n   d e r   f o l -  

g e n d e n   T a b e l l e   3  z u s a m m e n g e f a ß t .  

I n   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   4  s i n d   d i e   E r g e b n i s s e   v o n   W a s c h -  

v e r s u c h e n   im  L a u n d e r o m e t e r   m i t   den   d r e i   z u v o r   g e n a n n t e n  

F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l n   an   n i c h t   v e r e d e l t e r   B a u m w o l l e   ( W F K B ) ,  

an  v e r e d e l t e r   B a u m w o l l e   ( L B V ) ,   v e r e d e l t e m   P o l y e s t e r /  

B a u m w o l l e   ( L P / B V ) ,   j e w e i l s   m i t   S t a u b   u n d   H a u t f e t t   a n g e -  

s c h m u t z t ,   z u s a m m e n g e f a ß t .   Im  e i n z e l n e n   g e l t e n   d i e   f o l g e n -  

d e n   B e d i n g u n g e n :  

M a t e r i a l :   2  x  2 , 1   g  s a u b e r e s   u n d   2  x  2 , 1   g  a n g e s c h m u t z t e s  

G e w e b e .  

F l o t t e :   WFKB  1 : 1 2 ;   s o n s t   1 : 3 0 ;   H ä r t e :   1 6 ° d H ;  

Z u s a t z :   10  S t a h l k u g e l n .  

Z e i t :   o h n e   T e m p e r i e r e n   u n t e r   A u f h e i z e n   30  M i n u t e n   g e -  

w a s c h e n .  

D i e   Z a h l e n w e r t e   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e  4   s i n d  %   R e m i s s i o n .  





1.   V e r w e n d u n g   e i n e s   S u l f o b e t a i n e   u n d   q u a r t ä r e   A m m o n i u m a l -  

k e n s u l f o n a t e   e n t h a l t e n d e n   T e n s i d g e m i s c h e s ,   das   d u r c h  

U m s e t z u n g   d e s   R o h a l k e n s u l f o n s ä u r e p r o d u k t e s   a u s   d e r  

S u l f o n i e r u n g   v o n  C 8 - 2 0  - @ - O l e f i n e n   m i t   t e r t . - A l k y l -  

u n d / o d e r   ' t e r t . - H y d r o x y a l k y l a m i n e n   m i t   i n s g e s a m t   n i c h t  

m e h r   a l s   25  C - A t o m e n   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   i s t ,   a l s   T e n -  

s i d k o m p o n e n t e   i n   F l ü s s i g - W a s c h m i t t e l n   m i t   h o h e m   G e -  

h a l t   a n   g e l ö s t e n   E l e k t r o l y t e n .  

2 .   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   e i n   T e n s i d g e m i s c h   v e r w e n d e t   w i r d ,   d a s   s i c h   v o n  

C 1 0 - 1 6 - @ -   - O l e f i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   C 1 2 - 1 6 -   @  - O l e f i -  

n e n   a b l e i t e t .  

3 .   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  u n d   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   T e n s i d g e m i s c h   v e r w e n d e t  

w i r d ,   d a s   s i c h   v o n   e i n e m   G e m i s c h   m e h r e r e r  @   - O l e f i n e  

d e s   a n g e g e b e n e n   C - Z a h l b e r e i c h s   a b l e i t e t .  

4 .   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   e i n   T e n s i d g e m i s c h   v e r w e n d e t   w i r d ,   das   s i c h  

v o n   e i n e r   M i s c h u n g   b z w .   e i n e m   S c h n i t t   v o n   C 1 4 / 1 6 - @ - O l e -  
f i n e n   a b l e i t e t .  

5.   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   T e n s i d g e m i s c h   v e r w e n d e t   w i r d ,  

d a s   i n   s e i n e m   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m r e s t   A l k y l -   u n d / o d e r  



H y d r o x y a l k y l r e s t e   m i t   b i s   zu  12  C - A t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e  

m i t   2  b i s   8  C - A t o m e n   a u f w e i s t .  

6 .   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   e i n   T e n s i d g e m i s c h   m i t   dem  q u a r t ä r e n  T r i ä t h a -  

n o l a m m o n i u m - R e s t   v e r w e n d e t   w i r d .  

7 .   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   T e n s i d g e m i s c h   v e r w e n d e t   w i r d ,   d a s  

5   b i s   50  G e w . - %   S u l f o b e t a i n e   n e b e n   95  b i s  5 0   G e w . - %  

q u a r t ä r e m   A m m o n i u m a l k e n s u l f o n a t   e n t h ä l t .  

8.   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   T e n s i d g e m i s c h   i n   e i n e m   F l ü s s i g -  

W a s c h m i t t e l   m i t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   v o n   20  b i s   6 0  

G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   von   35  b i s  6 0   G e w . - %   v e r w e n d e t  

w i r d .  

9.  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   q u a r t ä r e   A m m o n i u m g r u p p e n   e n t h a l -  

t e n d e   T e n s i d g e m i s c h   z u s a m m e n   m i t   ü b l i c h e n   a n d e r e n  

T e n s i d e n   e i n g e s e t z t   w i r d .  
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