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Filter fiir Zigaretten oder dergl.

() Filter fir Zigaretten (1) mit Tabakteil (3) und zwei
Papierfiltern (4, 5) sowie einem Duisenfilter (6), das zwischen
die Papierfilter (4, 5} eingeschachtelt ist. Das Diisenfilter (6)
enthalt eine Diisenscheibe (8) und zwei Disen (13, 14), deren
Rauchstrahlen unter einem Winkel von ca 90° aufeinander-
prallen und dadurch in einem Rauchabzugsraum (8) Schad-
stoffe ablagern. Eine trichterférmige Ausbildung der Disen
(13, 14) und ein enger Rauchabzugsspalt {11) ergeben hohe FlG I
Wirksamkeit. Das Dusenfilter (6) ist einfach herstellbar und

leicht in die Zigarette (1) einsetzbar (Fig. 1).
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Filter fir Zigaretten oder dergl.

Die Erfindung betrifft ein Filter fiir Zigaretten oder dergl.

mit einer das Filtermaterial umschliefllenden Hiille.

Es iét bekannt, daB beim Rauchen neben den erwiinschten
Aromastoffen auch Schadstoffe in die Atemwege gélangen~
kénnen. Dort verursachen diese Schadstoffe nicht nur

Reizungen der Schleimh&ute. Sie kOnnen auch zu Krank -

heiten wie Lungenkrebs fiihren.

Es ist auch bekannt; die im Rauch enthaltenen Schadstoffe
wenigstens teilweise herauszufiltern. Es ist'auch bekannt,
den Rohtabak einer Vorbehandlung zu unterziehen, um den
Tabak von den Schadstoffen vorab zu befreien. Die bekannten
Verfahren fiihrten bisher nicht zum angestrebten Erfolg, da
entweder das Rauchen selbst erschwert wurde oder ein Aroma-

oder Qualitdtsverlust in Kauf genommen werden mufite.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schadstoffe
ohne Qualitdtsverlust und kaum Erschwerung des Rauchens

aus dem Rauch zu entfernen.
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Die Erfindung geht aus von einem Filter mit einer das Filter-
material und eine Diisenscheibe zwischen Tabak und Mundstiick
dicht umschliefBenden Hiille, die auBerdem hinter der Diisen-

scheibe noch einen Schadstoffablagerungsraum dicht umschlieflt.

Bei einem solchen- Filter wird die gestellte Aufgabe dadurch
gelost, daB in der Diisenscheibe zweli Diisen angeordnet sind,
deren Strahlrichtungen so angeordnet sind, daf sie einen
Winkel miteinander einschlieBlen und die Strahlen aufeiﬁander
prallen. Der Ablagerungsraum hinter der Dilisenscheibe ist dabei
so eng und grog bemessen, daB die Ablagerung dér Schadstoffe

optimal ist.

Durch die Verwendung von zwei Diisen wird der Rauchwiderstand
gegenjiber der Verwendung nur einer - bekamnnten - Diise
herabgesetzt. Durch die aufeinanderprallenden Rauchstrahlen
wird die aerodynamische Verwirbelung des Rauches eghﬁht

und die Ablagerung der Schadstoffe verbessert.

Die Diisenscheibenanordnung kann so klein bemessen werden,: daB
sie - vorzugsweise zwischen zwei herkommliche Papierfilter - .

in die Zigarette eingesetzt werden kannmn.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

gekennzeichnet.

Zur niheren Erliuterung der Erfindung werden im folgenden.

Ausfiihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen beschrieben.

Diese zeigen in

Fig. 1ﬂaeinen Langsschnitt durch eine Zigaretté mit einem

gemaB der Erfindung ausgebildeten Filter

Fig.th;eine Ansicht der Diisenscheihe auf die bﬁseneingénge.
Fig.3 und Fig.4 Ansichten zweier alternativer Ausbildungen

der dem Mundstilick zugewandten Diisenscheibenanordnung.
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In Fig.1 ist der Lingsquerschnitt einer Zigaretté 1 mit

einer Hiille 2 aus Zigarettenpapier dargestellt. Die Hiille 2
umschlieft zugleich den Tabakteil 3 und zwei herkdmmliche
Papierfilter L und 5 sowie ein Diisenfilter 6. Das Diisen -
filter 6 besteht im wesentlichen aus einer Rauchvorkammer 7,
der Diisenscheibe 8 und der Ablagerungskammer 9 fir die Schad-
stoffe, die einen durch eine Wand 10 definierten Rauchabzugs-
spalt 11 aufweist. Zusdtzlich zur Hille 2 kann der gesamte
Filterbereich noch durch eine besondere Mundstiuckumhiillung

12 bedeckt werden.

In der Diisenscheibe 8 sind zwei Diisen 13 und 14 vorgesehen,
deren Strahlrichtungen miteinander einen Winkel eiﬁéchlieBen,
sodaB die beiden Rauchstrahlen im Grunde 15 der Schadstoff-
Ablagerungskammer 9 aufeinanderprallen. Dabei liegen die
Ausgidnge der beiden Diisen dicht nebeneinander und der
Kreuzungspumkt der beiden Rauchstrahlen vorzugsweise noch
innerhalb der Diisenscheibe 8. Die Einginge der beiden Diisen
13,14 sind trichterfdrmig ausgebildet, wobei die beiden
Trichter 17,16 im Bereich ihrer Offnungen abgerundet in

die Rauchvorkammer 7 ilibergehen. Die 5ffnungen der Trichter _
16,17 sind so groB, daB der Rauch mdéglichst ungehindert zu den
zum SchluB engen Diisen 13,14 gelangen kann. Die beiden
Trichter 16,17 sind in eine Verdickung 18 der Diisenscheibe 8

integriert. Es ist aber auch mdglich, stattdessen vorstehende
Trichter vorzudehen.,

Die Wand 10 ist so groB bemessen, ihf Abstand von der Diisen-
scheibe 8 so gewdhlt, daB die durch ihr Aufeinanderprallen
aerodynamisch verwirbelten Rauchstrahlen schnell durch den Ab.
lagerungsraum 9 strdmen und so die Schadstoffe ablagern.

Die Wand 10 ist kleiner bemessen als die Diisenscheibe, um die
Spaltéffnungen oder Rauchabzugsspalte 11 iiber einen Abzugsraum
19 mit dem Papierfilter 5 zu verbinden. Der Rauchstrahl wird
beim Eintritt in den Abzugsspalt 11 scharf abgeknickt, wodurch

weiterer Schadstoff abgesondert und auf dem Weg zum Mundstiick

abgelagert wird.
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An der Diisenscheibe 8 sind Begrenzungsstifte 20,21 angeordnet,
die die GroBe des Rauchvorkammer 7 dadurch definieren, daf

sie den Abstand des Papierfilters 4 von der Diisenscheibe
bestimmen. Die AuBenwand der Wand 10 definiert den Abstand

des dem Mundstiick zugewandten Filters 5 von der Diisenscheibe 8
und damit auch die GrdfBe des Aypen raumes 19. Der Abstand der
Wand 10 von der Diisenscheibe und damit die GrdBe des Rauch -
abzugsspaltes 11 wird durch Gestellvefbindungsstﬁcke 22,23
bestimmt. Diese Stiicke 22,23 stabilieren zugleich die Lage

der Wand 10, deren Umfang ja nicht von der Hiille 2 direkt

umschlossen wird.

Das Diisenfilter 6 wird als ein einheitliches Stiick in-die
Zigarette eingesetzt. Es ist aber so syﬁmetrisch agfgebaut,
daB es aus zwei identischen Teilen zusammengesetzt werden kann.
Dabei steilt der Schnitt durch die Zigarette zugleich die

Draufsicht auf eines der beiden“identischen Teile dar.

Fig 2 zeigt eine Ansicht der Diisenscheibe 8, von dex Sicht
des Filters &4 aus gesehen. Deutlich erkennbar sind die

Verdickung 18 der Diisenscheibe 8 und die abgerundeten Ein~
ginge der Trichter 16,17. Auch die Begrenzungsstifte 20,21

sind angedeutet.

Fig 3 zeigt die Ansicht auf die Diisenscheibe 8 und die Wand
10 vom Papierfilter 5 her gesehen. Die'Wand 10 ist nach Art
eines Halbkreises geformt, dessen Rundung gegeniiber der
Diisenscheibe geschlossen ist und deren linearer Teil den
Rauchabzugsspalt 11 bildet. Die Diisendffnungen bzw der Grund
der Kammer 9 befindet sich dicht hinter der Rundung nahe dem
Gestellverbindungsstiick 22. Das Gestellverbindungsstiick 22
hat nicht nur die Wirkung einer Stabilisierung der Wand 10,

sondern wirkt auch abdichtend auf die Rauchbewegung.
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In Fig 4 ist eine Alternative zu der in Fig 3 gezeigten Anordnung
dargestellt. Hier ist der lineare Teil 24 der Wand 10 geschlossen
und mit der Diisenscheibe verbunden , widhrend der runde Teil die
Rauchabzugsdéffnung 11 bildet. Die Gestellverbindungsstiicke 22
haben die gleiche Funktion wie in Fig 3. Bei dieser Konstruktion
ist das Gestellverbindungsstiick 23 wichtiger als in Fig 3, weil
die Rundung weitgehend offen und damit ungestiitzt ist. Auch hier
befindet sich der Grund 15 der Kammer 9 hinter der Wand 10

im Bereich des ﬁbergangs zum Verbindungsstiuck 22.

Bei der soweit beschreiebenen Zigarette wird beim Rauchen der
Rauch in der Rauchvorkammer 7 vorkomprimiert, weil der Weg
durch die Papierfilter gurch die Diisenscheibe 8 erschwert ist.
Dennoch kann der Rauch/ieicht'in die erweiterten Diiseneinginge
eintreten. Durch die relativ engen Diisen6ffnungen werden zwei
feine Rauchstrahlen erzeugt, die infolge der=Kompqusion

sehr stark aufeinanderprallen und sich aerodynamisch verwirbeln.
Dazu bewirkt die Abknickung und.Verwirbelung der beiden Strahlen
starke Turbulenzen. Allein hierdurch werden schon Schadstoffe
aus dem Rauch ;bgeschieden. Infdlge der Anordnung der Diisen
13,14 "am Gruﬁhe der Rauchablagerungskammer 9 kann _sich der
Rauch nicht ungehindert ausbreiten und lagert Schadstoffé‘in

oder an den Innenwandungen der Ablagerungskammer 9 ab.

-

Fir die optimale_Verwirbelung der Strahlen hat sich ein
Winkel zwischen den Bauchstrahlen von 90o als glinstig
gezeigt.Dabei sind die Diisen zur Langsachse der Zigarette
symmetrisch angeordnet. Die Diisen schlieBen also mit der
Langsachse der Zigarette einen Winkel von jeweils 450 ein.
Statt des Winkels von 90o sind zwar auch kleinere Winkel
moglivh, doch muBl dann die geringere Wirkung durch andere

Bemessungen von Ablagerungskammer etc aufgefangen werden , um

eine optimale Wirkung zu erzielen.

/- relativ
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Bei einer Anordnung der Diisen (13,14), bei der die Diisen-
6ffnungen in der Diisenscheibe (8) sehr dicht winkligrneben-
einander liegen, kann es vorteilhaft sein, die Diisendffnungen
noch in der Diisenscheibe (8) in eine tiefere Einbuchtung ein-
miinden zu lassen. Fir eine solche Anordnung kann die Wirkung
verbessert -werden, wenn die Einbuchtung zum Abzugsraum hin
durch eine'Trennwand abgeschlossen wird, die zum Rauchabzugs-
raum 9 hin nur durch einen Spalt 25 Verbindung hat. Ein giin-
stige Anordnung hierfiir ist in Fig. 3 angedeutet (da der
Spalt dort nicht direkt sichtbar ist), wobei der Spalt senk-
recht zu einer die beiden Diisendffnungen verbindenden, ge-

dachten Linie steht.

Der Zugwiderstand -kann noch verringert werden; wennxger Auflen-
raum?19 grofler-bemessen wird als dargestellt. Zu diesem Zweck -
werden®die beiden Begrenzungsstifte 20,21 so gestaltet oder
verlingert, daB sie iiber-die Wand 10 hinausragen und so den
Abstand der Filter 5 definieren. Mit Erfolg erprobt wurde

dies bei einem Modell, bei dem die Stifte 22 iiber die Wand

10 hinausragten.

Das Gesamtfilterteil kanm stabilisiert werden, wenn die
Begrenzungsstifte 20,21 zum Mundstiick der Zigarette hin so

weit verlangert werdep, daff sie mit einem gleichartigen Stift 26
hinter der Huferen Wand 10 verbunden werden konnen. Da dann

das Filter 5 micht mehr-die ganze Wand 10 begrenzend fest
abdeckt, wird durch diese Gestaltung der Rauchabzugsraum 43 '

so vergrofiert, daB der Zugwiderstand herabgesetzt wird.

Eine weitere Herabsetzung des Zugwiderstandes bei Erhdhung
des Schadstoffentzuges wird durch ein weiteres Diisenpaar 13a,
14a bewirkt, deren Bemessung mit dem des Diisenpaares 13,14
{ibereinstimmt, deren Verbindungslinie aber rechtwinklig zur

Verbindungslinie der Diisen 13,14 angeordnet ist.
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Die direkt aufeinandertreffenden Rauchstrahlen ergeben einen

gliinstigen Schadstoffentzug.

Zur weiteren Erhdhung der Stabilitdt des Gesamtfilters sind

die Stifte 21,22 im Bereich der Rauchvorkammer 7 durch einen
gleichartigen Stift 27 miteinander verbunden. Die durch die

Elemente 26,27 und 13a,1ka bzw 16a,17a erginzte Kontruktion

ist in den Fig 1a, 2a dargestellt. Der Stift 26 ist auch in

den Fig. 3,4 gestrichelt angedeutet.

Die Schadstoffablagerung kann weiterhin, glinstig beeinfluflit
werden, wenn dem Rauchabzugsspalt 11 ein Widerstandsgiirtel

28 zugeordnet wird. Dieser Giirtel kamm die Form eines Papier-
streifens haben, der auf der Diisenscheibe 8 befestigt ist.
Der Befestigungsort fiir diesen Streifen 28 hat vom Spalt 11
vorzugsweise einen Abstand von 0,6 - 0,8 mm. Seine Hdhe ent-
spricht etwa der Spaltdicke. Dadurch wird eine zusidtzliche,
scharfe Abknickung des Strahles bewirkt und damit eine Ab

lagerung von Restschadstoffen.



W 0ON OO WD e

.@ N NN NN DD N R e e e R e R e
O\t Wb = OW N Y = W N m=m O

b

Dezugszeichenliste

Zigarette

Mille

Tabakteil
Filter

Filter
Diisenfilter
Rauchvorkammer
Diisenscheibe
Rauchabzugsraum

Wand

" Rauchabzugsspalt

Mundstﬁckumhﬁllung'
Diise

Diise

_Grund der. Kammer 9 --

Trichter
Trichter
Verdickung
AuBlenraum
Begrenzungsstift

Begrenzungsstift

Gestellverbindungsstiick

Gestellverbindungsstiick

linearer Teil der Wand 10

Spalt
Stift
Stift
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Patentanspriche

Filter fiir Zigaretten oder dergl mit einer das Filter-
material und eine Diisenscheibe (8) zwischen Tabak (3)
und Mundstiick (5) umschlieBenden Hiille (2) , die auBer-
dem noch einen Schadstoffablagerungsraum (9) hinter der

Diisenscheibe (8) umschliefit, dadurch gekennzeichnet, daB

in der Diisenscheibe zwei Diisen (13,14) angeordnet sind, deren
Strahlrichtungen so angeordnet sind, daB sie einen Winkel
miteinander einschlieBen und die Rauchstrahlen aufeinander

prallen.

Filter mnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der

Winkel zwischen den Strahlrichtungen der Diisen ( 13,14

im wesentlichen 90°betrigt.

Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf

die Diisen 13,14 sich zur Rauchvorkammer (7) hin trichter-

formig erweitern.

Filter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die

Trichter (16,17) in einer Verdickung (18) der Diisenscheibe

angeordnet sind.

s

Filter nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet,

daB die Rauchaustrittsdffnungen der Diisen (13, 14) dicht

nebeneinander liegen.

Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die

beiden Rauchaustrittsdffnungen der Diisen (13,14) so winklig
in der Diisenscheibe (8) angeordnet sind, daf die beiden
Offnungen in der Diisenscheibe (8) einander zugeneigt sind

und die oberen Randdffnungen mit der Diisenscheihe (8) ab-

schlieflen .
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7. Filter nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichent,

daB die beiden Diisen am Grunde (15) eines Rauchabzugs-

raumes (9) angeordnet sind.

8. Filter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 der

Rauchabzugs .- Raum : (9) einerseits durch die Wandung der
Diisenscheibe. (8) und andrerseits durch eine Wand(10) ge-
bildet ist, die im Bereich der Diisen (13,14) mit der
Diisenscheibe (8) abdichtend verbunden ist und die.an einem
den Diisen-(13,14) entfernten Bereich einen Rauchabzugsspalt

"(11) bildet.

9. Filter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die

Wand (10) halbkreisformig ausgebildet ist. (R =6mm)

10. Filter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die

Wand entlang des kreisumfangs mit der Diisenscheibe (8)
abdichtend verbunden ist und im Bereich des linearen
Teiles ( Durchmesserlinie) den Rauchabzugsspalt (11)
bildet.

11. Filter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf} die

Wand (10) entlang des linearen Teiles mit der Diisen -
scheibe (8) abdichtend verbunden ist, und im Bereich

des Kreisumfangs ‘den Rauchabzugsspalt bildet.

12. Filter mnach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB

dem Kreisumfang ein Gestellverbindungsstiick ( 23) zu-
geordnet ist, das die Wand(10) und die Diisenscheibe

verbindet.

13. Filter nach einem der Anspriiche 1-12, dadurch gekennzeichnet,

daBl die Trichtereingidnge abgerundet sind.
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14 . Filter nach einem der Anspriiche 1-13, dadurch gekennzeichnet,

daB die Diisenscheihe (8), die Wand (10) und die Begrenzungs-
stifte und Gestellverbindungsstiicke (22,23) ein Stiick bilden.

15. Filter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das

Bauteil in die Zigarrette (1) zwischen die Papierfilter(&,S)
so eingesetzt ist, daB die Begrenzungsstifte (20,21) mit
dem Papierfilter(4) die Rauchvorkammer (7) einschlieBen

und zwischen Papierfilter (5) und Diisenscheibe (8) ein

Abzugsraum gebildet wird.

16. Filter nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dafB

das Bauteil aus zweli symmetrisch aufgebauten Halbstiicken

zusammengesetzt ist.

17. Filter nach Anspruch.16, dadurch gekennzeichmet, daB die

beiden Diisen auf einem Durchmesser liegen, auf dem zugleich die

Begrenzungsstifte (20,21) und die Gestellverbindungsstiicke
(22,23) liegen.

18. Filter nach einem der Anspriiche 1-17, dadurch gekenizeichnet,

daB die Trichter ( 16,17) eine Linge von 2 - 3 mm, insbesondere

2,5 mm haben, die iiber die Diisenscheibe (8) hinausragen._

19. Filter nach einem der Anspriiche 1-18, dadurch gekennzeichnet,

der Rauchabzugsspalt ( 11) eine Weite von 0,6- 0,7 mm hat.

20. Filter nach einem der Anspriiche 1-19, dadurch gekennzeichnet,

daB die einander zugewandten Disenoffnungen noch in der Dusen-

scheibe (8) eine Einbuchtung bilden, daB diese Einbuchtung im
wesentlichen abgeschlossen ist und nur mittels eines Spaltes

( 25) mit dem Rauchabzugsraum (9) Verbindung hat, der eine
Breite von 0.8 - 1 mm hat
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