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Filter  für  Zigaretten  (1)  mit  Tabakteil  (3)  und  zwei 
Papierfiltern  (4,  5)  sowie  einem  Düsenfilter  (6),  das  zwischen 
die  Papierfilter  (4,  5)  eingeschachtelt  ist.  Das  Düsenfilter  (6) 
enthält  eine  Düsenscheibe  (8)  und  zwei  Düsen  (13,14),  deren 
Rauchstrahlen  unter  einem  Winkel  von  ca  90°  aufeinander- 
prallen  und  dadurch  in  einem  Rauchabzugsraum  (9)  Schad- 
stoffe  ablagern.  Eine  trichterförmige  Ausbildung  der  Düsen 
(13,  14)  und  ein  enger  Rauchabzugsspalt  (11)  ergeben  hohe 
Wirksamkeit.  Das  Düsenfilter  (6)  ist  einfach  herstellbar  und 
leicht  in  die  Zigarette  (1)  einsetzbar  (Fig.  1). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   F i l t e r   f ü r   Z i g a r e t t e n   o d e r   d e r g l .  

m i t   e i n e r   das   F i l t e r m a t e r i a l   u m s c h l i e ß e n d e n   H ü l l e .  

.  Es  i s t   b e k a n n t ,   daß   b e i m   R a u c h e n   n e b e n   den   e r w ü n s c h t e n  

A r o m a s t o f f e n   a u c h   S c h a d s t o f f e   i n   d i e   A t e m w e g e   g e l a n g e n  

k ö n n e n .   D o r t   v e r u r s a c h e n   d i e s e   S c h a d s t o f f e   n i c h t   n u r  

R e i z u n g e n   d e r   S c h l e i m h ä u t e .   S i e   k ö n n e n   a u c h   zu  K r a n k  -  

h e i t e n   w i e   L u n g e n k r e b s   f ü h r e n .  

E s  i s t   a u c h   b e k a n n t e   d i e   im  R a u c h   e n t h a l t e n e n   S c h a d s t o f f e  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   h e r a u s z u f i l t e r n .   Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,  

den   R o h t a b a k   e i n e r   V o r b e h a n d l u n g   zu  u n t e r z i e h e n ,   um  d e n  

T a b a k   v o n   den  S c h a d s t o f f e n   v o r a b   zu  b e f r e i e n .   Die  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   f ü h r t e n   b i s h e r   n i c h t   zum  a n g e s t r e b t e n   E r f o l g ,   d a  

e n t w e d e r   das   R a u c h e n   s e l b s t   e r s c h w e r t   w u r d e   o d e r   e i n   A r o m a -  

o d e r   Q u a l i t ä t s v e r l u s t   i n   K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n   m u ß t e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   S c h a d s t o f f e  

ohne   Q u a l i t ä t s v e r l u s t   und  kaum  E r s c h w e r u n g   des  R a u c h e n s  

aus   dem  R a u c h   zu  e n t f e r n e n .  



Die   E r f i n d u n g   g e h t   a u s   v o n   e i n e m   F i l t e r   m i t   e i n e r   das   F i l t e r -  

m a t e r i a l   u n d   e i n e   D ü s e n s c h e i b e   z w i s c h e n   T a b a k   und   M u n d s t ü c k  

d i c h t   u m s c h l i e ß e n d e n   H ü l l e ,   d i e   a u ß e r d e m   h i n t e r   d e r   D ü s e n -  

s c h e i b e   n o c h   e i n e n   S c h a d s t o f f a b l a g e r u n g s r a u m   d i c h t   u m s c h l i e ß t .  

B e i   e i n e m   s o l c h e n   F i l t e r   w i r d   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß   i n   d e r   D ü s e n s c h e i b e   zwe i   D ü s e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d e r e n   S t r a h l r i c h t u n g e n   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   s i e   e i n e n  

W i n k e l   m i t e i n a n d e r   e i n s c h l i e ß e n   und  d i e   S t r a h l e n   a u f e i n a n d e r  

p r a l l e n .   Der   A b l a g e r u n g s r a u m   h i n t e r   d e r   D ü s e n s c h e i b e   i s t   d a b e i  

so  eng  u n d   g r o ß   b e m e s s e n ,   daß  d i e   A b l a g e r u n g   d e r   S c h a d s t o f f e  

o p t i m a l   i s t .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n   z w e i   D ü s e n   w i r d   d e r   R a u c h w i d e r s t a n d  

g e g e n p b e r   d e r   V e r w e n d u n g   n u r   e i n e r  -   b e k a n n t e n  -   D ü s e  

h e r a b g e s e t z t .   D u r c h   d i e   a u f e i n a n d e r p r a l l e n d e n   R a u c h s t r a h l e n  

w i r d   d i e   a e r o d y n a m i s c h e  V e r w i r b e l u n g   des   R a u c h e s   e r h ö h t  

und  d i e   A b l a g e r u n g   d e r   S c h a d s t o f f e   v e r b e s s e r t .  

Die   D ü s e n s c h e i b e n a n o r d n u n g   k a n n   so  k l e i n   b e m e s s e n   w e r d e n ,   d a ß  

s i e  -   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   z w e i   h e r k ö m m l i c h e   P a p i e r f i l t e r  -  

i n   d i e   Z i g a r e t t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   den   U n t e r a n s p r ü c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t .  

Zur   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .  

D i e s e   z e i g e n   i n  

F i g .   1 , 1 a  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z i g a r e t t e   m i t   e i n e m  

g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   F i l t e r  

F i g . 2 , 2 q   e i n e   A n s i c h t   d e r   D ü s e n s c h e i h e   a u f   d i e   D ü s e n e i n g ä n g e .  

F i g . 3   und   F i g . 4   A n s i c h t e n   z w e i e r   a l t e r n a t i v e r   A u s b i l d u n g e n  
d e r   dem  M u n d s t ü c k   z u g e w a n d t e n   D ü s e n s c h e i b e n a n o r d n u n g .  



In   F i g . 1   i s t   d e r   L ä n g s q u e r s c h n i t t   e i n e r   Z i g a r e t t e   1  m i t  

e i n e r   H ü l l e   2  aus   Z i g a r e t t e n p a p i e r   d a r g e s t e l l t .   D ie   H ü l l e   2 

u m s c h l i e ß t   z u g l e i c h   d e n   T a b a k t e i l   3  u n d  z w e i   h e r k ö m m l i c h e  

P a p i e r f i l t e r   4  und  5  s o w i e   e i n   D ü s e n f i l t e r   6.  Das  D ü s e n  -  

f i l t e r   6  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   R a u c h v o r k a m m e r   7 ,  

d e r   D ü s e n s c h e i b e   8  und   d e r   A b l a g e r u n g s k a m m e r   9  f ü r   d i e   S c h a d -  

s t o f f e ,   d i e   e i n e n   d u r c h   e i n e   Wand  10  d e f i n i e r t e n   R a u c h a b z u g s -  

s p a l t   11  a u f w e i s t .   Z u s ä t z l i c h   z u r   H ü l l e   2  k a n n   d e r   g e s a m t e  

F i l t e r b e r e i c h   n o c h   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   M u n d s t ü c k u m h ü l l u n g  

12  b e d e c k t   w e r d e n .  

In   d e r   D ü s e n s c h e i b e   8  s i n d   zwe i   Düsen   13  u n d   14  v o r g e s e h e n ,  

d e r e n   S t r a h l r i c h t u n g e n   m i t e i n a n d e r   e i n e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß e n ,  

s o d a ß   d i e   b e i d e n   R a u c h s t r a h l e n   im  G r u n d e   15  d e r   S c h a d s t o f f  -  

A b l a g e r u n g s k a m m e r   9  a u f e i n a n d e r p r a l l e n .   D a b e i   l i e g e n   d i e  

A u s g ä n g e   d e r   b e i d e n   D ü s e n   d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   und  d e r  

K r e u z u n g s p u m k t   d e r   b e i d e n   R a u c h s t r a h l e n   v o r z u g s w e i s e   n o c h  

i n n e r h a l b   d e r   D ü s e n s c h e i b e   8.  Die  E i n g ä n g e   d e r   b e i d e n   D ü s e n  

1 3 , 1 4   s i n d   t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n  

T r i c h t e r   1 7 , 1 6   im  B e r e i c h   i h r e r   Ö f f n u n g e n   a b g e r u n d e t   i n  

d i e   R a u c h v o r k a m m e r   7  ü b e r g e h e n .   Die  Ö f f n u n g e n   d e r   T r i c h t e r  

1 6 , 1 7   s i n d   so  g r o ß ,   daß   d e r   R a u c h   m ö g l i c h s t   u n g e h i n d e r t   zu  d e n  

zum  S c h l u ß   e n g e n   D ü s e n   1 3 , 1 4   g e l a n g e n   k a n n .   Die   b e i d e n  

T r i c h t e r   1 6 , 1 7   s i n d   i n   e i n e   V e r d i c k u n g   18  d e r   D ü s e n s c h e i b e   8  

i n t e g r i e r t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   s t a t t d e s s e n   v o r s t e h e n d e  

T r i c h t e r   v o r z u s e h e n .  

Die  Wand  10  i s t   so  g r o ß   b e m e s s e n ,   i h r   A b s t a n d   von   d e r   D ü s e n -  

s c h e i b e   8  so  g e w ä h l t ,   daß   d i e   d u r c h  i h r   A u f e i n a n d e r p r a l l e n  

a e r o d y n a m i s c h   v e r w i r b e l t e n   R a u c h s t r a h l e n   s c h n e l l   d u r c h  o e n A b  

l a g e r u n g s r a u m   9  s t r ö m e n   und  so  d i e   S c h a d s t o f f e   a b l a g e r n .  

Die  Wand  10  i s t   k l e i n e r   b e m e s s e n   a l s   d i e   D ü s e n s c h e i b e ,   um  d i e  

S p a l t ö f f n u n g e n   o d e r   R a u c h a b z u g s s p a l t e   11  ü b e r   e i n e n   A b z u g s r a u m  

19  m i t   dem  P a p i e r f i l t e r   5  zu  v e r b i n d e n . D e r   R a u c h s t r a h l   w i r d  

b e i m   E i n t r i t t   i n   den   A b z u g s s p a l t   11  s c h a r f   a b g e k n i c k t ,   w o d u r c h  

w e i t e r e r   S c h a d s t o f f   a b g e s o n d e r t   und  a u f   dem  Weg  zum  M u n d s t ü c k  

a b g e l a g e r t   w i r d .  



An  d e r   D ü s e n s c h e i b e   8  s i n d   B e g r e n z u n g s s t i f t e   2 0 , 2 1   a n g e o r d n e t ,  

d i e   d i e   G r ö ß e   d e s   R a u c h v o r k a m m e r   7  d a d u r c h   d e f i n i e r e n ,   d a ß  

s i e   den  A b s t a n d   des   P a p i e r f i l t e r s   4  von   de r   D ü s e n s c h e i b e  

b e s t i m m e n .   Die   A u ß e n w a n d   d e r   Wand  10  d e f i n i e r t   d e n   A b s t a n d  

d e s   dem  M u n d s t ü c k   z u g e w a n d t e n   F i l t e r s   5  v o n   d e r   D ü s e n s c h e i b e   8 

und  d a m i t   a u c h   d i e   G r ö ß e   d e s   A u ß e n  r a u m e s   19.  Der   A b s t a n d   d e r  

Wand  10  v o n   d e r   D ü s e n s c h e i b e   und   d a m i t   d i e   G r ö ß e   d e s   R a u c h  -  

a b z u g s s p a l t e s   11  w i r d   d u r c h   G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k e   2 2 , 2 3  

b e s t i m m t .   D i e s e   S t ü c k e   2 2 , 2 3   s t a b i l i e r e n   z u g l e i c h   d i e   L a g e  

d e r   Wand  10,  d e r e n   U m f a n g   j a   n i c h t   von   d e r   H ü l l e   2  d i r e k t  

u m s c h l o s s e n   w i r d .  

Das  D ü s e n f i l t e r   6  w i r d   a l s   e i n   e i n h e i t l i c h e s   S t ü c k   i n - d i e  

Z i g a r e t t e   e i n g e s e t z t .   Es  i s t   a b e r   so  s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t ,  
daß  es  aus   z w e i   i d e n t i s c h e n   T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

D a b e i   s t e l l t   d e r   S c h n i t t   d u r c h   d i e   Z i g a r e t t e   z u g l e i c h   d i e  

D r a u f s i c h t   a u f   e i n e s   d e r   b e i d e n  i d e n t i s c h e n   T e i l e   d a r .  

F ig   2  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   d e r   D ü s e n s c h e i b e   8,  v o n   d e r  S i c h t  

des   F i l t e r s   4  a u s   g e s e h e n .   D e u t l i c h   e r k e n n b a r   s i n d   d i e  

V e r d i c k u n g   18  d e r   D ü s e n s c h e i b e   8  und   d i e   a b g e r u n d e t e n   E i n -  

g ä n g e   d e r   T r i c h t e r   1 6 , 1 7 .   Auch  d i e   B e g r e n z u n g s s t i f t e   2 0 , 2 1  

s i n d   a n g e d e u t e t .  

F ig   3  z e i g t   d i e   A n s i c h t   a u f   d i e   D ü s e n s c h e i b e   8  und   d i e   W a n d  

10  vom  P a p i e r f i l t e r   5  h e r   g e s e h e n .   Die   Wand  10  i s t   n a c h   A r t  

e i n e s   H a l b k r e i s e s   g e f o r m t ,   d e s s e n   R u n d u n g   g e g e n ü b e r   d e r  

D ü s e n s c h e i b e   g e s c h l o s s e n   i s t   und   d e r e n   l i n e a r e r   T e i l   d e n  

R a u c h a b z u g s s p a l t   11  b i l d e t .   Die   D ü s e n ö f f n u n g e n   bzw  d e r   G r u n d  

d e r   Kammer  9  b e f i n d e t   s i c h   d i c h t   h i n t e r   d e r   R u n d u n g   n a h e   d e m  

G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k   22 .   Das  G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k   2 2  

h a t   n i c h t   n u r   d i e   W i r k u n g   e i n e r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   Wand  1 0 ,  

s o n d e r n   w i r k t   a u c h   a b d i c h t e n d   a u f   d i e   R a u c h b e w e g u n g .  



I n   F ig   4  i s t   e i n e   A l t e r n a t i v e   zu  d e r   i n   F i g   3  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g  

d a r g e s t e l l t .   H i e r   i s t   d e r   l i n e a r e   T e i l   24  d e r   Wand  10  g e s c h l o s s e n  

und  m i t   d e r   D ü s e n s c h e i b e   v e r b u n d e n  ,   w ä h r e n d   d e r   r u n d e   T e i l   d i e  

R a u c h a b z u g s ö f f n u n g   11  b i l d e t .   Die  G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k e   2 2  

h a b e n   d i e   g l e i c h e   F u n k t i o n   wie   i n   F i g   3.  B e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n  

i s t   das   G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k   23  w i c h t i g e r   a l s   i n   F i g   3,  w e i l  

d i e   R u n d u n g   w e i t g e h e n d   o f f e n   und  d a m i t   u n g e s t ü t z t   i s t . A u c h   h i e r  

b e f i n d e t   s i c h   d e r   G r u n d   15  d e r   Kammer  9  h i n t e r   d e r   Wand  10  

im  B e r e i c h   des   Ü b e r g a n g s   zum  V e r b i n d u n g s s t ü c k   2 2 .  

Be i   d e r   s o w e i t   b e s c h r e i e b e n e n   Z i g a r e t t e   w i r d   b e i m   R a u c h e n   d e r  

R a u c h   i n   d e r   R a u c h v o r k a m m e r   7  v o r k o m p r i m i e r t ,   w e i l   d e r   Weg 

d u r c h   d i e   P a p i e r f i l t e r   d u r c h   d i e   D ü s e n s c h e i b e   8  e r s c h w e r t   i s t .  

D e n n o c h   k a n n   d e r   R a u c h / l e i c h t   i n   d i e   e r w e i t e r t e n   D ü s e n e i n g ä n g e  

e i n t r e t e n .   D u r c h   d i e   r e l a t i v   e n g e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   w e r d e n   z w e i  

f e i n e   R a u c h s t r a h l e n   e r z e u g t ,   d i e   i n f o l g e   d e r - K o m p r e s s i o n  

s e h r   s t a r k   a u f e i n a n d e r p r a l l e n   und  s i c h   a e r o d y n a m i s c h   v e r w i r b e l n .  

Dazu  b e w i r k t   d i e  A b k n i c k u n g   u n d  V e r w i r b e l u n g   d e r   b e i d e n   S t r a h l e n  

s t a r k e   T u r b u l e n z e n .   A l l e i n   h i e r d u r c h   w e r d e n   s c h o n   S c h a d s t o f f e  

aus   dem  R a u c h   a b g e s c h i e d e n .   I n f o l g e   d e r   A n o r d n u n g   d e r   D ü s e n  

1 3 , 1 4   a m   G r u n d e   d e r   R a u c h a b l a g e r u n g s k a m m e r   9  k a n n  s i c h   d e r  

R a u c h   n i c h t   u n g e h i n d e r t   a u s b r e i t e n   und   l a g e r t   S c h a d s t o f f e ,  i n  

o d e r   an  den   I n n e n w a n d u n g e n   d e r   A b l a g e r u n g s k a m m e r   9  a b .  

Für   d i e   o p t i m a l e  V e r w i r b e l u n g   d e r   S t r a h l e n   h a t   s i c h   e i n  

W i n k e l   z w i s c h e n   den   R a u c h s t r a h l e n   v o n   90°   a l s   g ü n s t i g  

g e z e i g t . D a b e i   s i n d   d i e   D ü s e n   zu r   L ä n g s a c h s e   d e r   Z i g a r e t t e  

s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t .   Die   D ü s e n   s c h l i e ß e n   a l s o   m i t   d e r  

L ä n g s a c h s e   d e r   Z i g a r e t t e   e i n e n   W i n k e l   v o n   j e w e i l s   450  e i n .  

S t a t t   des   W i n k e l s   v o n   900  s i n d   zwar   a u c h   k l e i n e r e   W i n k e l  

m ö g l i c h ,   doch   muß  d a n n   d i e   g e r i n g e r e   W i r k u n g   d u r c h   a n d e r e  

B e m e s s u n g e n   von  A b l a g e r u n g s k a m m e r   e t c   a u f g e f a n g e n   w e r d e n  ,   um 
e i n e   o p t i m a l e   W i r k u n g   zu  e r z i e l e n .  

/   r e l a t i v  



B e i   e i n e r   A n o r d n u n g   d e r   D ü s e n   ( 1 3 , 1 4 ) ,   b e i   d e r   d i e   D ü s e n -  

ö f f n u n g e n   i n   d e r   D ü s e n s c h e i b e   (8)   s e h r   d i c h t   w i n k l i g   n e b e n -  

e i n a n d e r   l i e g e n ,   k a n n   es   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   D ü s e n ö f f n u n g e n  

n o c h   i n   d e r   D ü s e n s c h e i b e   (8)   i n   e i n e   t i e f e r e   E i n b u c h t u n g   e i n -  

m ü n d e n   zu  l a s s e n .   F ü r   e i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   k a n n   d i e   W i r k u n g  

v e r b e s s e r t  w e r d e n ,   w e n n   d i e   E i n b u c h t u n g   zum  A b z u g s r a u m   h i n  

d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   a b g e s c h l o s s e n   w i r d ,   d i e   zum  R a u c h a b z u g s -  

r a u m   9  h i n   n u r   d u r c h   e i n e n   S p a l t   25  V e r b i n d u n g   h a t .   E i n   g ü n -  

s t i g e   A n o r d n u n g   h i e r f ü r   i s t   i n   F i g .   3  a n g e d e u t e t   ( d a   d e r  

S p a l t   d o r t   n i c h t   d i r e k t   s i c h t b a r   i s t ) ,   w o b e i   d e r   S p a l t   s e n k -  

r e c h t   zu  e i n e r   d i e   b e i d e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   v e r b i n d e n d e n ,   g e -  

d a c h t e n   L i n i e   s t e h t .  

Der   Z u g w i d e r s t a n d  k a n n   n o c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   w e n n   a der  A u ß e n -  

r a u m  1 9   g r ö ß e r - b e m e s s e n   w i r d   a l s   d a r g e s t e l l t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w e r d e n  d i e   b e i d e n   B e g r e n z u n g s s t i f t e   2 0 , 2 1   so  g e s t a l t e t   o d e r  

v e r l ä n g e r t ,   daß  s i e   ü b e r  d i e   Wand  10  h i n a u s r a g e n   u n d   so  d e n  

A b s t a n d   d e r   F i l t e r   5  d e f i n i e r e n .   Mi t   E r f o l g   e r p r o b t   w u r d e  

d i e s   b e i   e i n e m   M o d e l l ,   b e i   dem  d i e   S t i f t e   22  ü b e r   d i e   W a n d  

10  h i n a u s r a g t e n .  

Das  G e s a m t f i l t e r t e i l   k a n n   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n ,   w e n n   d i e  

B e g r e n z u n g s s t i f t e   2 0 , 2 1  z u m   M u n d s t ü c k   d e r   Z i g a r e t t e   h i n   s o  

w e i t   v e r l ä n g e r t   w e r d e n ,   daß   s i e   m i t   e i n e m   g l e i c h a r t i g e n   S t i f t   2 6  

h i n t e r   d e r   ä u ß e r e n   Wand  10  v e r b u n d e n   w e r d e n  k ö n n e n .   Da  d a n n  

d a s   F i l t e r  5 _   n i c h t   m e h r  d i e   g a n z e   Wand  10  b e g r e n z e n d   f e s t  

a b d e c k t ,   w i r d   d u r c h   d i e s e   G e s t a l t u n g   de r   R a u c h a b z u g s r a u m   1 9  

so  v e r g r ö ß e r t ,   daß  d e r   Z u g w i d e r s t a n d   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   H e r a b s e t z u n g   d e s   Z u g w i d e r s t a n d e s   b e i   E r h ö h u n g  

des   S c h a d s t o f f e n t z u g e s   w i r d   d u r c h   e i n   w e i t e r e s   D ü s e n p a a r   1 3 a ,  
14a  b e w i r k t ,   d e r e n   B e m e s s u n g   m i t   dem  des   D ü s e n p a a r e s   1 3 , 1 4  

ü b e r e i n s t i m m t ,   d e r e n   V e r b i n d u n g s l i n i e   a b e r   r e c h t w i n k l i g   z u r  

V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r   D ü s e n   1 3 , 1 4   a n g e o r d n e t   i s t .  



Die   d i r e k t   a u f e i n a n d e r t r e f f e n d e n   R a u c h s t r a h l e n   e r g e b e n   e i n e n  

g ü n s t i g e n   S c h a d s t o f f e n t z u g .  

Zur   w e i t e r e n   E r h ö h u n g   d e r   S t a b i l i t ä t   des   G e s a m t f i l t e r s   s i n d  

d i e   S t i f t e   2 1 , 2 2   im  B e r e i c h   d e r   R a u c h v o r k a m m e r   7  d u r c h   e i n e n  

g l e i c h a r t i g e n   S t i f t   27  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die   d u r c h   d i e  

E l e m e n t e   2 6 , 2 7   u n d   1 3 a , 1 4 a   bzw  1 6 a , 1 7 a   e r g ä n z t e   K o n t r u k t i o n  

i s t   i n   den   F i g   l a ,   2a  d a r g e s t e l l t .   Der   S t i f t   26  i s t   a u c h   i n  

den   F i g .   3 , 4   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t .  

D i e  S c h a d s t o f f a b l a g e r u n g   k a n n   w e i t e r h i n .   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t  

w e r d e n ,   w e n n   dem  R a u c h a b z u g s s p a l t   11  e i n   W i d e r s t a n d s g ü r t e l  

28  z u g e o r d n e t   w i r d .   D i e s e r   G ü r t e l   k a n n   d i e   Form  e i n e s   P a p i e r -  

s t r e i f e n s   h a b e n ,   d e r   a u f   d e r   D ü s e n s c h e i b e   8  b e f e s t i g t   i s t .  

Der   B e f e s t i g u n g s o r t   f ü r   d i e s e n   S t r e i f e n   28  h a t   vom  S p a l t   1 1  

v o r z u g s w e i s e   e i n e n   A b s t a n d   v o n   o , 6  -   0 , 8   mm.  S e i n e   Höhe   e n t -  

s p r i c h t   e t w a   d e r   S p a l t d i c k e .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,  

s c h a r f e   A b k n i c k u n g   d e s   S t r a h l e s   b e w i r k t   u n d   d a m i t   e i n e   Ab 

l a g e r u n g   v o n   R e s t s c h a d s t o f f e n .  



B e z u g e z e i c h e n l i s t e  

1  Z i g a r e t t e  

2  H ü l l e  

3  T a b a k t e i l  

4  F i l t e r  

5  F i l t e r  

6  D ü s e n f i l t e r  

7  R a u c h v o r k a m m e r  

8  D ü s e n s c h e i b e  

9  R a u c h a b z u g s r a u m  

10  W a n d  

11  R a u c h a b z u g s s p a l t  

12  M u n d s t ü c k u m h ü l l u n g  

13  D ü s e  

14  D ü s e  

15  G r u n d   d e r  K a m m e r   9 .  

16  T r i c h t e r  

17  T r i c h t e r  

18  V e r d i c k u n g  

19  A u ß e n r a u m  

20  B e g r e n z u n g s s t i f t  

21  B e g r e n z u n g s s t i f t  

22  G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k  

23  G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k  
24  l i n e a r e r   T e i l   d e r   Wand  10  

25  S p a l t  

26  S t i f t  

27  S t i f t  



1.  F i l t e r   f ü r   Z i g a r e t t e n   o d e r   d e r g l   m i t   e i n e r   das   F i l t e r -  

m a t e r i a l   und   e i n e   D ü s e n s c h e i b e   (8 )   z w i s c h e n   T a b a k   ( 3 )  

und  M u n d s t ü c k   (5)   u m s c h l i e ß e n d e n   H ü l l e   ( 2 )  ,   d i e   a u ß e r -  

dem  n o c h   e i n e n   S c h a d s t o f f a b l a g e r u n g s r a u m   (9)   h i n t e r   d e r  

D ü s e n s c h e i b e   (8 )   u m s c h l i e ß t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in   d e r   D ü s e n s c h e i b e   z w e i   D ü s e n   ( 1 3 , 1 4 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n  

S t r a h l r i c h t u n g e n   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   e i n e n   W i n k e l  

m i t e i n a n d e r   e i n s c h l i e ß e n   und  d i e   R a u c h s t r a h l e n   a u f e i n a n d e r  

p r a l l e n .  

2.  F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

W i n k e l   z w i s c h e n   den   S t r a h l r i c h t u n g e n   d e r   D ü s e n   (  1 3 , 1 4  

im  w e s e n t l i c h e n   9 0 0 b e t r ä g t .  

3.  F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D ü s e n   1 3 , 1 4   s i c h   z u r   R a u c h v o r k a m m e r   (7)   h i n   t r i c h t e r -  

f ö r m i g   e r w e i t e r n .  

4.  F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

T r i c h t e r   ( 1 6 , 1 7 )   i n   e i n e r   V e r d i c k u n g   ( 1 8 )   d e r   D ü s e n s c h e i b e  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  F i l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R a u c h a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   D ü s e n   ( 1 3 , 1 4 )   d i c h t  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n .  

6.  F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

b e i d e n   R a u c h a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   D ü s e n   ( 1 3 , 1 4 )   so  w i n k l i g  

i n   d e r   D ü s e n s c h e i b e   (8 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   b e i d e n  

Ö f f n u n g e n   i n   d e r   D ü s e n s c h e i b e   (8)   e i n a n d e r   z u g e n e i g t   s i n d  

und  d i e   o b e r e n   R a n d ö f f n u n g e n   m i t   d e r   D ü s e n s c h e i h e   (8)   a b -  

s c h l i e ß e n  .  



7.  F i l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t ,  

daß  d i e   b e i d e n   D ü s e n   am  G r u n d e   ( 1 5 )   e i n e s   R a u c h a b z u g s -  

r a u m e s   (9 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

R a u c h a b z u g s . -   R a u m  :   (9 )   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   W a n d u n g   d e r  

D ü s e n s c h e i b e . ( 8 )   und   a n d r e r s e i t s   d u r c h   e i n e   W a n d ( 1 0 )   g e -  

b i l d e t   i s t ,   d i e   im  B e r e i c h   d e r   D ü s e n   ( 1 3 , 1 4 )   m i t   d e r  

D ü s e n s c h e i b e   ( 8 )   a b d i c h t e n d   v e r b u n d e n   i s t   und   d i e . a n   e i n e m  

den   D ü s e n . ( 1 3 , 1 4 )   e n t f e r n t e n   B e r e i c h   e i n e n   R a u c h a b z u g s s p a l t  

( 1 1 )   b i l d e t .  

9.   F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Wand  ( 1 0 )   h a l b k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  ( R = 6 m m )  

10.   F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Wand  e n t l a n g   d e s   k r e i s u m f a n g s   m i t   d e r   D ü s e n s c h e i b e   ( 8 )  

a b d i c h t e n d   v e r b u n d e n   i s t   und   im  B e r e i c h   des   l i n e a r e n  

T e i l e s   (  D u r c h m e s s e r l i n i e )   den   R a u c h a b z u g s s p a l t   ( 1 1 )  

b i l d e t .  

11 .   F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Wand  ( 1 0 )   e n t l a n g   des   l i n e a r e n   T e i l e s   m i t   d e r   D ü s e n  -  

s c h e i b e   (8 )   a b d i c h t e n d   v e r b u n d e n   i s t ,   und   im  B e r e i c h  

des   K r e i s u m f a n g s   d e n   R a u c h a b z u g s s p a l t   b i l d e t .  

12.   F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

dem  K r e i s u m f a n g   e i n   G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k   (  23)  z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   d a s   d i e   W a n d ( 1 0 )   und  d i e   D ü s e n s c h e i b e  

v e r b i n d e t .  

13.   F i l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 1 2 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r i c h t e r e i n g ä n g e   a b g e r u n d e t   s i n d .  



14.   F i l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 1 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D ü s e n s c h e i b e   ( 8 ) ,   d i e   Wand  ( 1 0 )   und  d i e   B e g r e n z u n g s -  

s t i f t e   und  G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k e   ( 2 2 , 2 3 )   e i n   S t ü c k   b i l d e n .  

15.   F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

B a u t e i l   i n   d i e   Z i g a r r e t t e   ( 1 )   z w i s c h e n   d i e   P a p i e r f i l t e r ( 4 , 5 )  

so  e i n g e s e t z t   i s t ,   daß  d i e   B e g r e n z u n g s s t i f t e   ( 2 0 , 2 1 )   m i t  

dem  P a p i e r f i l t e r ( 4 )   d i e   R a u c h v o r k a m m e r   (7)   e i n s c h l i e ß e n  

und  z w i s c h e n   P a p i e r f i l t e r   (5 )   und   D ü s e n s c h e i b e   (8)   e i n  

A b z u g s r a u m   g e b i l d e t   w i r d .  

16 .   F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   B a u t e i l   aus   zwe i   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t e n   H a l b s t ü c k e n  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

17 .   F i l t e r   n a c h   A n s p r u c h  1 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

b e i d e n   D ü s e n   a u f   e i n e m   D u r c h m e s s e r   l i e g e n ,   a u f   dem  z u g l e i c h   d i e  

B e g r e n z u n g s s t i f t e   ( 2 0 , 2 1 )   und  d i e   G e s t e l l v e r b i n d u n g s s t ü c k e  

( 2 2 , 2 3 )   l i e g e n .  

18 .   F i l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 1 7 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r i c h t e r   (  1 6 , 1 7 )   e i n e   L ä n g e   v o n   2  -   3  mm,  i n s b e s o n d e r e  

2 , 5   mm  h a b e n ,   d i e   ü b e r   d i e   D ü s e n s c h e i b e   (8 )   h i n a u s r a g e n .  

19.   F i l t e r   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1 - 1 8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d e r   R a u c h a b z u g s s p a l t   (  11)  e i n e  W e i t e   von   0 , 6 -   0 , 7   mm  h a t .  

2 0 .   F i l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 1 9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   n o c h   in   d e r   D ü s e n -  

s c h e i b e   (8 )   e i n e   E i n b u c h t u n g   b i l d e n ,   daß   d i e s e   E i n b u c h t u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   a b g e s c h l o s s e n   i s t   u n d   n u r   m i t t e l s   e i n e s   S p a l t e s  

(  2 5 )   m i t   dem  R a u c h a b z u g s r a u m   ( 9 )   V e r b i n d u n g   h a t ,   d e r   e i n e  

B r e i t e   von   0 . 8  -  1   mm  h a t  
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