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©  Anordnung  zur  Verbesserung  der  Leistung  insbesondere  von  Wärmepumpenanlagen  und  dergl. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Anordnung  zur  Verbesserung 
der  Leistung  von  Wärmepumpenanlagen  und  dergl.  und 
bezieht  sich  insbesondere  auf  die  Kondensator- 
Kältemittelsammler-Verdampfer-Kombination  einer  derarti- 
gen  Anlage,  bei  der  nicht  nur  ein  besonderer  Zwischenwär- 
metauscher  eingespart  werden  soll,  sondern  bei  der  die 
einzelnen  Elemente  der  Kombination  auch  auf  kleinster 
Fläche  untergebracht  und  so  ausgebildet  und  angeordnet 
sein  sollen,  daß  eine  optimale  Ausnutzung  der  angebotenen 
Temperaturen  und  der  Energie  ermöglicht  wird.  Dabei  soll 
das  Volumen  so  gering  sein,  daß  bei  maximalen  Tempera- 
turverhältnissen  bei  einer  Leistung  bis  25  KW  das  Produkt 
aus  Volumen  und  Druck  unter  200  liegt. 

Erfindungsgemäß  soll  dazu  bei  einer  Kondensator- 
Kältemittelsammler-Verdampfer-Kombination  im  Siedebe- 
reich  des  überfluteten  Verdampfers  (16)  eine  Entschäu- 
mungsvorrichtung  sowie  ein  von  warmem  Kältemittelkon- 
densat  beaufschlagter  Wärmetauscher  (18)  zur  Überhitzung 
des  Kältemitteldampfes  vor  der  Zuführung  zum  Verdichter 
(19)  angeordnet  sein. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   zur   V e r b e s s e r u n g   d e r  

L e i s t u n g   von  W ä r m e p u m p e n a n l a g e n   und  d e r g l .   und  b e z i e h t   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   au f   d i e   K o n d e n s a t o r - K ä l t e m i t t e l s a m m l e r - V e r d a m -  

p f e r - K o m b i n a t i o n   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n l a g e .  

Die  B e d i n g u n g e n ,   d i e   an  e i n e   s o l c h e   K o m b i n a t i o n   o d e r   A n l a g e  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   vor   a l l e m   e i n e   o p t i m a l e   A u s n u t z u n g  

der   a n g e b o t e n e n   E n e r g i e   bei  m i n i m a l e r   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z ,  

g e r i n g e   r ä u m l i c h e   A u s d e h n u n g   und  R e d u z i e r u n g   de r   A n s c h l ü s -  

se  bei  der   Mon tage   auf   e in   Min imum,   w e r d e n   bei  den  b i s h e r  

b e k a n n t e n   A n l a g e n   nur   u n v o l l k o m m e n   e r f ü l l t .  

I n s b e s o n d e r e   im  V e r d a m p f e r t e i l   w i rd   d i e   zu  e r w a r t e n d e   L e i s t u n g  

d u r c h   d ie   S c h a u m b i l d u n g   im  S i e d e b e r e i c h   bei  der   V e r d a m p f u n g  

s t a r k   b e e i n t r ä c h t i g t .   Um  d ie   G e s a m t l e i s t u n g   zu  v e r b e s s e r n ,   w e r -  

den  bei  den  b e k a n n t e n   W ä r m e p u m p e n a n l a g e n   s c h o n   b e s o n d e r e  

Z w i s c h e n w ä r m e t a u s c h e r   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d ie   e i n e   Ü b e r h i t z u n g  

des  K ä l t e m i t t e l d a m p f e s   vor   dem  E i n t r i t t   in  den  V e r d i c h t e r  

e r f o l g t .   A b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  der   Bau-  und  M o n t a g e a u f w a n d   f ü r  

d i e s e   Z w i s c h e n w ä r m e t a u s c h e r   e r h e b l i c h   i s t ,   w e r d e n   b i s h e r   k e i -  

ne  s i n n v o l l e n   K o n s e q u e n z e n   aus  d i e s e r   O b e r h i t z u n g   des  K ä l t e -  

m i t t e l d a m p f e s   g e z o g e n ,   so  daß  d i e   L e i s t u n g s v e r b e s s e r u n g   d u r c h  

d i e s e   Maßnahme  in  s e h r   engen   G r e n z e n   b l e i b t .  

Durch  d ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s o l l e n   d ie   N a c h t e i l e   d e r  

b e k a n n t e n   A n l a g e n   v e r m i e d e n   und  i n s b e s o n d e r e   d ie   A u f g a b e   g e -  

l ö s t   w e r d e n ,   e i n e   K o n d e n s a t o r - K ä l t e m i t t e l s a m m l e r - V e r d a m p f e r -  



K o m b i n a t i o n   zu  s c h a f f e n ,   bei  der   n i c h t   nur   e in   b e s o n d e r e r  

g e t r e n n t e r   Z w i s c h e n w ä r m e t a u s c h e r   e i n g e s p a r t   w i r d ,   s o n d e r n  

bei  de r   d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   de r   K o m b i n a t i o n   a u c h  a u f  

k l e i n s t e r   F l ä c h e   u n t e r g e b r a c h t   und  so  a u s g e b i l d e t   und  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   daß  e i n e   o p t i m a l e   A u s n u t z u n g   de r   a n g e b o t e n e n  

T e m p e r a t u r e n   und  E n e r g i e   e r m ö g l i c h t   w i r d .   Dabei   s o l l   das  V o -  

l u m e n  s o   g e r i n g   s e i n ,   daß  bei  m a x i m a l e n   T e m p e r a t u r v e r h ä l t -  

n i s s e n   bei  e i n e r   L e i s t u n g   b i s   25  KW  das  P r o d u k t   aus  V o l u m e n  

und  Druck  u n t e r   200  l i e g t   und  d i e   A n l a g e   o d e r   K o m b i n a t i o n  

d a m i t   n i c h t   de r   A u f s i c h t s p f l i c h t   u n t e r l i e g t .  

Zur  Lösung   d i e s e r   k o m p l e x e n   A u f g a b e   w i rd   bei  e i n e r   A n o r d n u n g  

der   e i n g a n g s  g e n a n n t e n   Art   v o r g e s c h l a g e n ,   im  S i e d e b e r e i c h  

des  ü b e r f l u t e t e n   V e r d a m p f e r s   e i n e r   K o n d e n s a t o r - K ä l t e m i t t e l -  

s a m m l e r - V e r d a m p f e r - K o m b i n a t i o n   e i n e   E n t s c h ä u m u n g s v o r r i c h t u n g  

s o w i e   e i n e n   von  warmem  K ä l t e m i t t e l k o n d e n s a t   b e a u f s c h l a g t e n  

W ä r m e t a u s c h e r   zu r   O b e r h i t z u n g   des  K ä l t e m i t t e l d a m p f e s   vor   d e r  

Z u f ü h r u n g   zum  V e r d i c h t e r   a n z u o r d n e n .   Dabei   kann  d i e   E n t -  

s c h ä u m u n g s v o r r i c h t u n g   a l s   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  K ä l t e m i t -  

t e l s   bzw.  K ä l t e m i t t e l d a m p f e s   dem  W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e s c h a l -  

t e t e s   D r a h t g i t t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   können   a b e r   auch  d i e   E n t -  

s c h ä u m u n g s v o r r i c h t u n g   und  der   W ä r m e t a u s c h e r   in  de r   Weise   z u  

e i n e r   E i n h e i t   v e r b u n d e n   s e i n ,   daß  der   W ä r m e t a u s c h e r   mi t   h o c h -  

b e r i p p t e n   K u p f e r r o h r e n   v e r s e h e n   i s t .   Es  ha t   s i c h   a l s   z w e c k -  

mäßig   e r w i e s e n ,   d i e   E n t n a h m e   des  K ä l t e m i t t e l d a m p r e s   aus  dem 

V e r d a m p f u n g s r a u m   des  V e r d a m p f e r s   bei  n i e d r i g e n   G e s c h w i n -  



d i g k e i t   ü b e r   d e n  R a n d   e i n e s   T r i c h t e r s   v o r z u n e h m e n .  

Durch  das   B r e c h e n   de r   S i e d e s c h a u m k r o n e   im  B e r e i c h   des  ü b e r -  

f l u t e t e n   V e r d a m p f e r s   an  e inem  W ä r m e t a s c h e r   ohne   n e n n e n s w e r t e n  

l a t e n t e n   W ä r m e ü b e r g a n g   und  der   O b e r l e i t u n g   des   S a u g g a s e s   d.  h .  

des  K ä l t e m i t t e l d a m p f e s   d u r c h   K ä l t e m i t t e l k o n d e n s a t ,   e r f o l g t  

e i n e   S p r e i z u n g   de r   E n t h a l p i e p u n k t e   z w i s c h e n   S i e d e b e g i n n  -  

und  K o m p r e s s o r a u s g a n g s p u n k t   auf   der   S i e d e l i n i e   g l e i c h e n   D r u k -  

kes  und  l e t z t l i c h   e i n e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   im  K o n d e n s a t o r b e -  

r e i c h .   Das  B r e c h e n   der   S i e d e s c h a u m k r o n e   und  d i e   g e z i e l t e ,  

z e n t r i s c h e   S a u g g a s e n t n a h m e   aus  dem  V e r d a m p f e r r a u m   bei   n i e d -  

r i g e r   G e s c h w i n d i g k e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   übe r   e i n e n   T r i c h t e r r a n d ,  

f ü h r t   zu  e i n e r   s p e z i f i s c h e n   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   b e z o g e n   a u f  

den  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l ,   w o d u r c h   e i n e   V e r d o p p e l u n g   des  L e i -  

s t u n g s v e r m ö g e n s   g e g e n ü b e r   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n  

e r m ö g l i c h t   w i r d .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   der   E r f i n d u n g   s o l l   im  K o n d e n s a t i -  

o n s b e r e i c h   de r   K o n d e n s a t o r - K ä l t e  m i t t e l  s a m m l e r - V e r d a m p f e r - K o m b i n a t i o n  

e in   g e s t u f t e s   W ä r m e t a u s c h e r p a k e t   mit  e inem  W ä r m e t e u s c h e r   f U r  

d ie   K o n d e n s a t i o n   des  K ä l t e m i t t e l s   und  e inem  W ä r m e t a u s c h e r   f U r  

d ie   Ü b e r h i t z u n g s e n t w ä r m u n g   des  K ä l t e m i t t e l s   v o r g e s e h e n   s e i n .  

D a m i t  v o r  d e r   K o n d e n s a t i o n   z u n ä c h s t   e in   t e m p e r a t u r m ä ß i g e r   A b -  

bau  de r   K ä l t e m i t t e l ü b e r h i t z u n g ,   d ie   i n f o l g e   d e r   s t a r k e n   s a u g g a s -  

s e i t i g e n   O b e r h i t z u n g   g roß   i s t   und  zu  e i n e r   A n h e b u n g   de r   T e m p e -  

r a t u r   des  H e i z m i t t e l s   übe r   d ie   K o n d e n s a t i o n s t e m p e r a t u r   f ü h r t .  



W e i t e r h i n   s o l l   e r f i n d u n g s g e m ä ß   de r   K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   d e r  

K o n d e n s a t o r - K ä l t e m i t t e l s a m m l e r - V e r d a m p f e r - K o m b i n a t i o n   m i t  

e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   v e r s e h e n   s e i n ,   de r   au f   d e r   H e i z m i t t e l -  

s e i t e   den  W ä r m e t a u s c h e r n   im  K o n d e n s a t o r b e r e i c h   v o r g e s c h a l t e t  

i s t .   Die  h i e r d u r c h   b e d i n g t e   E n t w ä r m u n g   des  K ä l t e m i t t e l k o n -  

d e n s a t s   f ü h r t  z u   e i n e m   L e i s t u n g s g e w i n n   de r   W ä r m e p u m p e n a n l a g e .  

E s  h a t   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   den  K o n d e n s a t o r ,   d e n  K ä l -  

t e s a m m l e r   und  den  V e r d a m p f e r   in  e inem  g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   i n  

d e r   Weise   u n t e r z u b r i n g e n ,   daß  der   V e r d a m p f e r  i m   u n t e r e n   T e i l  

des  G e h ä u s e s ,   d e r   K o n d e n s a t o r   im  o b e r e n   T e i l   des  G e h ä u s e s  

und  de r   K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   z w i s c h e n   d i e s e n   l i e g t .   D a d u r c h  

I s t   e s  m ö g l i c h ,   d i e   K o m b i n a t i o n   auf   k l e i n s t e r   F l ä c h e   und  i n  

k l e i n s t e m   B a u v o l u m e n   u n t e r z u b r i n g e n .   Wenn  de r   K ä l t e m i t t e l s a m m -  

l e r   u n m i t t e l b a r   Uber  dem  V e r d a m p f e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a n n  

s o l l   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   s e i n ,   daß  de r   Boden  des  Samm- 

l e r s   g l e i c h z e i t i g   de r   D e c k e l   des  V e r d a m p f e r s   i s t .   Damit   k a n n  

d i e s e r   Z w i s c h e n b o d e n   noch  a l s   W ä r m e t a s c h e r f l ä c h e   a u s g e n u t z t  

w e r d e n .  

/ e n  
An  Hand  de r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   a n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h f o l g e n d   noch  n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   Auf  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n o r d n u n g ,  

F i g .   2  d i e   D a r s t e l l u n g   de r   Z u s t a n d s ä n d e r u n g   des  K ä l t e m i t t e l s  

im  P - U - D i a g r a m m   bei   e i n e r   A n o r d n u n g   nach  der   E r f i n d u n g ,  



F i g .   3  e i n e   a n d e r e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g ,   bei  de r   d i e   K o n -  

d e n s a t o r - K ä l t e m i t t e l s a m m l e r - V e r d a m p f e r - K o m b i n a t i o n  

in  i h r e n   w e s e n t l i c h e n   K o n s t r u k t i o n s m e r k m a l e n   d a r g e -  

s t e l l t   i s t   u n d  

F i g .   4  e i n   A u s f U h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e in   h o c h b e r i p p t e s   W ä r m e -  

t a u s c h e r r o h r .  

In  den  F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   T e i l e   mit   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n .  

/ d u r c h  
Bei  den  s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e n   in  den  F ig .   1  und  3  u m g r e n z -  

t en   B e r e i c h e n   i s t   mit   10  e i n e   Wärmepumpe ,   mit   40  e i n   W ä r m e -  

n u t z u n g s s y s t e m ,   z.  B.  e i n e   H e i z u n g s a n l a g e   mit   e i n e m   H e i z -  

k ö r p e r   42  und  mit   50  e i n e   W ä r m e q u e l l e n a n l a g e ,   z.  B.  e in   E r d -  

k o l l e k t o r   52  g e k e n n z e i c h n e t .   Die  Umwälzung  des  H e i z m i t t e l s  

e r f o l g t   d a b e i   d u r c h   e i n e   H e i z m i t t e l u m w ä l z p u m p e   41  und  d i e   d e s  

W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s   d u r c h   e i n e   W ä r m e t r ä g e r u m w ä l z p u m p e   5 2 .  

Die  Wärmepumpe  10  b e s t e h t   nun  im  w e s e n t l i c h e n   aus  dem  K o n d e n -  

s a t o r   11,  dem  K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   14  und  dem  V e r d a m p f e r   16  m i t  

den  v e r s c h i e d e n e n   W ä r m e t a u s c h e r n ,   sowie   dem  K ä l t e m i t t e l k o m -  

p r e s s o r   19,  dem  E x p a n s i o n s v e n t i l   20  und  den  v e r s c h i e d e n   Z u -  

und  A b l e i t u n g e n .  

Im  V e r d a m p f e r   17  s i n d   e i n m a l   de r   von  der   W ä r m e t r ä g e r f l ü s s i g -  

k e i n t   d u r c h f l o s s e n e   W ä r m e t a u s c h e r   17,  sowie   im  S i e d e b e r e i c h  

des  V e r d a m p f e r s   der   vom  K ä l t e m i t t e l k o n z e n t r a t   d u r c h f l o s s e n e  



W ä r m e t a u s c h e r   1 8  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   den  der   K ä l t e m i t t e l d a m p f  

vor   dem  E i n t r i t t   in  den  K o m p r e s s o r   19  ü b e r h i t z t ,   a l s o   g e t r o c k -  

ne t   w i r d ,   so  daß  in  den  K o m p r e s s o r   k e i n   f l ü s s i g e s   K ä l t e m i t t e l  

g e l a n g e n   und  d i e s e m   S c h a d e n   z u f ü g e n   k a n n .  

Im  K o n d e n s a t o r   11  s i n d   bei   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f U h r u n g s b e i -  

s p i e l   zwei  h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e   W ä r m e t a u s c h e r   12  und  13 

a n g e b r a c h t .   Durch  den  W ä r m e t a u s c h e r   13  e r f o l g t   d a b e i   z u n ä c h s t  

e i n e   E n t h i t z u n g   des  aus  dem  K o m p r e s s o r   19  a u s t r e t e n d e n   s t a r k  

ü b e r h i t z t e n   K ä l t e m i t t e l d a m p f e s   und  d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r  

12  w i r d   dann  d i e   K o n d e n s a t i o n   des  K ä l t e m i t t e l s   u n t e r   A b g a b e  

s e i n e r   v e r b l i e b e n e n  W ä r m e   an  das  H e i z s y s t e m   v o r g e n o m m e n .  

Im  K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   14  i s t   e i n   w e i t e r e r   W ä r m e t a u s c h e r   15  a n -  

g e b r a c h t ,   d u r c h   den  das  K ä l t e m i t t e l k o n d e n s a t   e n t w ä r m t   w i r d ,  

was  zu  e inem  L e i s t u n g s g e w i n n   de r   Wärmepumpe  f ü h r t .  

In  F i g .   2  i s t   de r   K r e i s p r o z e ß   f ü r   d i e   Z u s t a n d s ä n d e r u n g   d e s  

K ä l t e m i t t e l s   im  P - U - D i a g r a m m   d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t ,   d a ß  

d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r   18,  mit   dem  dem  warmen  K ä l t e m i t t e l -  

k o n d e n s a t   d u r c h  k a l t e s   K ä l t e m i t t e l g a s   E n e r g i e   e n t z o g e n   w i r d ,  

de r   K o m p r e s s o r a n s a t z p u n k t   i n f o l g e   z u n e h m e n d e r   G a s ü b e r h i t z u n g  

bei  a n n ä h e r n d   g l e i c h e m   Druck  nach   r e c h t s   v e r s c h o b e n   w i r d .  

D i e s e r   V o r g a n g   f ü h r t   zwar  zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   de r   K o m p r e s -  

s o r f U l l u n g   a b e r   auch   zu  e i n e r   R e d u z i e r u n g   s e i n e r   A n t r i e b s -  

l e i s t u n g .   Die  ü b e r h i t z u n g   der   aus  dem  K o m p r e s s o r   a u s t r e t e n d e n  

Gase  i s t  a b - e r   d e s t o   h ö h e r   und  e n e r g i e r e i c h e r .   Damit   e r h ö h t  

s i c h   d i e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   des  K o n d e n s a t o r s .  



In  F i g .   3  I s t   d i e   K o n d e n s a t o r - K ä l t e m i t t e l s a m m l e r - V e r d a m p f e r -  

K o m b i n a t i o n   n o c h  d e t a i l l i e r t e r   d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t   i n  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   35  im  u n t e r e n   T e i l   den  V e r d a m p f e r  

16,   d e s s e n   H a u p t w ä r m e t a u s c h e r   17  aus  e i n e m   P a k e t   von  E i n z e l -  

e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   d i e   ü b e r   e in   V e r t e i l e r r o h r   29  fUr  den  dem 

V e r d a m p f e r   z u l a u f e n d e n   W ä r m e t r ä g e r   und  e i n   S a m m e l r o h r   30  

mit   dem  W ä r m e t r ä g e r m i t t e l a u s t r i t t   31  a l l e   p a r a l l e l   g e s c h a l -  

t e t   s i n d .   Im  o b e r e n   T e i l   des  V e r d a m p f e r s   i s t   w i e d e r   d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   18  f ü r   d i e   O b e r h i t z u n g   des  K ä l t e m i t t e l d a m p f e s  

a n g e b r a c h t ,   d e r   mit   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   h o c h b e r i p p t e n  

R o h r e n   37  g l e i c h z e i t i g   a l s   E n t s c h ä u m u n g s v o r r i c h t u n g   d i e n e n  

k a n n ,   wobei   de r   Schaum  s i c h   an  den  S p i t z e n   der   engen   R i p p e n  

des  R o h r e s   37  a u f l ö s t .   Der  K ä T t e m i t t e l d a m p f   t r i t t   in  dem 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n o r d n u n g   übe r   den  Rand  e i n e s   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   A n s a u g -  

t r i c h t e r s   32  und  den  T r o c k e n g a s a u s t r i t t   33  aus  dem  V e r d a m p f e r  

aus  in  d ie   L e i t u n g   zum  V e r d i c h t e r   1 9 .  

Vom  V e r d i c h t e r   w i r d   der   s t a r k   ü b e r h i t z t e  K ä l t e m i t t e l d a m p f  

ü b e r   e i n e n   P r a l l v e r t e i l e r   34  in  den  K o n d e n s a t o r   g e l e i t e t .  

H i e r   t r i f f t   er   z u n ä c h s t   au f   den  W ä r m e t a u s c h e r   13,  d u r c h   d e n  

d ie   Ü b e r h i t z u n g   aus  dem  K ä l t e m i t t e l d a m p f   a b g e b a u t   w i rd   u n d  

dann  au f   den  W ä r m e t a u s c h e r   12,  d u r c h   den  das  K ä l t e m i t t e l  

k o n d e n s i e r t   w i r d .   Das  K o n d e n s a t   w i rd   dann  übe r   d i e   L e i t u n g  

26  in  den  K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   ü b e r f ü h r t   und  von  d o r t   ü b e r  

d ie   L e i t u n g   27  zum  W ä r m e t a u s c h e r   18  im  V e r d a m p f e r ,   von  wo 

das  K o n d e n s a t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   28  zum  E x p a n s i o n s v e n t i l   20 



und  dann  zum  V e r d a m p f e r  g e l a n g t .  

Man  e r k e n n t ,   daß  d i e   W ä r m e t a u s c h e r   12  und  1 3  i m   K o n d e n s a t o r  

11  h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   s i n d   und  daß  de r   W ä r m e t a u s c h e r  

15  im  K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   14  d i e s e m   im  H e i z m i t t e l u m l a u f   n o c h  

v o r g e s c h a l t e t   i s t .   Das  H e i z m i t t e l   g e l a n g t   a l s o   ü b e r   d a s  

V e r t e i l e r r o h r   22  f ü r   r ü c k l a u f e n d e s   H e i z m i t t e l   in  P a r a l l e l -  

f ü h r u n g   in  d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   des  W ä r e m t a u s c h e r s   1 5 .  

Durch   das  Sammel-   bzw.  V e r t e i l e r r o h r   23  w i r d   das  H e i z m i t t e l  

dann  b i s   zum  T r e n n b o d e n   21  in  d i e   W ä r m e t a u s c h e r e l e m e n t e   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   12  g e f ü h r t ,   dann  vom  S a m m e l -   bzw.  V e r t e i l e r r o h r  

24  zum  o b e r e n  W ä r m e t a u s c h e r   13  und  von  d o r t   o b e r h a l b   d e s  

T r e n n b o d e n s   21  ü b e r   den  H e i z m i t t e l a u s t r i t t   25  in  das  W ä r m e n u t -  

z u n g s s y s t e m   40  g e l e i t e t .  

Z w i s c h e n   dem  V e r d a m p f e r   16  und  dem  K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   14  b e -  

f i n d e t   s i c h   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n o r d n u n g   e in   g e m e i n s a m e r   Boden  bzw.  Decke l   36,   der   f ü r   s i c h  

w i e d e r   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   a u s ü b t .  



1.  A n o r d n u n g   zur   V e r b e s s e r u n g   de r   L e i s t u n g   i n s b e s .   v o n  

W ä r m e p u m p e n a n l a g e n   und  d e r g l .   g e k e n n z e i c h n e t ,   d u r c h   e i n e  
/ m i t t e l  

K o n d e n s a t o r  -   K ä l t e s a m m l e r  -   V e r d a m p f e r  -   K o m b i n a t i o n ,  

bei  der   im  S i e d e b e r e i c h   des  ü b e r f l u t e t e n   V e r d a m p f e r s   ( 1 6 )  

e i n e   E n t s c h ä u m u n g s v o r r i c h t u n g   sowie   e in   von  warmem  K ä l t e -  

m i t t e l k o n d e n s a t   b e a u f s c h l a g t e r   W ä r m e t a u s c h e r   (18)   z u r  

O b e r h i t z u n g   des  K ä l t e m i t t e l d a m p f e s   vor  d e r   Z u f ü h r u n g  

zum  V e r d i c h t e r   (19)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   E n t s c h ä u m u n g s v o r r i c h t u n g   a l s  i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s  

K ä l t e m i t t e l s   bzw.  K ä l t e m i t t e l d a m p f e s   dem  W ä r m e t a u s c h e r  

(18)  v o r g e s c h a l t e t e s   f e i n e s   D r a h t g i t t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E n t s c h ä u m u n g s v o r r i c h t u n g   und  der   W ä r m e t a u s c h e r   ( 1 8 )  

in  de r   Weise   zu  e i n e r   E i n h e i t   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   mi t   h o c h b e r i p p t e n   K u p f e r r o h r e n   (37)   v e r s e -  

hen  i s t .  

4..  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   E n t n a h m e   des  K ä l t e m i t t e l d a m p f e s   aus  dem  V e r -  

d a m p f u n g s r a u m   d e s  V e r d a m p f e r s   (16)   bei  n i e d r i g e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   ü b e r   den  Rand  e i n e s   T r i c h t e r s   (32)   e r f o l g t .  

5.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  K o n d e n s a t i o n s b e r e i c h   de r   K o n d e n s a t o r  -   K ä l t e m i t t e l  -  

s a m m l e r  -   V e r d a m p f e r  -   K o m b i n a t i o n   e in   g e s t u f t e s   W ä r m e -  

t a u s c h e r p a k e t   mi t   e i n e m  W ä r m e t a u s c h e r   (12)   f ü r   d i e   K o n -  

d e n s a t i o n   des  K ä l t e m i t t e l s   und  e inem  W ä r m e t a u s c h e r   ( 1 3 )  

f ü r   d ie   ü b e r h i t z u n g s e n t w ä r m u n g   des  K ä l t e m i t t e l s   v o r g e s e -  

hen  i s t .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h  A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   (14)   der   K o n d e n s a t o r  -   K ä l t e m i t -  

t e l s a m m l e r  -   V e r d a m p f e r  -   K o m b i n a t i o n   mi t   e inem  W ä r m e t a u -  

s c h e r   (15)   v e r s e h e n   i s t ,   der   au f   der   H e i z m i t t e l s e i t e   d e n  

W ä r m e t a u s c h e r n   ( 1 2 ,   13)  im  K o n d e n s a t o r b e r e i c h   v o r g e s c h a l -  

t e t   i s t .  

7.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  b is   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  der   K o n d e n s a t o r   ( 1 1 ) ,   de r   K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   ( 1 4 )  

und  de r   V e r d a m p f e r   (16)   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   ( 3 5 )  

in  de r   Weise   a n g e b r a c h t   s i n d ,   daß  de r   V e r d a m p f e r   im  u n t e r e n  

T e i l   des  G e h ä u s e s ,   de r   K o n d e n s a t o r   im  o b e r e n   T e i l   d e s  

G e h ä u s e s   und  de r   K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   z w i s c h e n   d i e s e n   l i e g t .  

8.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   K ä l t e m i t t e l s a m m l e r   (14)   u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  V e r d a m p f e r  

(16)   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   g e m e i n s a m e n   Bodens   bzw.  D e c k e l s  

(36)   a n g e o r d n e t   i s t .  
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