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@ Anordnung zur Verbesserung der Leistung insbesondere von Warmepumpenanlagen und derg!.

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Verbesserung
der Leistung von Wérmepumpenanlagen und dergl. und
bezieht sich insbesondere auf die Kondensator-
Kaltemittelsammler-Verdampfer-Kombination einer derarti-
gen Anlage, bei der nicht nur ein besonderer Zwischenwir-
metauscher eingespart werden soli, sondern bei der die
einzelnen Elemente der Kombination auch auf kleinster
Flache untergebracht und so ausgebildet und angeordnet
sein sollen, daR eine optimale Ausnutzung der angebotenen
Temperaturen und der Energie ermdglicht wird. Dabei soll
das Volumen so gering sein, daB bei maximalen Tempera-
turverhélitnissen bei einer Leistung bis 25 KW das Produkt
aus Volumen und Druck unter 200 liegt.

ErfindungsgemaRB soll dazu bei einer Kondensator-
Kéltemittelsammler-Verdampfer-Kombination im Siedebe-
reich des Gberfluteten Verdampfers (16) eine Entschéu-
mungsvorrichtung sowie ein von warmem Kéltemittelkon-
densat beaufschlagter Wiarmetauscher {18) zur Uberhitzung
des Kéltemitteldampfes vor der Zufilhrung zum Verdichter
(19) angeordnet sein.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Verbesserung der

Leistung von Wirmepumpenanlagen und dergl. und bezieht sich
insbesondere auf die Kondensator-Kdltemittelsaminler-Verdam-

pfer-Kombination einer derartigen Anlage.

Die'Bédingungen, die an eine solche Kombination dder Anlage
gestellt werden, némlich vor allem eine optimale Au;nUtzung
der angebotenen Energie bei minimaler Temperaturdifferen;.
geringe rdumliche Ausdehnung und Reduzierung der Ansch1U§-
se bgi der Montage auf ein Minimum, werden bei den bisher

bekannten Anlagen nur unvollkommen erfiillt.

Insbesoﬁdere 1m-Verdampferteil wird die zu erwartende Leistung
durch die Schaumbildung im Siedebereich bei der Verdampfung
stark beeintrédchtigt. Um die Gesamtleistung zu verbessern, wer-
den bei den bekannten Wdarmepumpenanlagen schon besondere
Zwischenwdrmetauscher vorgesehen, durch die eine Oberhitzung
des Kéltemitteldampfes vor dem Eintritt in den Verdichter
erfolgt. Abgesehen davon, daB der Bau- und Montageaufwand fiir
diese Zwischenwdrmetauscher erheblich ist, werden bisher kei-
ne sinnvollen Konsequenzen aus dieser Oberhitzung des Kilte-
mitteldampfes gezogen, so daB die Leistungsverbesserung durch

diese MaBnahme in sehr engen Grenzen bleibt.

Durch die vorliegende Erfindung sollen die Nachteile der
bekannten Anlagen vermieden und insbesondere die Aufgabe ge-

16st werden, eine Kondensator-Kédltemittelsammler-Verdampfer-
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Kombination zu schaffen, bei der nicht nur ein besonderer
getrennter Zwischenwdrmetauscher eingespart wird, gon@ernr
bei der die einzelnen Elemente der Kombination auch-auf
kleinster Fliche untergebracht und so ausgebildet ynq an-
geordnet sind, dap eine optimale Ausnutzung der angebotenen
Tempef&turen und Energie ermdglicht wird. Dabei soll §a§ Vo~
Tumen so gering sein, daB bei maximalen Temperaturverhdlt-
nissen bei einer Leistung bis 25 KW das Produkt aus Vo]pmen
und Druck unter 200 liegt und die Anlage oder Kombinétion

damit nicht der Aufsichtspflicht unterliegt.

Zur Losung dieser komplexen Aufgabe wird bei einer Anordnung
der eingangs genannten Art vofgeschlagen, im Siedebereich
de; iberfluteten Verdampfers einer Kondensator-Kiltemittel-
sammler-Verdampfer-Kombination eine Entschdumungsvorrichtung
sowiz einen von warmem Kiltemittelkondensat beaufschlagten
Wirmetauscher zur Oberhitzung des Kiltemitteldampfes vor der
Zuflihrung zum Verdichter anzuordnen. Dabei kann die Ent-
schdumungsvorrichtung als in Stromungsrichtung des Kiltemit-
tels bzw. Kdltemitteldampfes dem Wirmetauscher vorgeschal-
tetes Drahtgittér ausgebiidet sein. Bei einer bevorzygfen
Ausfiihrungsform der Erfindung konnen aber auch die Ent-
schﬁpmungsvorrichtung und der Wirmetauscher in der Weise zu
einer Einheit verbunden sein, daB der Wirmetauscher mit hoch-
berippten Kupferrohren versehen ist. Es hat sich als zweck-
méBig erwiesen, die Entnahme des Kiltemitteldampres aus dem

Verdampfungsraum des'Verdampfers bei niedriger Geschwin-
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digkeit lber den Rand eines Trichters vorzunehmen.

Durch das Brechen der Siedeschaumkrone im Bereich de; liber-
fluteten Verdampfers an ejnem Wirmetascher ohng nennengwerten
lateﬁten Wirmelibergang und der OberIeitung des Sauggases d. h.
des kaltemitte1dampfes durch K81tem1tte1kondensat, erfolgt_;
eine Spreizung der Enthalpiepunkte zwischen Siedebeginn -

und Kompressorausgangspunkt auf der Siedelinie gleichen Druk-
kes und letztlich eine Leistungssteigerung im Kondensatorbe-
reich. Das Brechen der Siedeschaumkrone und die ge;ie]te,
zentrische Sauggasentnahme aus dem Verdampferraum bei nied-
riger Geschwindigkeit, beispielsweise liber einen Trichterrand,
fihrt zu einer spezifischen Leistungssteigerung bezogen auf
den Fliissigkeitsspiegel, wodurch eine Vefdoppelung des Lei-

stungsvermﬁgens gegenUber_den bisher bekannten Anordnungen
ermoglichgt wird. | ; |

Nach einem weiteren Merkmal dér Erfinaung soll im Kondensati-
onsbereich der Kondensator-K51téggﬁéfgrQVerdampfer-Kombfnation‘
ein gestuftes Wirmetauscherpaket mit einem W¥rmetauscher fUrv~
die Kondensation des Kiltemittels und einem Wdrmetauscher flr
die Oberhitzungsentwdrmung des Kiltemittels vorgesehen sein.
qui{e{gﬁlggr Kondensation zundchst ein temperaturmﬁBiger Ab-
bau der Kdltemitteliiberhitzung, dié infolge der starken sauggas-
séitigen Oberhitzung groB ist und z: einer Anhebung der Tempe-

ratur des Heizmittels iiber die Kondensationstemperatur fuhrt.
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Weiterhin soll erfindungsgemdB der Kiéltemittelsammler der
Kondengator-KﬁTtemitte]sammler-Verdmpfer-Kombingtion mit
einem Wirmetauscher versehen sein, der auf der Heigmittel-
seite den HErmétgusChern im Kondensatorbereich vorgeschaltet
ist. Die higrduréh bedingte Entwidrmung des KdTtemittelkon-

Qensats fuhrt zu einem Leistpngsgewinn der warmépumpenanTage.

Es haf sich als zweckmdBig erwieseﬁ, den Kondensatof, den‘KSI-

tesammler und den Verdampfer in einem gemeinsamen Gehduse 1in

der Weise unterzubringén, daB der Verdampfer m yntereaneil

des Gehﬁuses; deE>Kohdeﬁsator im oberen Teil des Gehduses

und qer-KﬁltemifteISammler'zwischen diesen liegt. Dadyrch

ist es méglich, die Kombination auf kleinster Fliche und in

kleinstem Bauvolumen uhterzubrihgen. Wenn der Kﬁ]temitte];amm-

ler uhﬁitteibér Ubef dem'Verdampfer éngeordnet ist, dann o

sol11 die Anordnung so getroffen sein, daB der Boden des Samm-

lers gleichzeitig der Deckel des Verdampfers ist. Damit kanp

ﬁiesér'ZwiSCHenboden noch als Wirmetascherflache ausgenutzt

werdeﬁ. | |

S - : - /en '

An Hand der beiliegenden Zeichnung soll die Erfindung an

einem Austhrdngsbeispiel nachfo1gend noch ndher erliutert

werden. Auf den Zefchnungen zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemdBen
VAnordnung, )

Fig. 2 die Darsfel]ung der Zustandsdnderung desVKﬁ1temittels

im P-U-Diagramm bei einer Anordnung nach der Erfindung,

e
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Fig. 3 eine andere schematische Darstellung, bei der qie Kon-
densator-KﬁTtemitte]samm1er-Verdampfer-Kombination
in ihren wesentlichen Konstruktionsmerkmalen darge-
stellt ist und

Fig.'4 ein Ausflihrungsbeispiel flr ein hochberipptes Wirme-

tauscherrohr.

In den Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen

versehen,

) /durch
Bei den strichpunktierte Linien in den Fig. 1 und 3 umgrenz-

ten Bereichen ist mit 10 eine Wé&rmepumpe, mit 40 ein Wdarme-
nuptzungssystem, z. B. eine Heizungsanlage mit einem Heiz-
korper 42 und mit 50 eine warmeque11enan1agez z. B, ein Erd-
kollektor 52 gekennzeichnet, Die Umwdlzung des Heipzmittels
erfolgt dabei durch eine Heizmittelumwdlzpumpe 41 und die des

Wearmetrdgermittels durch eine Warmetrdgerumwdlzpumpe 52.

Die Warmepumpe 10 besteht nun im wesentlichen aus dem Konden-
sator 11, dem Kdltemittelsammler 14 und dem Verdampfer 16 mit
den verschiedenen Warmetauschern, sowie dem K51tem1tte1kom-

pressor 19, dem Expansionsventil 20 und den verschieden Zu-

und Ableitungen,

Im Verdampfer 17 sind einmal der von der Warmetrdgerfllssig-
keint durchflossene Warmetauscher 17, sowie im Siedebereich

des Verdampfers der vom Kdltemittelkonzentrat durchflossene



0072543

4

Wirmetauscher 18 angeordnet, durch den der Kéltemitteldampf
vor dem Eintritt in den Kompressor 19 Uberhitzt,'a1§o getrock-
net wird, so daB in den Kompressor kein'f1ﬁssige§ Kdltemittel

gelangen und diesem Schaden zufiigen kann.

Im Kondensator 11 sind bei dem dargesteliten Ausflihrungsbei-

spiel zwei hintereinandergeschaltete Warmetauscher 12 und 13

angebracht. Durch den Wdrmetauscher 13 erfolgt dabei zunHchst
eine Enthitzung des aus dem Kompressor 19 austreten@en stark

Uberhitzten Kiltemitteldampfes und durch den Wirmetauscher

12 wird dann die Kondensation des Kdltemittels unter Abgabe

seiner verbliebenen Wirme an das Heizsystem vorgenommen.

Im Kdltemittelsammler 14 ist ein weiterer Wdarmetauscher 15 an-
gebracht, durch den das Kdltemittelkondensat entwdrmt wird,

was zu einem Leistungsgewinn der Wirmepumpe fihrt.

In Fig. 2 iét der KreisproZeB fiir die Zustands&nderung de;
Kiltemittels im P-U-Diagramm dargestellt. Man erkennt, an
durch den Wdarmetauscher 18, mit dem dem warmen Kdltemittel-
kondensat durch kaltes Kiltemittelgas Energie entzogen wird,
der Kompressoransatzpunkt infolge zunehmender Ggsﬁberhit;ung
bei anndhernd gleichem Druck nach rechts verschoben wird.
Dieser Vorgang fﬁhrt zwar zu einer Verringerung der Kompres-
gorfUlTung aber auch zu einer Reduzierung seiner Antriebs-
leistung. Die Oberhitzung der aus dem Kompressor austretenden

Gase ist ab-er desto hdher und energiereicher. Damit erhtht

sich die Leistungsfdhigkeit des Kondensators.
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In Fig. 3 ist die Kondensator-Kiltemittelsammler-Verdampfer-
Kombination noch detaillierter dargestellt., Man erkennt in

einem gemeinsamen Gehduse 35 im unteren Teil den Verdampfer

16, dessen Hauptwdrmetauscher 17 aus einem Paket von Einzel-

elementen besteht, die liber ein Verteilerrohr 29 fur den dem
Verdampfer zulaufenden Wirmetriger und ein Sahmqlrohr 30
mit dem Wirmetrdgermittelaustritt 31 alle parallel geschal-
tet gind. Im oberen Teil des Verdampfers ist wieder der
Wdrmetauscher 18 fiir die Oberhitzung des Kaltemitteldampfes
angebracht, der mit in Fig. 4 dargestellten hochberippten
Rohren 37 gleichzeitig als Entschaumungsvorriqhtung dienen
kann, wobei der Schaum sich an den Spitzen der engen Rippen
des Rohres 37 aufliost. Der Kaltemitteldampf tritt in dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgem&ﬁen
Anordnung iliber den Rand eines zentral angeordneten Ansaug-

trichters 32 und den Trockengasaustritt 33 aus dem Verdampfer

aus in die Leitung zum Verdichter 19.

Vom Verdichter wird der stark Uberhitzte Kdltemitteldampf
tiber einen Prallverteiler 34 in den Kondensator geleitet.
Hier frifft er zundchst auf den Wdrmetauscher 13, durch den
Qie Oberhitzung aus dem Kdltemitteldampf abgebaut wird und
q§nn auf den Wdrmetauscher 12, durch den das Kdltemittel
kondensiert wird. Das Kondensat wird dann iiber die Leitung
26 in den Kdltemittelsammler iiberfilhrt und von dort Uber
die Leitung 27 zum Wdirmetauscher 18 im Verdampfer, von wo

das Kondensat Uber die Leitung 28 zum Expansionsventil 20
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und dann zum Verdampfer gelangt.

Man erkennt, daB die Wirmetauscher 12 und 13 im Kondensator

11 hintereinandergeschaltet sind und daB der Wirmetauscher

15 im Kiltemittelsammler 14 diesem im HeizmitteTumlauf noch
vorgeschi1tet ist. Das Heizmittel gelangt also Uber das
Verteilerrohr 22 fiir riicklaufendes Heizmittel in Parallel-
filhrung in die einzelnen E1eménte des HHremtauschers 15.

Durch das Sammel- bzw. Verteilerrohr 23 wird das Heizmittel
dann bis zum Trennboden 21 in die Wﬁrmetadscﬁere]emehte des
warmetaQSChé?s 12 geflihrt, dann vom Sammel- bzw. Verteilerrohr
24 zum oberen Wirmetauscher 13 und von dort oberhalb des
Trennbodens 21 iiber den Heizmittelaustritt 25 in das Wérmenut-

zungssystem 40 geleitet.

Zwischen dem Verdampfer 16 und dem Kiltemittelsammler 14 be-
findet sich im dargestellten Beispiel der erfindungsgemdBen
Anordnung ein gemeinsamer Boden bzw. Deckel 36, der fiir sich

wieder die Funktion'éines Wirmetauschers auslibt.



PATINTANWALT

DR.-ING. WILLI STRUCK
PINNEBERG 7 HOLST.
FRIEDRICH -EBERT-STR. 10 f

Postansohriit: Patentanwailt Dr. W, 8Struck
' 2080 Pinnoberg/Holst, Postlach 2067

0072543

Anordnung zur Verbesserung der Leistung insbes. von
Wdrmepumpenanlagen und dergl.

Anm,.: Natherm Gesellschaft fiir energiesparende Tech-
nologien m.b.H., 2084 Rellingen

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Verbesserung der Leistung insbes. von
Warmepumpenanlagen und dergl. gekennzeichnet, durch eine
Kondensator - Ka]teég%E%%l - Verdampfer - Kombination,
bei der im Siedebereich des iberfluteten Verdampfers (16)
eine Entschdumungsvorrichtung sowie ein von warmem Kdlte-
mittelkondensat beaufschlagter Warmetauscher (18) zur

Oberhitzung des Kdltemitteldampfes vor der Zufiihrung

zum Verdichter (19) angeordnet sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Entschdumungsvorrichtung als in Strdmungsrichtung des
Kdltemittels bzw., Kdltemitteldampfes dem Warmetauscher

(18) vorgeschaltetes feines Drahtgitter ausgebildet ist.
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3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, QaB
die Entschiumungsvorrichtung und der Wdrmetauscher (1?)
in der Weise zu einer Einheit verbunden sind, daB der
Wirmetauscher mit hochberippten Kupferrohren (3?) verse-

hen 1ist.

4., Anordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Entnahme des Kdltemitteldampfes aus dem Ver-

dampfungsraum des Verdampfers (16) bei niedriger Geschwin-

digkeit lber den Rand eines Trichters (32) erfolgt.

5. Anordnung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB im Kondensationsbereich der Kondensator - Kiltemittel -
sammier - Verdampfer - Kombination ein gestuftes Wérme-
tauscﬁerpaket mit einem Wirmetauscher (12) fir die Kon-
densation des Kiltemittels und einem Wirmetauscher (13)

fur die Oberhitzungsentwdrmung des Kdltemittels vorgese-

hen kt.

6. Anordnung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 9ekennzeichnet,
daB der Kiltemittelsammler (14) der Kondensator - Kiltemit-
telsammler - Verdampfer - Kombination mit einem Wdarmetau-
scher (15) versehen ist, der auf der Heizmittelseite den
Wirmetauschern (12, 13) im Kondensatorbereich vorgeschal-
tet ist.

7. Anordnung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

-3 -
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daB der Kondensator (11), der Kiltemittelsammler (14)
und der Verdampfer (16) in einem gemeinsamen Gehiiuse (35)

in der Weise angebracht sind, daB der Verdampfer im unteren

Teil des Gehduses, der Kondensator im oberen Teil des

Gehduses und der Kdéltemittelsammler zwischen diesen liegt.

. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB

der Kéltemittelsammler (14) unmittelbar Uber dem Verdampfer

(16) unter Verwendung eines gemeinsamen Bodens bzw. Deckels
(36) angeordnet ist.
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