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©  Method  and  system  for  aseptically  filling  a  container  with  fluid. 

A  method  and  system  for  aseptic  filling  of  containers. 
The  flexible  containers  (1)  are  presterilized  and  a  rupturable 
membrane  (41)  covers  the  inlet  to  the  container.  The  filling 
head  (20)  includes  a  recess  (46)  below  the  outlet  valve  (22) 
and  this  recess  is  closed  by  the  rupturable  membrane  when 
the  container  inlet  is  aligned  with  the  filling  head.  After 
alignment  sterilizing  fluid  is  introduced  into  the  recess  to 
sterilize  the  outer  surface  of  the  membrane  and  the  internal 
surfaces  of  the  recess.  Following  sterilization  the  outlet  valve 
(22)  of  the  filling  head  is  opened  and  the  pressure  of  the 
liquid  breaks  the  rupturable  membrane  allowing  the  contain- 
er  to  be  filled.  Subsequent  to  completion  of  the  filling  cycle 
the  inlet  to  the  container  is  sealed  and  the  sealed  and  filled 
container  (1)  is  then  removed  from  the  filling  head  (20). 





The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   o f  

a s e p t i c a l l y   f i l l i n g   a  c o n t a i n e r   w i t h   a  f l u i d   in  w h i c h  

t h e   o u t l e t   n o z z l e   of  a  f l u i d   d i s p e n s e r   i s   b r o u g h t   i n t o  

a b u t m e n t   w i t h   t h e   i n l e t   of   t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   c o n t a i n e r  

i s   f i l l e d   w i t h   t h e   f l u i d ,   t h e   c o n t a i n e r   i s  s e a l e d ,   a n d  

i s   t h e n   r e m o v e d   f r o m   t h e   d i s p e n s e r .  

S y n t h e t i c   p l a s t i c s   f l e x i b l e   c o n t a i n e r s   a r e   u s e f u l  

f o r   s t o r i n g   and  d i s p e n s i n g   w i n e ,   f r u i t   j u i c e   and  o t h e r  

l i q u i d   f o o d s t u f f s .   A s e p t i c   f i l l i n g   i s   a  d e s i r a b l e  

mode  of  o p e r a t i o n   to   e n s u r e   t h a t   t h e   p o s s i b i l i t y   o f  

c o n t a m i n a t i o n   or  d e t e r i o r a t i o n   of  t h e   l i q u i d   p r o d u c t  

d o e s   n o t   o c c u r .  

G e n e r a l l y   a s e p t i c   f i l l i n g   i s   c a r r i e d   o u t   b y  

s t e r i l i s i n g   t h e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r s   i n t e r n a l l y   a n d  

e x t e r n a l l y   and  m a i n t a i n i n g   t h e   f i l l i n g   e q u i p m e n t   in   a  

s t e r i l e   room.   I t   i s   v e r y   d i f f i c u l t   to   e n s u r e  t h a t   t h e  

e q u i p m e n t   and  c o n t a i n e r s   a r e   m a i n t a i n e d   in  a s e p t i c  

c o n d i t i o n s   and  t h e   t i m e   and  e x p e n s e   i n v o l v e d   i s   h i g h .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  

m e t h o d   and  a  s y s t e m   a p p a r a t u s   f o r   a s e p t i c   f i l l i n g   o f  

f l e x i b l e   c o n t a i n e r s   w i t h   l i q u i d s   i n  a   more   c o n v e n i e n t  

f a s h i o n .  

A  m e t h o d   of  a s e p t i c a l l y   f i l l i n g   c o n t a i n e r s   i s  

c h a r a c t e r i s e d   by  s t e r i l i s i n g   t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   c o n t a i n e r  

i n l e t   b e i n g   c o v e r e d   by  a  r u p t u r a b l e   c l o s u r e ,   m a i n t a i n i n g  

t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e s   of  t h e   d i s p e n s e r   in  a  s t e r i l e  

s t a t e ;   s t e r i l i s i n g   t h e   s u r f a c e s   o f ,   and  s p a c e   b e t w e e n ,  



t h e   s a i d   n o z z l e   and  t h e   i n l e t ;   and  s u b s e q u e n t l y   b r e a k i n g  

t h e   r u p t u r a b l e   c l o s u r e   p r i o r   to   f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  s y s t e m   f o r   a s e p t i c a l l y   f i l l i n g   a  

c o n t a i n e r   w i t h   a  d e g r a d a b l e   l i q u i d   f o r   s t o r a g e ,   t h e  

s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  f l e x i b l e   c o n t a i n e r   h a v i n g   an  i n l e t ,  

a  f l u i d   d i s p e n s e r   h a v i n g   a  f i l l i n g   h e a d   w i t h   an  i n t e r n -  

a l l y   d i s p o s e d   v a l v e   member   f o r   r e g u l a t i n g   f l o w   of  t h e  

l i q u i d ,   a  c o n t a i n e r   s u p p o r t   a r r a n g e d   to   b r i n g   t h e  

c o n t a i n e r   i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   f i l l i n g   h e a d ,   m e a n s  

to   a c t u a t e   t h e   v a l v e   member   to   a l l o w   l i q u i d   to   p a s s  

i n t o   t h e   c o n t a i n e r ,   and   m e a n s   t o   s e a l   t h e   i n l e t  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  r u p t u r a b l e   c l o - s u r e  o v e r   t h e   i n l e t  

a  r e c e s s   b e t w e e n   t h e   v a l v e   member   and  t h e   c l o s u r e   w h e n  

t h e   i n l e t   i s   in   e n g a g e m e n t  w i t h  t h e   f i l l i n g   h e a d ,   a  

s t e r i l i s i n g   f l u i d   i n l e t   and  o u t l e t   in   t h e   r e c e s s ,   m e a n s  

to   s u p p l y   s t e r i l i s i n g   f l u i d   t o   t h e   r e c e s s   and   m e a n s  

t o   r e m o v e   t h e   s t e r i l i s i n g   f l u i d   f r o m   t h e   r e c e s s ,  

r a d i a t i o n   m e a n s   f o r   s t e r i l i s i n g   t h e   c o n t a i n e r   w h i l e  

c l o s e d   by  t h e   c l o s u r e ,   and  m e a n s   f o r   r u p t u r i n g   t h e  

c l o s u r e   t o   a l l o w   t h e   c o n t a i n e r   t o   be  f i l l e d .  

I t   c a n   be  s e e n   t h a t   t h e   n e e d   to   s t e r i l i s e   t h e   f i l l i n g  

s t a t i o n   e n v i r o n m e n t   and  t h e . e x t e r i o r   of  t h e   f l e x i b l e  

c o n t a i n e r   i s   e l i m i n a t e d   by  e n s u r i n g   t h a t   t h e   i n t e r i o r  

of   t h e   m a c h i n e   i . e .   t h e   f l u i d   c o n d u i t s   and  f i l l i n g   h e a d  

and   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   c o n t a i n e r   a r e   s t e r i l e .  

C o n s e q u e n t l y   o n l y   t h e   e x t e r i o r   of  t h e   i n l e t   s e a l   a n d  

t h e   e x t e r n a l   s u r f a c e   of   t h e   n o z z l e   and  t h e   s p a c e   b e t w e e n  

t h e   n o z z l e   and   t h e   i n l e t   n e e d   be  s t e r i l i s e d   and   t h i s  



can  be  a c h i e v e d _ a s   a  p r e l i m i n a r y   s t e p   p r i o r   to   f i l l i n g .  

The  f i l l i n g   a p p a r a t u s   o f  t h i s   i n v e n t i o n   i n c o r p -  

o r a t e s   a  f i l l i n g   n o z z l e   in   w h i c h  t h e   l i q u i d   o u t l e t   v a l v e  

i s   l o c a t e d   away   f r o m   t h e   o u t l e t   to   f o r m  a   r e c e s s   c o m m u n -  

i c a t i n g   w i t h   w h i c h   i s   an  i n l e t   f o r   a  s t e r i l i z i n g   f l u i d  

and  an  o u t l e t   f o r   s a i d   s t e r i l i z i n g  f l u i d .  

The  i n l e t  a n d   o u t l e t  w i t h i n   t h e   n o z z l e   r e c e s s  

may  be  t h e   same  in   w h i c h   c a s e   t h e   c o n d u i t   f r om  s a i d  

i n l e t / o u t l e t   p o r t   i s   c o n n e c t e d   to   a  s o u r c e   of  s t e r i l i z -  

i n g   f l u i d   and  an  e x t r a c t o r . f o r   w i t h d r a w i n g   s a i d   f l u i d  

f r o m   t h e   n o z z l e   r e c e s s .  

P r e f e r a b l y   Gamma  r a d i a t i o n   i s   u s e d   to   s t e r i l -  

i z e   t h e   s e a l e d   c o n t a i n e r s   p r i o r  t o   f i l l i n g  a n d   h y d r o g e n  

p e r o x i d e   or  s t e a m   i s   u s e d  t o   s t e r i l i z e   t h e   s u r f a c e s   a n d  

s p a c e   b e t w e e n   t h e   o u t l e t  n o z z l e   and  t h e   c o n t a i n e r   c l o -  

s u r e .  

T h i s   i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   a p p l i c a b l e   t o  

t h e   a p p a r a t u s   d e s c r i b e d   in   E u r o p e a n  p a t e n t   a p p l i c a t i o n  

82300   145  8  a n d  t h e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r   s y s t e m   d e s c r i b e d  

in  E u r o p e a n   p a t e n t   p u b l i c a t i o n   no .   0  0 0 7 6 8 5 ,   The  d i s -  

c l o s u r e   of  t h o s e   two  s p e c i f i c a t i o n s   a r e   i n c o r p o r a t e d  

h e r e i n   by  r e f e r e n c e  

When  u s i n g   t h e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to  t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   p a t e n t   a p p l i c a t i o n s   i t   i s   p o s s -  
i b l e   to   i m p r o v e   t h e   e a s e   of  e n s u r i n g   s t e r i l i t y   of  t h e  

i n t e r i o r   of  t h e   c o n t a i n e r   by  p r o v i d i n g   a  r u p t u r a b l e   mem-  

b r a n e   c o v e r   o v e r   t h e   o u t e r   o p e n i n g   of  t h e  c o l l a r .   T h i s  

e n s u r e s   t h a t   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   c o l l a r   r e m a i n s   s t e r i l e .  

H o w e v e r ,   i t   i s   n o t   e s s e n t i a l   to  p r o v i d e   s u c h   a  c o v e r   i f  

t h e   m e m b r a n e   s e a l  o n   t h e   i n n e r  e n d   of  t h e   c o l l a r   i s  

a d e q u a t e .  

A  p r e f e r r e d   f o r m   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d ,   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   d r a w i n g s   i n   w h i c h  

f i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of  t h e   c o n t a i n e r  a n d   c o l l a r ,  

f i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   f i l l i n g   n o z z l e ,  

f i g u r e   3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   h e a d   d u r i n g   t h e  

f i l l i n g   c y c l e ,   f i g u r e   4  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   s h o w i n g   t h e  



s e a l i n g   o p e r a t i o n   w h i l e  t h e   c o n t a i n e r   i s   s t i l l   in   p o s i -  

t i o n   a t   t h e   f i l l i n g   h e a d .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   1,  t h e   b a g  -   g e n e r a l l y  

d e s i g n a t e d   as  1  -   c o m p r i s e s   a  w a l l   2  h e a t   s e a l e d   a t   t h e  

p e r i p h e r y   3  to  t h e   l o w e r   w a l l   4.  The  f l a p   5  e x t e n d s  

a c r o s s   an  o p e n i n g   7  i n   t h e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r   w a l l   2 

i n t o   w h i c h   f i t s   a  c o l l a r   8.  The  f l a n g e   9  of  c o l l a r  

8  i s   h e a t   s e a l e d   to   t h e   p e r i p h e r y   10  of  t h e   o p e n i n g   a n d  

t h e   f l a p   5  i s   p a r t l y   s e a l e d   to   t h e   f l a n g e   of   c o l l a r   8 .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e   t h e   c o l l a r   8  can   e a s i l y   be  s e c u r e d   t o  

w a l l   2  by  s u i t a b l e   m a c h i n e r y .   The  s u r f a c e   of   f l a p   5 

w h i c h   f a c e s   t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e   of  w a l l   4  i s   non   h e a t  

s e a l a b l e   t h e r e w i t h   b u t   t h e   s u r f a c e   of   f l a p   5  w h i c h   f a c e s  

f l a n g e   9  i s   h e a t   s e a l a b l e   w i t h   t h a t   f l a n g e .   P r e f e r a b l y  

f l a p   5  i s   a  l a m i n a t e   of   a  h e a t   s e a l a b l e   and   a  non   h e a t  

s e a l a b l e   m a t e r i a l .  

A c r o s s   t h e   o u t e r   o p e n i n g   of  c o l l a r   8  i s   a  

r u p t u r a b l e   m e m b r a n e   41  w h i c h   i s   e i t h e r   i n t e g r a l l y   f o r m e d  

d u r i n g   t h e   m o u l d i n g   o f . c o l l a r   8  or  i s   h e a t   s e a l e d   t h e r e -  

to   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   of   a t t a c h i n g   t h e   c o l l a r   8  to   t h e  

c o n t a i n e r   w a l l   2.  A p a r t   f r o m   t h e   m e m b r a n e   41  t h e   c o n -  

t a i n e r   a n d   c o l l a r   i s   as   d e s c r i b e d   in   E u r o p e a n   p a t e n t  

p u b l i c a t i o n   no .   0  0 0 7 6 8 5   A l .  

The  f i l l i n g   a p p a r a t u s   i s   a  m o d i f i e d   v e r s i o n  

of   t h a t   d e s c r i b e d   in   E u r o p e a n   p a t e n t   a p p l i c a t i o n   82  3 0 0  

1  4 5 8 .  

The  f i l l i n g   h e a d   c o m p r i s e s   a  g e n e r a l   body   s e c -  

t i o n   20  w h i c h   i n c l u d e s   a  l i q u i d   i n l e t   c h a n n e l   21  c l o s e d  

by  t h e   v a l v e   member   22 .   T h i s   v a l v e   m e m b e r   22  e x t e n d s  

w i t h i n   t h e   b o d y   s e c t i o n   20 ,   and  i n c l u d e s   e v a c u a t i o n   p o r t  
24  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   a  v a c u u m   l i n e   25.   The  v a c u u m  

p o r t   24  i s   c l o s e d   by  t h e   s e a l   26  and  t h e   v a l v e   s t em   2 7  

w h i c h   r e c i p r o c a t e s   w i t h i n   t h e   v a l v e   m e m b e r   2 2 .  

When  t h e   v a l v e   m e m b e r   22  i s   i n   i t s   c l o s e d  

p o s i t i o n   t h e   l i q u i d   i n l e t   c h a n n e l   21  i s   s e a l e d   and  t h e  

s e a l s   28 ,   29  and  30  e n s u r e   t h a t   no  l i q u i d   c a n   e s c a p e  

o n c e   t h e   v a l v e   member   22  i s   c l o s e d .  



The  s t e r i l i z i n g   f l u i d   i n l e t   44  and  o u t l e t   4 5  

a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   n o z z l e   r e c e s s   46  b e l o w   t h e   v a l v e  

member   2 2 .  

In  f i g u r e   3  t h e   c o m p l e t e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r  

i s   i l l u s t r a t e d   b e i n g   h e l d   a g a i n s t   t h e   body   s e c t i o n   20  

by  c l a m p s   33.   T h e s e   c l a m p s   33  g r i p   t h e   c o l l a r   8  a n d  

a  t r a p d o o r   36  s u p p o r t s   t h e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r   b u t  

p r o v i d e s   a  s u f f i c i e n t   gap   to   e n a b l e   l i q u i d   to   f l o w  

t h r o u g h   c o l l a r   8  p a s t   f l a p   5  and  i n t o   t h e   body   of  t h e  

f l e x i b l e   c o n t a i n e r   1.  The  s u p p o r t   of   t r a p d o o r   36  i s  

r e q u i r e d   to   e n s u r e   t h a t   t h e   p r e s s u r e   of   t h e   l i q u i d  

d u r i n g   t h e   f i l l i n g   d o e s   n o t   r u p t u r e   t h e   c o n t a i n e r .  

The  s e q u e n c e   of  o p e r a t i o n s   i s   t h a t   i n i t i a l l y  

a  f l e x i b l e   c o n t a i n e r   1,  i s   t a k e n   by  c l a m p s   33  and  l i f t e d  

i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   f i l l i n g   h e a d   s u c h   t h a t   c o l l a r  

8  and  m e m b r a n e   41  a b u t   t i g h t l y   a g a i n s t   t h e   s e a l   31  o n  

t h e   body   s e c t i o n   20.   A f t e r   c o n t a c t   i s   made  b e t w e e n   b o d y  

s e c t i o n   20  and  m e m b r a n e   41  s t e r i l i z i n g   f l u i d   ( e i t h e r  

gas   or   l i q u i d )   i s   p a s s e d   i n   to   t h e   r e c e s s   46  v i a  i n l e t  

44  and  s t e r i l i z e s   t h e   i n n e r   s u r f a c e s   of   t h e   r e c e s s   a n d  

t h e   s u r f a c e   of  m e m b r a n e   41 .   S u b s e q u e n t l y   t h e   s t e r i l i z -  

i n g   f l u i d   i s   w i t h d r a w n   t h r o u g h   o u t l e t   4 5 .  

A n o t h e r   v a r i a t i o n   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

e l i m i n a t e   o u t l e t   45  and  e i t h e r   u s e   t h e   v a c u u m   o u t l e t  

25  to   r e m o v e   s t e r i l i z i n g   f l u i d  o r   t o   e x t r a c t   i t   t h r o u g h  

t h e   i n l e t . 4 4 .  

A f t e r   c o m p l e t i o n   of   t h e   s t e r i l i z a t i o n   s t e p  

v a l v e   m e m b e r   22  r i s e s   to   o p e n   t h e   l i q u i d   i n l e t   21  t o  

e n a b l e   f i l l i n g   of  t h e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r   to   o c c u r .   T h e  

m e m b r a n e   41  i s   r u p t u r e d   d u r i n g   f i l l i n g   by  t h e   p r e s s u r e  
of   t h e   l i q u i d   and  i s   s u b s e q u e n t l y   n o t   n e e d e d   s i n c e   f l a p  

5  w i l l   p r o v i d e   t h e   p e r m a n e n t   s e a l   f o r   t h e   f i l l e d  

c o n t a i n e r .   A l t e r n a t i v e l y   t h e   m e m b r a n e   41  may  be  r u p -  
t u r e d   by  v a l v e   s t e m   27  p r i o r   to   t h e   o p e n i n g   of  l i q u i d  

i n l e t   2 1 .  

Upon  t h e   c o m p l e t i o n   of   f i l l i n g   t he   v a l v e   m e m b e r  

c l o s e s   i n l e t   21  and  t h e   v a l v e   s t e m   27  e n t e r s   c o l l a r   8 .  



T h i s   e n s u r e s   t h a t   a l l   l i q u i d   in   t h e   c o l l a r   8  i s   d i s p l a c e d  

i n t o   t h e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r .   At  t h i s   p o i n t   t h e   t r a p d o o r  

36  i s   w i t h d r a w n   and  t h e   h e a t   s e a l i n g   member   35  i s  

b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e  f l e x i b l e   c o n t a i n e r   a n d  

r e s u l t s   i n   t h e   w e l d i n g   of  f l a p   5  to   t h e   f l a n g e   9  of  t h e  

c o l l a r   8  to   s e a l   t h e   f l e x i b l e   c o n t a i n e r .   S u b s e q u e n t   t o  

s e a l i n g   t h e   f i l l e d   f l e x i b l e   c o n t a i n e r   i s   w i t h d r a w n   f r o m  

t h e   f i l l i n g   h e a d   and   i f   d e s i r e d   t h e   t a p   c a n   be  i n s e r t e d  

i n t o   c o l l a r   8 .  

C o n v e n t i o n a l   p n e u m a t i c s   c a n   be  u s e d   to  o p e r a t e  

t h e   m o v e m e n t s   of  t h e   v a r i o u s   v a l v e s   22  and  27  and  t h e  

c l a m p s   33 ,   t h e   t r a p d o o r   36  and  s e a l i n g   member   35.  T h e  

t i m i n g   and   c o n t r o l   of  t h e s e   c o m p o n e n t s   i s   s i m i l a r l y  

c a p a b l e   o f   b e i n g   c a r r i e d   o u t   by  c o n v e n t i o n a l   c o n t r o l  

c i r c u i t r y .  

From  t h e   a b o v e   i t   c a n   be  s e e n   t h a t   t h i s  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  s i m p l e   means   of   e n s u r i n g   a s e p t i c  

f i l l i n g   of   l i q u i d s .  



1.  A  m e t h o d   of  a s e p t i c a l l y   f i l l i n g   a  c o n t a i n e r  

(1)  w i t h   a  f l u i d   in   w h i c h   t h e   o u t l e t   n o z z l e   of  a  f l u i d  

d i s p e n s e r   (20)  i s   b r o u g h t   i n t o   a b u t m e n t   w i t h   t h e   i n l e t  

(7)  of  t h e   c o n t a i n e r   ( 1 ) ,   t h e   c o n t a i n e r   i s   f i l l e d   w i t h  

t h e   f l u i d ,   t h e   c o n t a i n e r   i s   s e a l e d ,   and  i s   t h e n   r e m o v e d  

f rom  t h e   d i s p e n s e r   ( .20) ,   c h a r a c t e r i s e d   by  s t e r i l i s i n g  

t h e   c o n t a i n e r   ( 1 ) ,   t h e   c o n t a i n e r   i n l e t   (7)  b e i n g   c o v e r e d  

by  a  r u p t u r a b l e   c l o s u r e   ( .41);   m a i n t a i n i n g   t h e   i n t e r n a l  

s u r f a c e s   of  t h e   d i s p e n s e r   (20)  in   a  s t e r i l e   s t a t e ;  

s t e r i l i s i n g   t h e   s u r f a c e s   o f ,   and  s p a c e   b e t w e e n ,   t h e  

s a i d   n o z z l e   and  t h e   i n l e t   (.7);  and  s u b s e q u e n t l y   b r e a k i n g  

t h e   r u p t u r a b l e   c l o s u r e   (41)  p r i o r   to   f i l l i n g   t h e   c o n t -  

a i n e r   ( 1 ) .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e  c o n t a i n e r   i s   f i l l e d   w i t h   a  l i q u i d .  

3.  A  m e t h o d   a s  c l a i m e d   in  C l a i m   1  or  C l a i m   2 

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s e a l e d   c o n t a i n e r   i s  

s t e r i l i s e d   by  gamma  r a d i a t i o n   and  t h e   s u r f a c e s   a n d  

s p a c e   b e t w e e n   t h e   s a i d   n o z z l e   and  t h e   c l o s e d   i n l e t   (71  

a r e   s t e r i l i s e d   by  h y d r o g e n   p e r o x i d e   o r  s t e a m .  

4.  A  s y s t e m   f o r   a s e p t i c a l l y   f i l l i n g   a  c o n t a i n e r  

( l)   w i t h   a  d e g r a d a b l e   l i q u i d   f o r   s t o r a g e , - t h e   s y s t e m  

c o m p r i s i n g   a  f l e x i b l e   c o n t a i n e r   (1)  h a v i n g   an  i n l e t  

( 7 ) ,   a  f l u i d   d i s p e n s e r   (20)  h a v i n g   a  f i l l i n g   h e a d   w i t h  

an  i n t e r n a l l y   d i s p o s e d   v a l v e   member   (22)  f o r   r e g u l a t i n g  

f l o w   of  t h e   l i q u i d ,   a  c o n t a i n e r   s u p p o r t   (35)  a r r a n g e d  



t o   b r i n g   t h e   c o n t a i n e r   (1)  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

f i l l i n g   h e a d ,   means   t o   a c t u a t e   t h e   v a l v e   member   ( 2 2 )  

t o   a l l o w   l i q u i d   to   p a s s   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   ( 1 ) ,   a n d  

m e a n s   to   s e a l   t h e   i n l e t   ( 7 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   by  a  

r u p t u r a b l e   c l o s u r e   (41)  o v e r   t h e   i n l e t   ( 7 ) ,   a  r e c e s s  

(46)  b e t w e e n   t h e   v a l v e   member   (22)  and  t h e   c l o s u r e   ( 4 1 )  

when   t h e   i n l e t   (7)  i s   in  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   f i l l i n g  

h e a d ,   a  s t e r i l i s i n g   f l u i d   i n l e t   (44)  and   o u t l e t   ( 4 5 )  

in   t h e   r e c e s s   ( 4 6 ) ,   means   t o   s u p p l y   s t e r i l i s i n g   f l u i d   t o  

t h e   r e c e s s   (46)  and  m e a n s   t o   r e m o v e   t h e   s t e r i l i s i n g  

f l u i d   f r o m   t h e   r e c e s s   ( 4 6 ) ,   r a d i a t i o n   m e a n s   f o r  

s t e r i l i s i n g   t h e   c o n t a i n e r   (1)  w h i l e   c l o s e d  b y   t h e   c l o s u r e  

( 4 1 ) ,   and  m e a n s   f o r   r u p t u r i n g   t h e   c l o s u r e   (41)  to   a l l o w  

t h e   c o n t a i n e r   (1)  to   be  f i l l e d .  

5.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in   C l a i m   4,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   c o n t a i n e r   (1)  i n t e r n a l l y   i n c o r p o r a t e s   a  

m e m b r a n e   (5)  c o v e r i n g   t h e   i n l e t   o p e n i n g   ( 7 ) ,   t h e   m e m b r a n e  

(5)  b e i n g   c a p a b l e   o f  b e i n g   h e a t   s e a l e d   t o   t h e   p e r i p h e r y  

o f   t h e   i n l e t   o p e n i n g   (7)  t o   s e a l   t h e   c o n t a i n e r   ( 1 ) .  

6.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in  C l a i m   5,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   i n l e t   (7)  c o m p r i s e s   a  t u b u l a r   c o l l a r   ( 8 )  

h a v i n g  a n   e x t e r n a l   o p e n i n g   c l o s e d   by  t h e   r u p t u r a b l e  

c l o s u r e  ( 4 1 )   and  an  o p e n i n g   i n t o   t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

c o n t a i n e r   (1)  c o v e r e d   by  t h e   h e a t   s e a l a b l e   m e m b r a n e   ( . 5 ) .  
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