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©  Désagrafeuse  d'agrafe  d'épinglage  à  vis. 

Désagrafeuse  d'agrafe  d'épinglage  du  type  comportant 
un  corps  solidaire  d'un  écarteur,  situé  entre  deux  pinces 
solidaires  d'une  vis  et  un  écrou  agissant  contre  un  ressort. 

Elle  comprend  un  moteur  pneumatique  (36,  43),  un  nez 
(5)  s'engageant  sur  l'agrafe  (1)  et  portant  une  bague  (35) 
venant  au  contact  de  l'assemblage  de  tôles  (9-10)  et  compor- 
tant  un  ensemble  mécanique  interne. 

Lorsque  le  moteur  (36,  43)  tourne  au  dévissage,  il  y  a 
verrouillage  sur  l'agrafe  (1)  puis  dévissage  de  l'écrou  (4)  de 
celle-ci  et  enfin  extraction  de  l'agrafe  par  action  d'un  vérin 
(21). 

La  désagrafeuse  peut  être  fixée  à  volonté  soit  sur  un 
corps  de  visseuse  usuelle  à  main,  soit  sur  une  tête  de  robot 
connue  en  soi. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   aux  a g r a f e s   d ' é p i n g l a -  

ge  à  v i s   q u i   s o n t   m i s e s   en  o e u v r e   de  la   m a n i è r e   c i - a p r è s ,  

d a n s   le   d o m a i n e   a é r o n a u t i q u e   en  p a r t i c u l i e r  :  

1/  m i s e   en  p l a c e   de  l ' a g r a f e   d a n s   le  t r o u   de  p e r -  

ç a g e   p u i s   v i s s a g e   de  l ' é c r o u   de  l ' a g r a f e   p e r m e t t a n t   l ' a c c o s -  

t a g e   des   t ô l e s   c o n s t i t u a n t   l ' a s s e m b l a g e .  

2/  d é v i s s a g e   de  l ' é c r o u   s u i v i   de  l ' e x t r a c t i o n   d e  

l ' a g r a f e   de  son  l o g e m e n t .  

Ces  deux   s é q u e n c e s   s ' e f f e c t u e n t   s u c c e s s i v e m e n t  

a f i n   de  p e r m e t t r e   au  p r o d u i t   d ' i n t e r p o s i t i o n   d i s p o s é   e n t r e  

l e s   t ô l e s   de  se  p o l y m é r i s e r   ou  b i e n   à  l ' a s s e m b l a g e   de  s e  

p o s i t i o n n e r   c o r r e c t e m e n t   l o r s q u e   l e d i t   a s s e m b l a g e   ne  c o m p o r -  

t e   pas   un  t e l   p r o d u i t   d ' i n t e r p o s i t i o n .  

T o u t e f o i s   c e s   deux  s é q u e n c e s   de  m i s e   en  o e u v r e  

p o s e n t   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  p r o b l è m e s   p r a t i q u e s  :  

-  le  pas  de  pose  des  ag ra f e s   e s t   p a r f o i s   r é d u i t ,   ce  qui  n é c e s s i t e  

des   nez   de  v i s s a g e   e t   de  d é v i s s a g e   de  f a i b l e   e n c o m b r e m e n t ,  

-  le   p r o d u i t   d ' i n t e r p o s i t i o n   e n t r e   t ô l e s   q u i   e s t   d e  

c o n s i s t a n c e   c a o u t c h o u t e u s e ,   " b a v e "   d a n s   l e s   t r o u s   ce  q u i  

p o s e   des   d i f f i c u l t é s   c o n s i d é r a b l e s   d ' e x t r a c t i o n   des   a g r a f e s  

a p r è s   p o l y m é r i s a t i o n .  

Or  s i   l e s   m a t é r i e l s   de  v i s s a g e   d é v i s s a g e   p n e u m a t i -  

q u e s   a c t u e l l e m e n t   p r o p o s é s   c o m p o r t e n t   des   nez  de  d i m e n s i o n s  

r é d u i t e s   c o n v e n a n t   à  l a   p l u p a r t   des   c a s   r e n c o n t r é s ,   i l  

n ' e n   s u b s i s t e   p a s   m o i n s   le  p r o b l è m e   d ' e x t r a c t i o n   des   a g r a -  

f e s   q u i   n ' a   pas   e n c o r e   r e ç u ,   à  la   c o n n a i s s a n c e   de  la   D e m a n -  

d e r e s s e ,   de  s o l u t i o n   s a t i s f a i s a n t e   à  ce  j o u r .   En  e f f e t ,  

c e t t e   o p é r a t i o n   s ' e f f e c t u e   t o u j o u r s   à  l a   m a i n ,   p a r f o i s  

d a n s   des   z o n e s   de  g r a n d e   d e n s i t é   d ' a g r a f e s ,   ce  q u i   p r é s e n t e ,  

o u t r e   l e s   a l é a s   de  d é p o s e   m a n u e l l e ,   c e r t a i n s   d a n g e r s   d e  

b l e s s u r e s   p o u r   l e s   o p é r a t e u r s .  

De  p l u s ,   c e t t e   c o n c e p t i o n   m a n u e l l e   ne  p r é d i s p o s e  

pas   à  l ' é v o l u t i o n   v e r s   le   s t a d e   de  la   r o b o t i q u e   où  t o u t e s  

l e s   o p é r a t i o n s   d e v r o n t   a l o r s   s ' e f f e c t u e r   s a n s   i n t e r v e n t i o n  

h u m a i n e .  

T o u t e s   l e s   t e n t a t i v e s   f a i t e s   en  ce  d o m a i n e   e t  

c o n n u e s   de  la   D e m a n d e r e s s e   on t   amené  des   s o l u t i o n s   c o n d u i -  

s a n t   à  a c c r o î t r e   n o t a b l e m e n t   l ' e n c o m b r e m e n t   des   nez  r a m e n a n t ,  



p a r   l a   même,  l ' u t i l i s a t i o n  . p o s s i b l e   aux  s e u l e s   z o n e s   à  

f a i b l e s   d e n s i t é s   d ' a g r a f e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  d i s p o s i t i f   a u t o m a -  

t i q u e   de  d é v i s s a g e   e t   de  d é p o s e   d ' a g r a f e   d ' é p i n g l a g e   à  v i s ,  

q u i   ne  p r é s e n t e   a u c u n   des   i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s .  

Un  p r e m i e r   a v a n t a g e   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

r é s i d e   en  sa  s i m p l i c i t é   de  m i s e   en  o e u v r e   en  t a n t   que  nez  d e  

d é v i s s e u s e   p n e u m a t i q u e   à  ma in   u t i l i s é e   d a n s   l a   p l u p a r t  

des   c a s   d a n s   le   d o m a i n e   a é r o n a u t i q u e .  

Un  d e u x i è m e   a v a n t a g e   c o n s i s t e   en  ce  que  ce  n e z  

e s t   é g a l e m e n t   a d a p t a b l e   s u r   l e s   b r a s   d e s   r o b o t s   q u i   p e u -  

v e n t   ê t r e ,   p a r   a i l l e u r s ,   l e s   mêmes  que  c e u x   q u i   p e r c e n t  

l e s   t r o u s   d ' a g r a f e s e t   q u i   p o s e n t   l e s   r i v e t s   de  f i x a t i o n  

d é f i n i t i v e .  

Un  t r o i s i è m e   a v a n t a g e   c o n s i s t e   en  ce  que  ce  n e z  

e s t   de  d i m e n s i o n   r é d u i t e ,   en  p e r m e t t a n t   de  l a   s o r t e   l ' a c c è s  

aux  a g r a f e s   p o s é e s   d a n s   l e s   z o n e s   de  g r a n d e   d e n s i t é .  

H i s t o r i q u e m e n t ,   l ' i d é e   de  d o t e r   l e s   a g r a f e s   d ' é -  

p i n g l a g e   d ' u n   s y s t è m e   s i x   p a n s   s u r   l ' é c r o u   de  s e r r a g e  
s e m b l e   r e m o n t e r   à  1962  au  t r a v e r s   du  b r e v e t   a m é r i c a i n  

3 . 0 2 4 . 6 8 2 .  

C e c i   p r é s e n t a i t ,   en  son  t e m p s ,   l ' a v a n t a g e   d e  

p e r m e t t r e   l a   p o s e   des   a g r a f e s   p a r   l e s   p i s t o l e t s   p n e u m a t i q u e s  

q u i   é t a i e n t   d é j à   t r è s   r é p a n d u s   à  c e t t e   é p o q u e   d a n s   l e  

m i l i e u   a é r o n a u t i q u e .  

En  o u t r e   i l   é t a i t   e n s e i g n é   d a n s   ce  b r e v e t   q u e  
le   c o r p s   de  l ' a g r a f e   p o u v a i t   é g a l e m e n t   ê t r e   t e n u   e t   i m m o -  

b i l i s é   p a r   une   c o n f o r m a t i o n   en  s i x   p a n s   du  c o r p s ,   ce  q u i  

f a i s a i t   que  l e   nez   de  l a   v i s s e u s e   p o u v a i t   a l o r s   c o m p o r t e r  

deux   t u b e s   t o u r n a n t s   c o a x i a l e m e n t   e t   t e r m i n é s ,   c h a c u n ,  

p a r   une   e m p r e i n t e   h e x a g o n a l e  ;   l e   t u b e   i n t é r i e u r   p o u r  
l ' é c r o u   e t   l e   t u b e   e x t é r i e u r   p o u r   le   c o r p s   de  l a d i t e   a g r a f e .  

L ' e x t r a c t i o n   de  l ' a g r a f e   n ' é t a n t   pas   r e c h e r c h é e  

i l   é t a i t   t o u j o u r s   p o s s i b l e   d ' a s s u r e r   l a   s i m p l e   p r é h e n s i o n  

de  l ' a g r a f e   p a r   m i s e   en  c o ï n c i d e n c e   des   deux   s i x   p a n s   d e  

l ' é c r o u   e t   du  c o r p s   d ' a g r a f e .  

Le  p r o b l è m e   de  l ' e x t r a c t i o n   m a n u e l l e   des   a g r a f e s  

f u t   r é s o l u   d a n s   le   b r e v e t   a m é r i c a i n   3 . 3 3 1 2 6 8   de  1967  q u i  



m o n t r a i t   c o m m e n t   i l   é t a i t   p o s s i b l e   à  l ' a i d e   d ' u n   t r o i s i è m e  

t u b e   e x t é r i e u r   à  e x t r é m i t é   h e x a g o n a l e   de  p r o d u i r e ,   a p r è s  

une  r o t a t i o n   de  1 /12   de  t o u r ,   la   s a i s i e   du  c o r p s   de  l ' a g r a f e  

p a r   a p p u i   dud i t   d e r n i e r   t u b e   s o u s   l e s   p o i n t e s   des   p a n s   du  s i x  

p a n s   de  l ' a g r a f e .  

Dès  l o r s   l ' e x t r a c t i o n   des   a g r a f e s   é t a i t   p o s s i b l e  

m a i s   r e s t a i t   s o u s   l a   d é p e n d a n c e   à  la   f o i s   de  l ' h a b i l e t é   d e  

l ' o p é r a t e u r   a i n s i   que  de  l ' i m p o r t a n c e   de  l ' e m p r i s o n n e m e n t   d e  

l ' a g r a f e   d a n s   son  t r o u ,   p a r   s u i t e   de  la   q u a n t i t é   de  p r o d u i t  

d ' i n t e r p o s i t i o n   p o l y m é r i s é   q u i   a v a i t   pu  s ' y   r é p a n d r e .  

I l   d o i t   ê t r e   n o t é   en  c o m p l é m e n t   que  l e s   v i s s e u s e s  

p n e u m a t i q u e s   a l l a i e n t   b é n é f i c i e r   d ' u n   p e r f e c t i o n n e m e n t  

s i g n i f i c a t i f   c o n s i s t a n t   à  m e t t r e   le  m o t e u r   au  c a l a g e   e n  

v i s s a g e   ou  d é v i s s a g e   dès   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   c o u p l e   p r é d é t e r -  

m i n é ,   ce  q u i   a v a i t   p o u r   a v a n t a g e   de  r é d u i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t  

la   c o n s o m m a t i o n   d ' a i r   s a n s   d é t é r i o r e r   p o u r   a u t a n t   l e  

m a t é r i e l .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   la   s u i t e   du  t e x t e   v a  

m o n t r e r   c o m m e n t ,   p a r   le   f a i t   de  la   m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   l e s   t e c h n i q u e s   a n t é r i e u r e s   p e u v e n t   ê t r e   a m é l i o r é e s  

p o u r   c o n d u i r e   v e r s   un  d i s p o s i t i f   é v o l u é   p e r m e t t a n t   le   d é v i s -  

s a g e   e t   l ' e x t r a c t i o n   des   a g r a f e s   d ' é p i n g l a g e   à  v i s   e t   c e ,  
d ' u n e   m a n i è r e   e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i s é e .  

De  t o u t e s   m a n i è r e s ,   l ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   b i e n   c o m -  

p r i s e   d a n s   la   s u i t e   du  t e x t e   q u i   va  m o n t r e r   comment   à  l ' a p -  

p u i   des   d e s s i n s   a n n e x é s ,   e l l e   p e u t   ê t r e   m i s e   en  o e u v r e ,   t a n t  

en  ce  q u i   c o n c e r n e   son  a p p l i c a t i o n   s u r   des   m a c h i n e s   d e  

v i s s a g e   à  main   que  s u r   b r a s   de  r o b o t .  

Sur  l e s   d e s s i n s  :  

la   f i g u r e   1  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   e t   en  c o u p e   a -  

x i a l e ,   une  a g r a f e   d ' é p i n g l a g e   à  v i s   en  r e g a r d   de  son  t r o u  

d ' a g r a f a g e  ;  

la   f i g u r e   2  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   e t   en  c o u p e  
a x i a l e   la   même  a g r a f e   dans   son  t r o u   a v a n t   p o l y m é r i s a t i o n  

du  p r o d u i t   d ' i n t e r p o s i t i o n  ;  

la   f i g u r e   3  m o n t r e   l ' a g r a f e   en  p o s i t i o n   a p r è s  

p o l y m é r i s a t i o n  :  

la   f i g u r e   4  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   comment   l ' a g r a f e  



e s t   e x t r a i t e   de  son  t r o u  ;  

l a   f i g u r e   5  e s t   une   vue  en  c o u p e   a x i a l e   d ' u n   n e z  

de  d é v i s s a g e  -   e x t r a c t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

l a   f i g u r e   6  e s t   une   vue  m o n t r a n t   un  d é t a i l   a g r a n d i ,  

s e l o n   f l è c h e   A  de  l a   f i g u r e   5  ;  

l a   f i g u r e   7  e s t   une   vue  m o n t r a n t   un  d é t a i l   a g r a n d i ,  

s e l o n   f l è c h e   B  de  l a   f i g u r e   5  ;  

l a   f i g u r e   8  e s t   une   vue  s c h é m a t i q u e   en  c o u p e   d u  

s y s t è m e   de  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e  ;  

e t   l a   f i g u r e   9  e s t   une   vue  en  p l a n   d ' u n e   m a c h i n e  

à  ma in   de  d é v i s s a g e   e t   e x t r a c t i o n   d ' a g r a f e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Si  l ' o n   se  r e p o r t e   à  la   f i g u r e   1,  on  v o i t   q u ' u n e  

a g r a f e   d ' é p i n g l a g e   à  v i s   c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n e   p a r t ,  

un  c o r p s   c r e u x   1  qui   peut   ê t r e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   e t   q u i  

e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   é c a r t e u r   f  s i t u é   e n t r e   l e s   p i n c e s   2'  e t  

2"  s o l i d a i r e s   d ' u n e   v i s   2,  e t   d ' a u t r e   p a r t   d ' u n   r e s s o r t   3  e t  

un  é c r o u   4  e n g a g é   s u r   l a   v i s   2  e t   q u i   a g i t   c o n t r e   l e d i t  

r e s s o r t   3 .  

Le  s y s t è m e   p n e u m a t i q u e   h a b i t u e l   c o m p o r t e   p a r   a i l -  

l e u r s   un  c o r p s   5  r e c e v a n t   l e   m o t e u r   (non  r e p r é s e n t é )   q u i  

e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   un  t u b e   i n t é r i e u r   6  muni   d ' u n   s i x   p a n s  

en  son  e x t r é m i t é   t a n d i s   que   deux   a u t r e s   t u b e s   d o n t   l ' u n   e x t e r -  

ne  r e p é r é   7  e t   t e r m i n é   en  son   e x t r é m i t é   p a r   un  s i x   p a n s   e s t  

f i x e   p a r   sa  l i a i s o n   à  5  e t ,   l ' a u t r e ,   r e p é r é   8  e t   q u i   e s t  

i n t e r m é d i a i r e   e s t   a u s s i   t e r m i n é   en  son  e x t r é m i t é   p a r   u n e  

e m p r e i n t e   é g a l e m e n t   h e x a g o n a l e .  

D è s  l ' e n g a g e m e n t   de  l a   p a r t i e   h e x a g o n a l e   du  c o r p s   1 

de  l ' a g r a f e   d a n s   l ' e m p r e i n t e   c o r r e s p o n d a n t e   du  t u b e   7 

l ' a g r a f e   e s t   en  p l a c e   e t   se  t r o u v e   v e r r o u i l l é e   l o r s q u e   l e  

t u b e   8  a  t o u r n é   de  1 / 1 2   de  t o u r   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s  

p l a t s   de  l ' e m p r e i n t e   s i x   p a n s   de  8  se  t r o u v e n t   s o u s   l e s  

p o i n t e s   du  s i x   p a n s   de  l a   p a r t i e   h e x a g o n a l e   de  l ' a g r a f e .  

L ' a g r a f e   a i n s i   s a i s i e   e t   v e r r o u i l l é e   e s t   i n t r o d u i t e  

d a n s   l e   t r o u   de  l ' a s s e m b l a g e   c o n s t i t u é   des   t ô l e s   9  e t   10 

e t   du  p r o d u i t   d ' i n t e r p o s i t i o n   1 1 .  

S e l o n   l a   s e c o n d e   p h a s e   de  l ' o p é r a t i o n   r e p r é s e n t é e  

su r   l a   f i g u r e   2,  l ' é c r o u   4  e s t   v i s s é   j u s q u ' à   un  c o u p l e   p r é -  

r é g l é   de  t e l l e   s o r t e   que   l e s   p i n c e s   2'  e t   2 " , e n   s ' é c a r t a n t ,  

v i e n n e n t   s ' a c c r o c h e r   s u r   l a   f a c e   o p p o s é e   de  l ' a s s e m b l a g e  



p r o d u i s a n t   a i n s i   s o u s   l ' e f f e t   du  r e s s o r t   3  l ' a p p r o c h e   d e s  

t ô l e s   9  e t   10  l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e .   Le  nez  p e u t   ê t r e   e n s u i t e  

é v a c u é   a p r è s   r o t a t i o n   de  1 / 1 2   de  t o u r   du  t u b e   8  p a r   r a p p o r t  

au  t u b e   7 .  

Dans  la  t r o i s i è m e   p h a s e   r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e   3 ,  

l ' a g r a f e   e s t   l a i s s é e   en  p l a c e   p e n d a n t   t o u t e   la  d u r é e   de  l a  

p o l y m é r i s a t i o n   du  p r o d u i t   11  t a n d i s   que  le  r e s s o r t   3,  r e s t i -  

t u a n t   son  é n e r g i e   t e n d   à  p r o d u i r e   le  r a p p r o c h e m e n t   des   t ô l e s  

9  e t   10  d a n s   la  zone  du  t r o u   p e n d a n t   ce  même  t e m p s .  

S e l o n   la   q u a t r i è m e   p h a s e   p r é f i g u r a n t   t o u t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   l a   m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le   nez  e s t   r e m i s  

en  p l a c e   s u r   l ' a g r a f e   p o u r   c o n d u i r e ,   a p r è s   d é v i s s a g e   c o n v e -  

n a b l e   de  l ' é c r o u   4,  à  l ' e x t r a c t i o n   c o m p l è t e   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

I l   e s t   à  n o t e r   que   c e t t e   f i g u r e   4  e s t   b i e n   r e p r é s e n -  

t a t i v e   des   p r o b l è m e s   r e n c o n t r é s   a n t é r i e u r e m e n t   à  l ' a p p l i c a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   d a n s   la   m e s u r e   où  l ' e x c é d e n t   de  p r o d u i t   12 

v e n a i t   se  l o g e r   d a n s   l e   t r o u   même  p a r   s u i t e   de  l a   m i s e   e n  

p r e s s i o n   des   t ô l e s ,   en  r e n d a n t   de  ce  f a i t   e x t r ê m e m e n t   d i f f i c i l e  

l ' e x t r a c t i o n   de  l ' a g r a f e   de  son  t r o u .  

En  e f f e t ,   i l   é t a i t   n é c e s s a i r e   d ' e x e r c e r   une  t r a c t i o n  

i m p o r t a n t e   d a n s   la   d i r e c t i o n   F  de  la  f i g u r e   4,  su r   le   n e z  

p o u r   o b t e n i r   l ' e x t r a c t i o n   de  l ' a g r a f e ,   c e t t e   t r a c t i o n   e n -  

t r a i n a n t   c o r r é l a t i v e m e n t   un  b o s s e l l e m e n t   de  l ' a s s e m b l a g e  

t e l   que  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   en  p o i n t i l l é   s u r   c e t t e   même 

f i g u r e   4 .  

Le  nez  de  d é v i s s a g e   e t   d ' e x t r a c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   c o m p o r t e   comme  c e l a   s e r a   e x p o s é   p a r   la   s u i t e   une   p a r t i e  

en  a p p u i   s u r   l ' a s s e m b l a g e   t a n d i s   q u ' u n   v é r i n   v i e n t   é v a c u e r  

l ' a g r a f e   de  son  t r o u   dès   a p r è s   la   p h a s e   de  d é v i s s a g e   d e  

l ' é c r o u .  

U n  t e l   nez  c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t ,   comme  c e l a  

r e s s o r t   de  l a   f i g u r e   5,  une   p a r t i e   m o t e u r ,   une  p a r t i e   d o u i l -  

le  e t   une  p a r t i e   p i s t o n .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   p a r t i e   m o t e u r   e s t   c o n n u e   e n  

s o i ,   e t   p e u t   r é s u l t e r   s o i t   d ' u n e   a d a p t a t i o n   en  c o n f o r m a t i o n  

p i s t o l e t   à  m a i n ,   s o i t   d ' u n e   c o n f o r m a t i o n   p l u s   é v o l u é e   en  p o s -  

te   a u t o m a t i s é e   d a n s   des   a p p l i c a t i o n s   r o b o t i s é e s .  

Dans  l e s   deux   c a s   e t   s e l o n   c e t t e   f i g u r e   5  le   m o t e u r  



à  a i r   c o m m e n c e   p a r   e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   la   d o u i l l e   13 

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a x e   14  e t   de  l ' e n t r a î n e u r   r e p è r e  

1 5 .  

C e t t e   d o u i l l e   13  se  v i s s e   p a r   un  f i l e t a g e   13'   pas   à  

g a u c h e ,   d a n s   une   a u t r e   d o u i l l e   16  q u i   p e u t   t o u r n e r   a n g u l a i r e -  

m e n t   de  30°  p o u r   se  v e r r o u i l l e r   ou  se  d é v e r r o u i l l e r   s o u s  

l ' e f f e t   du  f r o t t e m e n t   d a n s   l e s   f i l e t s   de  v i s   e t   p a r   l e  

f a i t   de  l a   l u m i è r e   p r a t i q u é e   d a n s   la   p i è c e   16  t e l   que  c e l a  

e s t   m o n t r é   en  d é t a i l   s u r   l a   f i g u r e   6 .  

La  d o u i l l e   16  e s t   p a r   a i l l e u r s   i m m o b i l i s é e   en  t r a n s -  

l a t i o n ,   comme  c e l a   r e s s o r t   de  l a   f i g u r e   7,  p a r   l a   v i s   axe   17 

q u i   n ' a u t o r i s e   que   sa  s e u l e   r o t a t i o n   de  3 0 ° .  

Le  v e r r o u i l l a g e   s ' e f f e c t u e   s o u s   l ' e f f e t   de  la   r o t a -  

t i o n   de  l a   d o u i l l e   16  d e v a n t   l e   v e r r o u   18  q u i   e s t   l u i - m ê m e  

i m m o b i l i s é   en  r o t a t i o n   p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   e x t é r i e u r   19 

g r â c e   à  l a   v i s  2 0   q u i   l ' a s s u j e t t i t   é g a l e m e n t   en  t r a n s l a t i o n  

p a r   r a p p o r t   à  l a   d o u i l l e   1 6 .  

Le  c o r p s   19  e s t   é g a l e m e n t   i m m o b i l i s é   en  r o t a t i o n  

s u r   le   p i s t o n   21  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a x e   de  l a   b a g u e  

d ' a r r ê t   2 2 .  

Le  p i s t o n   21  e s t   i m m o b i l i s é   en  r o t a t i o n   p a r   r a p p o r t  

au  g u i d e   i n t é r i e u r   de  v é r i n   23  p a r   la   v i s   axe  1 7 .  

Dans  l a   p h a s e   de  d é v i s s a g e ,   l a   d o u i l l e   13  a v a n c e  

a x i a l e m e n t   d a n s   la   d o u i l l e   16  p a r   le   f a i t   de  l a   p r é s e n c e   d u  

f i l e t a g e   p a s   à  g a u c h e   13'  e t   c e ,   j u s q u ' à   ce  que  l a   v i s   24  

v i e n n e   b u t e r   en  b o u t   de  l a   l u m i è r e   a x i a l e   24'   p r a t i q u é e  

d a n s   l a   p i è c e   15  ce  q u i   p r o v o q u e   le   c a l a g e   du  m o t e u r .  

La  d o u i l l e   13  e n t r a i n e   d a n s   son  d é p l a c e m e n t   a x i a l ,  

l ' a x e   14  q u i   p o u s s e   a l o r s   s u r   l a   v i s   de  l ' a g r a f e   r e p é r é e   2 .  

I l   e s t   à  n o t e r   que   l a d i t e   d o u i l l e   13  c o m p o r t a n t  

une  b a g u e   13"  à  e m p r e i n t e   h e x a g o n a l e   i n t e r n e   e t   p r é s e n t a n t  

un  f i l e t a g e   d a n s   la   d o u i l l e   16  q u i   e s t   d ' u n   pas   i n f é r i e u r  

au  pas   de  l ' é c r o u   4  de  l ' a g r a f e ,   a v a n c e   p l u s   v i t e   que  n e  
r e c u l e   l e d i t   é c r o u   4  e t   q u e , d e   ce  f a i t ,   l e   r e s s o r t   25  s e  

t r o u v e   a l o r s   c o m p r i m é   s o u s   l ' e f f e t   de  l a d i t e   b a g u e   13'   q u i  

é j e c t e ,   l o r s   du  d é v e r o u i l l a g e ,   l ' a g r a f e   du  nez   de  l a   v i s -  

s e u s e .  

La  p a r t i e   m o t e u r   c o m p o r t e   deux   c o n d u i t s   l ' u n   26  

c o m m u n i q u a n t   l a   p r e s s i o n   du  m o t e u r   PM  v e r s   le   d i f f é r e n t i e l  



r e p é r é   28  s u r   la   f i g u r e   8,  l ' a u t r e   r e p é r é   27  a m e n a n t   l a  

p r e s s i o n   d u d i t   d i f f é r e n t i e l   28  au  v e r i n   p a r   l a   c h a m b r e   2 1 ' .  

Le  c a l a g e   du  m o t e u r   r é s u l t a n t   de  l ' a v a n c e   de  la  v i s  

24  a r r i v a n t   en  b u t é e   au  f o n d   de  la   l u m i è r e   24'  s e l o n   f i g . 5 ,  

p r o v o q u e   une  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   su r   le   d i f f é r e n t i e l   28 

p a r   le   c o n d u i t   2 6 .  

La  p r e s s i o n ,   a y a n t   a u g m e n t é   c ô t é   m o t e u r   P M , e t   la   p r e s -  
s ion   t é m o i n   PT  é t a n t   f i x e ,   permet  êU  d i f f é r e n t i e l   28  de  l a i s s e r  

p a s s e r   p a r   le   c o n d u i t   27  l ' a i r   v e r s   la   c h a m b r e   21'  du  v é r i n  

à  j o i n t s   t o r i q u e s   32  e t   3 3 .  

L e  p i s t o n   21  a i n s i   a c t i o n n é   p o u s s e   s u r   le  c o r p s   e x -  

t é r i e u r   19  q u i   é l o i g n e   c o n s é c u t i v e m e n t   l ' a g r a f e   de  la   s u r f a c e  

de  l ' a s s e m b l a g e   c o n s t i t u é   p a r   l e s   t ô l e s   9  e t   1 0 .  

C e c i   e s t   o b t e n u   p a r   le   f a i t   que  la   d o u i l l e   16,  q u i  

p o r t e   un  s i x   p a n s   i n t é r i e u r   en  son  e x t r é m i t é ,   p e u t   t o u r n e r  

de  30°  (ou  un  1 /12   de  t o u r )   devant  l ' a u t r e   b a g u e   s i x   p a n s  

ou  v e r r o u   18  g r â c e   à  l a   p r é s e n c e   de  l a   v i s   axe  20,  t e l   q u e  
c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   en  d é t a i l   su r   la   f i g u r e   6 .  

C e t t e   r o t a t i o n   de  1 /12   de  t o u r   e s t   r e n d u e   p o s s i b l e  

p a r   s u i t e   du  f r o t t e m e n t   des   f i l e t s   du  f i l e t a g e   1 3 ' ,   e n t r e  

l e s   d o u i l l e s   13  e t   16,  comme  c e l a   a  d é j à   é t é   m e n t i o n n é   p r é -  

c é d e m m e n t .  

De  la   s o r t e ,   l ' e x t r a c t i o n   de  l ' a g r a f e   e s t   r e n d u e  

p o s s i b l e   p u i s q u e  :  

-  le   c o r p s   19  a p p u i e   su r   l ' a s s e m b l a g e   9 -10   ( p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   b a g u e   35  qu i   p e u t   ê t r e   en  p l a s t i q u e )  ;  

-  l ' a g r a f e   e s t   m a i n t e n u e   en  p l a c e   p a r   le   v e r r o u   1 8  ;  

-  l ' a p p u i   d ' e x t r a c t i o n   e s t   a s s u r é   p a r   le  f a i t   q u e  
la   p a r t i e   s i x   p a n s   de  la   d o u i l l e   16  a c c r o c h e   l e s   a n g l e s   s i x  

p a n s   de  l ' a g r a f e   1,  a p r è s   r o t a t i o n   de  1 /12   de  t o u r   de  l a  

d o u i l l e   16  p a r   r a p p o r t   à  l a   v i s   axe  2 0  ;  

-  l e   m o u v e m e n t   a x i a l   de  t r a c t i o n   e s t   a s s u r é   p a r   l e  

d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l a   d o u i l l e   16  pa r   r a p p o r t   à  la   b a g u e   35  

(ou  le  c o r p s   19  q u i   l u i   e s t   l i é ) .  

L o r s q u e   l ' a g r a f e   e s t   e x t r a i t e   de  son  t r o u ,   i l   s u f f i t  

de  f a i r e   t o u r n e r   le   m o t e u r   d a n s   le  s e n s   du  v i s s a g e ,   ce  qu i   a  

p o u r   e f f e t   de  d é v é r o u i l l e r   la   d o u i l l e   16  p a r   s u i t e   du  f r o t -  

t e m e n t   dans   l e s   f i l e t s   13'  e t   q u i ,   en  o u t r e ,   p r o v o q u e  



l ' e x p u l s i o n .   P e n d a n t   ce  t e m p s ,   le  v é r i n   n ' e s t   p l u s   a l i m e n -  

t é   e t   le   r e s s o r t   34  l e   r e m e t   en   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

En  f i n   de  c y c l e ,   l a   d o u i l l e   13  r e c u l e   j u s q u ' à   c e  

que  l ' a x e   14  v i e n n e   b u t e r   s u r   l ' e n t r a î n e u r   15  d ' o ù   r é s u l t e  

le   c a l a g e   du  m o t e u r ,   ce  q u i   f a i t   que  l a   d é s a g r a f e u s e   e s t  

en  p o s i t i o n   a r r i è r e   e t   p r ê t e   à  e x t r a i r e   l ' a g r a f e   s u i v a n t e .  

Le  d i f f é r e n t i e l   28  s e l o n   f i g u r e   8  p o s s è d e   u n e  

m e m b r a n e   s o u p l e   39  d é f i n i s s a n t   d e u x   c h a m b r e s  

l ' u n e   40  d ' a r r i v é e   de  p r e s s i o n   PM,par  le  conduit  d e  r e t o u r  
du  moteur  par  l e   c o n d u i t   26,  e t   r e t o u r n a n t   au  v é r i n   p a r   l e  

c o n d u i t   27,  l ' a u t r e   41  r e c e v a n t   la   p r e s s i o n   t é m o i n  

PT  a r r i v a n t   p a r   le   c o n d u i t   42  e t   q u i   p e u t   é v e n t u e l l e m e n t  

ê t r e   r é g l é e   p a r   la   v i s   p o i n t e a u   4 2 ' .  

Le  d i f f é r e n t i e l   28  p e u t   ê t r e   f i x é   au  c h o i x ,   s o i t  

s u r   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e d e   la   c r o s s e   36  d ' u n   p i s t o l e t   à  a i r  

de  t y p e   u s u e l   (comme  c e l a   e s t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   r e p r é s e n -  
t é   s u r   l a   f i g u r e   9 ) ,   s o i t   s u r   une  t ê t e   de  r o b o t   c o n n u e   e n  
s o i   43  (non  r e p r é s e n t é e   p l u s   a v a n t   d a n s   l a   p r é s e n t e   d e s c r i p -  
t i o n ) .  

S e l o n   l a   p r e m i è r e   s o l u t i o n   r e p r é s e n t é e   su r   la   f i -  

g u r e   9,  l ' o p é r a t e u r   a p p r é h e n d e   s e l o n   l a   m a n i è r e   h a b i t u e l l e  

l a   c r o s s e   36  m u n i e   en  son  e x t r é m i t é   du  d i f f é r e n t i e l   de  p r e s -  
s i o n   28  t a n d i s   que  ce  d i f f é r e n t i e l   e s t   l u i - m ê m e   c o n n e c t é   a u x  

p r i s e s   d ' a i r   p a r   l e s   c o n d u i t s   26(PM)  e t   27 (PV)   p a s s a n t   d a n s  l e  p o n -  
t e t   44  c o n s t i t u a n t   de  s u r c r o î t   une  p r o t e c t i o n   p h y s i q u e   de  l a  

m a i n   de  l ' o p é r a t e u r .  

Le  r ô l e   du  d i f f é r e n t i e l   de  p r e s s i o n   e s t   m u l t i p l e  :  

-  l o r s q u e   le   m o t e u r   t o u r n e   au  d é v i s s a g e  :  

.  l a   p r e s s i o n  t é m o i n   PT  r é g l é e   d a n s   l a   c h a m b r e   4 1  

pa r   l a   v i s   p o i n t e a u   4 2 '  ;  

.  l a   p r e s s i o n   du  m o t e u r   PM  e s t   i n f é r i e u r e   à  PT  d a n s   l a  
c h a m b r e   4 0  ;  

-  l o r s q u e   le   m o t e u r   t o u r n e   au  v i s s a g e  :  

.  l a   p r e s s i o n   du  m o t e u r   PM  e s t   n u l l e   d a n s   l a  
c h a m b r e   4 0  ;  

.  l ' a i r   n ' a l i m e n t e   pas   le   v é r i n   e t   l a   m e m b r a n e  

39  e s t   d a n s   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   f o r t s   su r   l a  

f i g u r e   8 .  



-  l o r s q u e   le  m o t e u r   e s t   c a l é   au  d é v i s s a g e  :  

.  l a   p r e s s i o n   t é m o i n   PT  r e s t e   c o n s t a n t e   d a n s  

l a   c h a m b r e   4 1  ;  

.  l a   p r e s s i o n   du  m o t e u r   PM  e s t   s u p é r i e u r e   à  PT  d a n s   l a  

c h a m b r e   4 0  ;  

.  l a   m e m b r a n e   39  e s t   d a n s   l a   c o n f i g u r a t i o n   r e p r é -  

s e n t é e   en  p o i n t i l l é   s u r   la   f i g u r e   8  e t   le   v é r i n   s e  r e t r o u v e  

a l i m e n t é   en  a i r   p a r   le   c o n d u i t   2 7  ;  

-  l o r s q u e   le   m o t e u r   e s t   c a l é   au  v i s s a g e  :  

.  l a   p r e s s i o n   t é m o i n   PT  r e s t e   c o n s t a n t e  

d a n s   l a   c h a m b r e   4 1  ;  

.  l a   p r e s s i o n   du  m o t e u r   PM  e s t   n u l l e   d a n s   l a  

c h a m b r e   4 0  ;  

.  l ' a i r   n ' a l i m e n t e   pas   le  v é r i n ,   e t   la   m e m b r a n e  

39  e s t   d a n s   la   c o n f i g u r a t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   p l e i n  

s u r   la   f i g u r e   8 .  

De  l a   s o r t e   on  v o i t   que  l e s   s é q u e n c e s   a u t o m a t i q u e s  

de  d é v i s s a g e - e x t r a c t i o n   des   a g r a f e s   ou  de  d é s a g r a f a g e   ce  q u i  

e s t   i d e n t i q u e ,   s o n t   a s s u r é e s   en  t o t a l i t é   p a r   le   d i s p o s i t i f  

c i - d e s s u s   d é c r i t   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n .  

En  o u t r e   on  v o i t   é g a l e m e n t   que  l e   nez  5  p e u t   ê t r e  

f i x é   p a r   un  m a n c h o n   30  s o i t   s u r   un  c o r p s   36  de  v i s s e u s e  

u s u e l l e   à  ma in   comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s  

5  e t   9,  s o i t   s u r   une   t ê t e   de  r o b o t   c o n n u e   en  s o i   e t   s y m b o -  

l i s é e   p a r   le   r e p è r e   4 3 .  

I l   e s t   é v i d e n t   que ,   d a n s   ce  d e r n i e r   c a s ,   le   r o b o t  

mis   en  o e u v r e   p o u r   l ' o p é r a t i o n   de  d é s a g r a f a g e   p o u r r a i t   ê t r e  

le   même  que  c e l u i   q u i  :  

-  p e r c e   l e s   t r o u s  ;  

-  p o s i t i o n n e   e t   v i s s e   l e s   a g r a f e s  ;  

-  d é s a g r a f e   ( c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n )  ;  

-  p o s e   l e s   r i v e t s   (ou  b o u l o n s )   d é f i n i t i f s , s e u l e s   l e s  

t ê t e s   é t a n t   c h a n g é e s   en  f o n c t i o n   des   o p é r a t i o n s   e n v i s a g é e s .  

I l   va  de  s o i   que  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' a   é t é   d é -  

c r i t e   e t   r e p r é s e n t é e   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e   p r é f é r e n t i e l   e t  

q u ' o n   p o u r r a   a p p o r t e r   des   é q u i v a l e n c e s   t e c h n i q u e s   d a n s   s e s  

é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a d i t e  

i n v e n t i o n ,   l e q u e l   e s t   s p é c i f i é   dans   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   q u i  

s u i v e n t .  



,  1.  D é s a g r a f e u s e   d ' a g r a f e   d ' é p i n g l a g e   à  v i s   d u  

t y p e   c o m p o r t a n t   un  c o r p s   (1)  s o l i d a i r e   d ' u n   é c a r t e u r   ( 1 ' )  

s i t u é   e n t r e   deux   p i n c e s   ( 2 ' - 2 " )   s o l i d a i r e s   d ' u n e   v i s   (2 )  

e t   un  é c r o u   (4)  a g i s s a n t   c o n t r e   un  r e s s o r t   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e  :  

-  un  m o t e u r   p n e u m a t i q u e   ( 3 6 - 4 3 )   à  c a l a g e   aux  v i s s a g e  

e t   d é v i s s a g e   s a n s   c o u p u r e   d ' a i r  ;  

-  u n   nez  (5)  p o s i t i o n n é   s u r   le   m o t e u r   e t   c o m p r e n a n t  :  

.  une  d o u i l l e   s i x - p a n s   (13)  c o m p o r t a n t   une  b a g u e  

c o u l i s s a n t e   ( 1 3 ' )   à  e m p r e i n t e   h e x a g o n a l e ,  

.  une  d o u i l l e   de  v e r r o u i l l a g e   (16)  p o r t a n t   d e u x   f o i s  

deux   l u m i è r e s   r a d i a l e s   a u t o r i s a n t   une  r o t a t i o n   de  30°  p a r  

r a p p o r t   à  un  v e r r o u   ( 18 )e t  t e rminée   p a r   un  s i x   p a n s   e t   q u i ,  

a p r è s   r o t a t i o n ,   a s s u r e   l ' a p p u i   s o u s   l a   p o i n t e   des   p a n s   d e  

l ' a g r a f e ,  

.  l e d i t   v e r r o u   (18)  é t a n t   i m m o b i l i s é ,   t a n t   en  r o -  

t a t i o n   p a r   r a p p o r t   à  un  c o r p s   e x t é r i e u r   (19)  q u ' e n   t r a n s l a -  

t i o n ,   p a r   r a p p o r t   à  l a   d o u i l l e   de  v e r r o u i l l a g e   ( 1 6 ) ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  v i s   a x e s   ( 1 7 - 2 0 ) ,  

.  une   b a g u e   de  p r o t e c t i o n   (35)  en  c o n t a c t   a v e c  

l ' a s s e m b l a g e   de  t o l e s  ( 9 - 1 0 ) ,  

.  un  c o r p s   e x t é r i e u r   (19)  c o u l i s s a n t   a x i a l e m e n t   s u r  

la   d o u i l l e   (16)  s o u s   l ' e f f e t   d ' u n  p i s t o n   ( 2 1 ) ,  

.  l e d i t   p i s t o n   (21)  é t a n t   l i é   au  c o r p s   e x t é r i e u r  

(19)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   b a g u e   d ' a r r ê t   ( 2 2 ) ,  

.  un  m a n c h o n   de  l i a i s o n   (30)  p o u r   a s s u j e t t i r   l e  

nez  (5)  s u r   l e  m o t e u r   ( 3 6 - 4 3 ) ,  

.  u n   v é r i n   c o n s t i t u é   du  p i s t o n   ( 2 1 ) ,   a v e c   s a  

c h a m b r e   ( 2 1 ' ) ,   a s s u j e t t i   au  m a n c h o n   ( 3 0 ) ,  

.  un  g u i d e   i n t e r n e   (23)  g u i d a n t   e n  t r a n s l a t i o n   l a  

doui l le   (21)  e t   en  t r a n s l a t i o n   l e s   d o u i l l e s   de  v e r r o u i l l a g e  

( 1 6 ) ,   à  l ' a i d e   des   v i s - a x e s   ( 1 7 ) ,  

.  un  r e s s o r t   (34)  de  r a p p e l   du  v é r i n ,  

.  une  p r i s e   de  m o u v e m e n t   (15)  l i é e   au  m o t e u r   e t  

a s s u r a n t   l a   r o t a t i o n   d ' u n   axe  d ' e n t r a i n e m e n t   ( 1 4 ) ,  

.  l e d i t   axe  (14)  c o u l i s s a n t   a x i a l e m e n t   d a n s   l a  

p r i s e   de  m o u v e m e n t   (15)  e t   a s s u r a n t   l ' e n t r a î n e m e n t   de  l a  

d o u i l l e   ( 1 3 ) ,  



.  deux   v i s   d ' a r r ê t   (24)  p e r m e t t a n t   le   c a l a g e   d u  

m o t e u r ,  

-  u n   d i s p o s i t i f   p n e u m a t i q u e   d i f f é r e n t i e l   ( 2 8 )  

c o m p r e n a n t  :  

.  l e   d i f f é r e n t i e l   p r o p r e m e n t   d i t   (28)  q u i   p o r t e  

une  m e m b r a n n e   (39)  d é f i n i s s a n t   une  p r e m i è r e   c h a m b r e   ( 4 0 ) ,  

d a n s   l a q u e l l e   d é b o u c h e   un  c o n d u i t   de  p r e s s i o n   m o t e u r   ( 2 6 )  

avec   un  c o n d u i t   de  commande  v é r i n   (27)  e t   une  d e u x i è m e  

c h a m b r e   ( 4 1 ) ,   d a n s   l a q u e l l e   d é b o u c h e   un  c o n d u i t   de  p r e s s i o n  
t é m o i n   (42)   du  m o t e u r ,   é v e n t u e l l e m e n t   r é g l a b l e   p a r  
une  v i s   p  o i n t e  a u   ( 4 2 ' ) ,  

.  un  moyen  de  l i a i s o n   e n t r e   le   d i f f é r e n t i e l   ( 2 8 )  

e t   le   c o r p s   (36)  d ' u n e   v i s s e u s e   ou  le  c o r p s   (43)  d ' u n e   t ê t e  

de  r o b o t   e t   q u i   p e r m e t   la   p r i s e   de  p r e s s i o n   t é m o i n  

( 4 2 ) ,   l ' a g e n c e m e n t   d e s d i t s   m o t e u r s ,   nez  e t   d i f f é r e n t i e l  

é t a n t   a l o r s   t e l   q u e  :  

-  le   nez   (5)  p e u t   ê t r e   e n g a g é   s u r   l ' a g r a f e   (1 )  

j u s q u ' à   ce  que  la   b a g u e   (35)  s o i t   en  c o n t a c t   a v e c   la   s u r f a c e  

de  l ' a s s e m b l a g e   de  t ô l e s ,  

-  l o r s q u e   le  m o t e u r   t o u r n e   en  d é v i s s a g e ,   i l   p u i s s e ,  

dans   un  p r e m i e r   t e m p s ,   e n t r a î n e r   la   p r i s e   de  m o u v e m e n t   q u i  

e n t r a î n e   e l l e - m ê m e   à  son  t o u r   l ' a x e   (14)  e t   la   d o u i l l e   ( 1 3 )  

e t   c e t t e   d e r n i è r e   t o u r n a n t   a l o r s   d a n s   la   d o u i l l e   (16)  e n  

l ' e n t r a î n a n t   en  r o t a t i o n   s u r  3 0 °   p a r   s u i t e   des   f r o t t e m e n t s  

d a n s   le   f i l e t a g e   ( 1 3 ' )   d ' o ù   r é s u l t e   le   v e r r o u i l l a g e   s u r  

l ' a g r a f e   e t   d a n s   un  d e u x i è m e   t e m p s ,   p e r m e t t r e   l ' a v a n c e m e n t  

d a n s   c e t t e   d o u i l l e   (16)  en  p o u s s a n t   s u r   la   t i g e   (2)  d e  

l ' a g r a f e   t o u t   en  d é v i s s a n t   l ' é c r o u   (4)  e t , e n   f i n   de  c o u r s e ,  

la  m i s e   en  b u t é e   des   v i s   (24)  d a n s   le  f o n d   de  la  l u m i è r e  

de  la  p r i s e   de  m o u v e m e n t   ( 1 5 ) ,   d ' o ù   r é s u l t e   le  c a l a g e   d u  

m o t e u r   p r o v o q u a n t   c o r r é l a t i v e m e n t   la   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t  

du  d i f f é r e n t i e l   ( 2 8 ) ,   l e q u e l   a l i m e n t e   à  son  t o u r   le  v é r i n  

(21)  p a r   la   c h a m b r e   ( 2 1 ' ) ,   ce  q u i   p r o v o q u e   l ' e x t r a c t i o n   d e  

l ' a g r a f e ,  

-  l o r s q u e   le  m o t e u r   t o u r n e   en  v i s s a g e ,   le   v é r i n  

n ' e s t   p l u s   a l o r s   a l i m e n t é   e t   r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

s o u s   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   (34)  t a n d i s   que  l e s   f r o t t e m e n t s  

dans   l e s   f i l e t s   ( 1 3 ' )   p r o v o q u e n t   a l o r s  :  



.  d a n s   un  p r e m i e r   t e m p s ,   le   d é v e r r o u i l l a g e   d e  

l ' a g r a f e ,  

.  d a n s   un  d e u x i è m e   t e m p s ,   la   r e m i s e   de  l ' e n s e m b l e  

des   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   en  l e u r s   p o s i t i o n s   i n i t i a l e s .  

2.  D é s a g r a f e u s e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   des   c o n d u i t s   a s s u r e n t  :  

-  l ' a m e n é e   (26)  de  la   p r e s s i o n   m o t e u r   (PM)  d e  

p i l o t a g e ,   p r i s e   au  n i v e a u   de  l ' e n t r é e   du  m o t e u r   ( 3 6 - 4 3 )  

t o u r n a n t   au  d é v i s s a g e ,  

-  l ' a m e n é e   (27)  de  l ' a i r   v e r s   le   v é r i n ,   p r i s e  

au  n i v e a u   du  d i f f é r e n t i e l   ( 2 8 ) ,  

-  l ' a m e n é e   ( 4 2 )  d a n s   la   c h a m b r e   (41)  du  d i f f é r e n -  

t i e l   ( 2 8 ) ,   de  la   p r e s s i o n   t é m o i n   ( P T ) ,  

la   f o n c t i o n   d e s d i t e s   a m e n é e s   é t a n t   de  p e r m e t t r e  

q u e  :  

-  l o r s q u e   l e   m o t e u r   t o u r n e   au  d é v i s s a g e  :  

.  l a   p r e s s i o n   t é m o i n   (PT)  s o i t   r é g l é e   c o n s t a n t e  

d a n s   l a   c h a m b r e   ( 4 1 ) ,  

.  l a   p r e s s i o n   du  m o t e u r   (PM)  s o i t   i n f é r i e u r e   à  ( P T )  d a n s  

l a   c h a m b r e   p r e s s i o n   m o t e u r   ( 4 0 ) ,   d ' o ù   une  a b s e n c e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   du  v é r i n   ( 2 1 ) ,  

-  l o r s q u e   le   m o t e u r   e s t   c a l é   au  d é v i s s a g e  :  

.  l a   p r e s s i o n   t é m o i n   (PT)  s o i t   c o n s t a n t e   d a n s   l a  

c h a m b r e   ( 4 1 ) ,  

.  l a   p r e s s i o n   m o t e u r   (PM)  s o i t   s u p é r i e u r e   à  ( P T )  d a n s  l a  

c h a m b r e   p r e s s i o n   m o t e u r   ( 4 0 ) ,   d ' o ù   r é s u l t e   une  a l i m e n t a t i o n  

du  v é r i n ,  

-  l o r s q u e   le   m o t e u r   t o u r n e   au  v i s s a g e  :  

.  l a   p r e s s i o n   t é m o i n   (PT)  s o i t   c o n s t a n t e   d a n s  

l a   c h a m b r e   ( 4 1 ) ,  

.  l a   p r e s s i o n   du  m o t e u r   (PM)  s o i t   n u l l e   d a n s   l a  

c h a m b r e   p r e s s i o n   m o t e u r   ( 4 0 ) ,   l a   p r i s e   d e  p r e s s i o n   é t a n t   s i -  

t u é e   s u r   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   au  d é v i s s a g e   d ' o ù   a b s e n c e  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n ,  

-  l o r s q u e   l e   m o t e u r   e s t   c a l é   au  v i s s a g e  :  

.  la   p r e s s i o n   t é m o i n   (PT)  s o i t   c o n s t a n t e   d a n s   l a  

c h a m b r e   ( 4 1 ) ,  



.  l a   p r e s s i o n   m o t e u r   (PM)  s o i t   n u l l e   d ' o ù   a b s e n c e  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n .  

3.  D é s a g r a f e u s e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   m o t e u r ,   le   nez  e t   le  d i s p o s i t i f  

p n e u m a t i q u e   d i f f é r e n t i e l   c o n s t i t u e n t   une  m a c h i n e   p o r t a t i v e  

à  p o i g n é e   r é v o l v e r   e t   g a c h e t t e   t a n d i s   que  l e s   c o n d u i t s   d e  

p r e s s i o n   m o t e u r   e t   d ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   s o n t   d i s p o s é s  

d a n s   un  p o n t e t   q u i   a s s u r e   de  p l u s ,   l a   p r o t e c t i o n   m é c a n i q u e  

de  la   ma in   de  l ' o p é r a t e u r .  

4.  D é s a g r a f e u s e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   m o t e u r ,   le   n e z ,   le   d i s p o s i t i f  

p n e u m a t i q u e   d i f f é r e n t i e l   e t   l e s   c o n d u i t s   c o n s t i t u e n t   u n  

e n s e m b l e   p o r t é   p a r   un  b r a s   de  r o b o t .  

5.  D é s a g r a f e u s e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  le   v é r i n   e s t   de  c o n f o r m a t i o n   a n n u l a i r e  

a u t o u r   de  la   p a r t i e   t o u r n a n t e   du  n e z .  
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