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©  Jeu  de  construction  à  circulation  de  billes  par  gravité  et  éléments  et  pièces  de  ce  jeu. 
L'invention  concerne  un  jeu  de  construction,  ses  élé- 

ments  et  pièces,  permettant  de  réaliser  une  variété  innom- 
brable  de  canaux  où  des  billes  peuvent  circuler  sous  l'effet 
de  la  pesanteur  ou  de  l'inértie  et  actionner  des  systèmes 
mobiles  qui  modifient  éventuellement  leur  trajectoire. 

Dans  la  forme  de  réalisation  préférée,  les  éléments  de 
construction  juxtaposables  et  superposables  supportés  par 
un  plan  incliné  forment  soit  fond,  soit  côtés  (éléments  72,  54, 
55  et  62)  des  canaux.  Ils  sont  percés  ou  munis  d'encoches  74, 
66  et  63  permettant  de  leur  associer  facilement  des  pièces 
mobiles  1, 10.  Ces  éléments  sont  hexagonaux  ou  s'inscrivent 
dans  un  hexagone  régulier.  Un  support  perforé  71  peut  servir 
de  fond  pour  des  canaux.  Des  billes  de  tailles  ou  de 
matériaux  différents  se  comporteront  différemment  sur 
certains  parcours. 

Un  effet  de  surprise  renouvelé,  une  grande  simplicité  de 
montage  et  des  possibilités  étendues  en  font  un  jouet  pour 
tous  les  enfants. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  jeu  de  c o n s t r u c t i o n ,   ses  é l é m e n t s  

et  p i è c e s ,   p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   une  v a r i é t é   innombrable  de  canaux  où  de s  

b i l l e s   peuvent   c i r c u l e r   sous  l ' e f f e t   de  la  pe san t eu r   ou  de  l ' i n e r t i e   e t  

a c t i o n n e r   des  systèmes  m o b i l e s .  

La  p l u p a r t   des  jeux  comportant   un  pa rcours   pour  une  b i l l e   e n t r a i n é e  

par  son  poids  ne  p e r m e t t e n t   pas  au  joueur   de  v a r i e r   le  ou  les  parcours   au 

gré  de  son  i m a g i n a t i o n .   Les  jeux  o f f r a n t   c e t t e   p o s s i b i l i t é   au  joueur  s o n t  

p r i n c i p a l e m e n t   de  deux  types .   Dans  un  p remier   type,   le  jeu  es t   c o n s t i t u é  

de  g o u t t i è r e s   i n c l i n é e s   où  c i r c u l e n t   les  b i l l e s   et  r e l i é e s   en t re   e l l e s  

par  des  é léments   superposés   formant  des  colonnes   v e r t i c a l e s   et  r e p o s a n t  

sur  une  su r f ace   h o r i z o n t a l e .   Dans  un  deuxième  type,  le  jeu  est   composé 

d ' é l é m e n t s   seu lement   j u x t a p o s a b l e s ,   compor tan t   une  p o r t i o n   é l é m e n t a i r e   de 

canal  de  c i r c u l a t i o n ,   et  r eposan t   sur  un  plan  i n c l i n é   mobi le .   Dans  de  t e l s  

jeux,  i l   ne  co r r e spond   généra lement   à  une  c o n s t r u c t i o n   donnée  qu 'une  t r a -  

j e c t o i r e   p o s s i b l e   pour  la  b i l l e   qui  la  p a r c o u r t .   Etant  sans  s u r p r i s e ,   c e s  

jeux  n ' o f f r e n t   qu 'un  f a i b l e   a t t r a i t .  

Le  jeu  selon  l ' i n v e n t i o n   vise  à  a p p o r t e r   au  joueur  un  e f f e t   de  s u r -  

p r i s e   constamment  r e n o u v e l é .   Pour  a r r i v e r   à  ce la ,   i l  s e   propose  de  donne r  

la  p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r   une  grande  v a r i é t é   de  c o n s t r u c t i o n s   t e l l e s   que 
p l u s i e u r s   b i l l e s   lâchées   succes s ivemen t   sur  une  même  c o n s t r u c t i o n   p u i s s e n t  

avoi r   des  p a r c o u r s   peu  p r é v i s i b l e s   et  t o t a l e m e n t   d i f f é r e n t s   sans  q u ' u n e  

i n t e r v e n t i o n   e x t é r i e u r e   ne  so i t   n é c e s s a i r e .   Il  cherche  à  o b t e n i r   ce  r é s u l -  

t a t   tout   en  c o n s e r v a n t   une  grande  s i m p l i c i t é   d ' a s semblage   des  é léments   de 

c o n s t r u c t i o n ,   et  en  é v i t a n t   tout   r ecour s   à  des  systèmes  complexes  ou  f r a -  

g i l e s ,   à  des  sources   d ' é n e r g i e   e x t é r i e u r e s ,   é l e c t r i q u e s   notamment,  a f i n  

q u ' i l   so i t   u t i l i s a b l e   par  tous  les  e n f a n t s ,   et  d'un  pr ix   peu  é l e v é .  

Ce  but  es t   a t t e i n t   dans  le  jeu  selon  l ' i n v e n t i o n   p r i n c i p a l e m e n t   p a r  
la  p o s s i b i l i t é   d ' a j o u t e r   des  p ièces   mobi les   aux  canaux  de  c i r c u l a t i o n ,  

ces  p ièces   mobi les   é t an t   c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   q u ' e l l e s   sont  e n t r a i -  

nées  en  mouvement  d i r e c t e m e n t   ou  i n d i r e c t e m e n t   par  la  poussée  des  b i l l e s .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   p a r t i c u l i è r e s   aux  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   et  aux 
b i l l e s   u t i l i s a b l e s   dans  le  jeu  a iden t   à  a t t e i n d r e   ce  but  et  font   donc 

auss i   p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  p ièces   mobiles  ont  quat re   r ô l e s   d i s t i n c t s .   Les  p ièces   mobiles  q u i  

n ' on t   d ' i n f l u e n c e   ni  sur  le  déroulement   du  jeu,  ni  sur  la  t r a j e c t o i r e   des  

b i l l e s   ont  un  rô le   purement  d é c o r a t i f .   Les  p ièces   mobiles  qui  n ' i n f l u e n t  

pas  sur  la  t r a j e c t o i r e   des  b i l l e s ,   mais  dont  la  p o s i t i o n   est   p a r t i c u l i è r e  

après  le  passage  d 'une  b i l l e ,   ont  un  rô le   i n d i c a t e u r ,   p e r m e t t a n t   un  compte 



éven tue l   de  p o i n t s .   Les  p ièces   mobiles  qui  su ivan t   l eur   p o s i t i o n   b l o q u e n t  

ou  non  la  c i r c u l a t i o n   dans  un  canal  ont  pour  rô le   de  r e t e n i r   momentanément 

les  b i l l e s   dans  ce  canal   et  de  les  l i b é r e r   de  façon  i n a t t e n d u e .   Les  p i è c e s  

mobiles  qui  m o d i f i e n t   la  t r a j e c t o i r e   des  b i l l e s   ont  pour  rôle  d ' e m p ê c h e r  

les  b i l l e s   d ' e m p r u n t e r   t o u j o u r s   le  même  c a n a l .  

Les  p ièces   mobiles  et  les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n  

sont  conçus  pour  ê t r e   f a c i l e m e n t   combinés  et  pour  que  les  l i b e r t é s   de  mou- 

vement  des  p i èces   mobiles   s o i e n t   r e s t r e i n t e s   à  l ' e f f e t   d é s i r é .   De  t o u s  

les  mouvements  p o s s i b l e s   combinant  r o t a t i o n s   et  t r a n s l a t i o n s ,   ceux  r e t e n u s  

de  p r é f é r e n c e   sont   la  r o t a t i o n   au tour   d 'un  axe  h o r i z o n t a l   ou  v e r t i c a l ,   l a  

t r a n s l a t i o n   simple  et  le  rou lement ,   mais  le  choix  d ' a u t r e s   mouvements  ne 

fera   pas  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .   Les  p ièces   mobiles  en  r o t a t i o n  

sont  de  p r é f é r e n c e   s o l i d a i r e s   de  l eur   axe  qui  peut  ê t r e   posé  dans  les  e n -  

coches  ou  i n t r o d u i t   dans  les  perçages   prévus  dans  les  éléments  de  c o n s -  

s t r u c t i o n .   Les  p i èces   mobiles  en  t r a n s l a t i o n   sont  de  p r é f é r e n c e   r é d u i t e s   à 

une  simple  t i g e   munie  é v e n t u e l l e m e n t   d 'un  r e n f l e m e n t   de  b locage,   et  s o n t  

généra lement   p l a c é e s   dans  c e r t a i n s   pe rçages   des  éléments  de  c o n s t r u c t i o n .  

La  p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r   des  systèmes  composés  de  p l u s i e u r s   pièces  mobi -  

les  dont  l ' u n e   au  moins  es t   e n t r a i n é e   en  mouvement  par  la  poussée  des  b i l -  

les  et  t r ansmet   c e t t e   poussée  aux  a u t r e s   p ièces   du  système  f a i t   p a r t i e   de  

l ' i n v e n t i o n .   Ces  systèmes  peuvent  p e r m e t t r e   une  i n t e r a c t i o n   des  b i l l e s  

entre   deux  canaux  d i s t i n c t s .   On  peut  p r é v o i r   auss i   le  r e tou r   d'un  sys t ème  

mobile  à  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   sans  i n t e r v e n t i o n   e x t é r i e u r e ,   par  l ' a c t i o n  

par  exemple  de  son  po ids ,   d 'un  r e s s o r t   ou  d 'un  a i m a n t .  

Les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   sont  j u x t a p o s a b l e s   e t  

pe rme t t en t   de  c o n s t i t u e r   des  canaux  de  c i r c u l a t i o n   sur  un  plan  i n c l i n é  

se rvan t   de  s u p p o r t .   I ls   comportent   des  encoches  et  perçages   afin  que  l e s  

p ièces   mobiles   l eu r   s o i e n t   a s s o c i é e s   sans  d i f f i c u l t é .  

Une  des  formes  p r é f é r é e s   de  r é a l i s a t i o n   de  ces  éléments  est  la  s u i -  

vante:   les  é léments   comportent   une  ou  p l u s i e u r s   p o r t i o n s   é l é m e n t a i r e s   de 

canal  de  c i r c u l a t i o n ;   i l s   ont  une  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   po lygona le .   Pou r  

o b t e n i r   s implement  la  concordance  en t re   deux  p o r t i o n s   de  canal  d ' u n  

élément  à  l ' a u t r e ,   les  é léments   ont  l eurs   faces   l a t é r a l e s   de  l o n g u e u r s  

éga les ;   les  canaux  de  c i r c u l a t i o n   débouchent   au  mi l ieu   et  p e r p a n d i c u l a i -  

rement  à  ces  f a c e s .   On  peut  se  l i m i t e r   dans  c e t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n  

à  des  éléments  dont  la  s ec t i on   t r a n s v e r s a l e   es t   t r i a n g u l a i r e   é q u i l a t é r a l e ,  

ou  une  réunion  de  p l u s i e u r s   t r i a n g l e s   é q u i l a t é r a u x ,   et  notamment,  une 
s ec t i on   t r a n s v e r s a l e   hexagonale   r é g u l i è r e   es t   plus  r i che   en  p o s s i b i l i t é s .  



On  ne  so r t   pas  du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n   en  munissant   les  é léments   de  

c o n s t r u c t i o n   d ' o r g a n e s   de  f i x a t i o n   sur  leurs   faces  s u p é r i e u r e   et  i n f é r i e u r e  

p e r m e t t a n t   de  rendre   ces  éléments  s o l i d a i r e s   l o r s q u ' o n   les  s u p e r p o s e .  
Ce  moyen  a jou te   une  nouve l le   dimension  au  jeu,  le  joueur  pouvant  a l o r s  

r é a l i s e r   p l u s i e u r s   n iveaux  de  canaux  de  c i r c u l a t i o n ,   le  passage  des  b i l l e s  

d'un  niveau  à  l ' a u t r e   é t an t   permis  par  a jou t   aux  canaux  d 'une  p i è c e  

amovible  formant  une  l i a i s o n   en  pente  ent re   les  deux  niveaux  ou  par  l ' u t i -  

l i s a t i o n   d'un  é lément   de  c o n s t r u c t i o n   compor tant   un  perçage  v e r t i c a l   ou 

t rès   i n c l i n é   su f f i samment   large  formant  pu i t s   de  communicat ion.   Il  e s t  

p o s s i b l e   a lors   de  r é a l i s e r   des  systèmes  mobiles  en  i n t e r a c t i o n   d'un  n i v e a u  

à  l ' a u t r e .  

Une  aut re   forme  de  r é a l i s a t i o n   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   est   la  s u i v a n t e :   les  éléments  de  c o n s t r u c t i o n   sont  d e s t i n é s  

à  former  fond  de  canal   de  c i r c u l a t i o n   par  leur   face  s u p é r i e u r e ,   ou  c ô t é  

de  canal  par  une  ou  p l u s i e u r s   de  leurs  faces  l a t é r a l e s .   Dans  c e t t e   forme 

de  r é a l i s a t i o n ,   le  suppor t   du  jeu  peut  ê t re   u t i l i s é   comme  fond  des  c anaux  
de  niveau  le  plus  bas,  e t ,   à  un  niveau  s u p é r i e u r ,   l ' é l é m e n t   formant  fond  

de  canal  peut  se  r é d u i r e   à  une  f e u i l l e   souple  de  f a i b l e   é p a i s s e u r   c o n v e n a -  
blement  découpée  et  i n t e r c a l é e   entre   des  é léments   superposés   formant  c ô t é s  

des  canaux.  Une  t e l l e   f e u i l l e   souple  permet  un  changement  éven tue l   de  

pente  du  plan  i n c l i n é   de  c i r c u l a t i o n ,   a i n s i   q u ' i l   est   expl iqué   dans  l a  

d e s c r i p t i o n   des  d e s s i n s .   Dans  ce t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n ,   la  coupe  t r a n s -  
ve r s a l e   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   est   hexagonale   r é g u l i è r e   ou  p e u t  
s ' i n s c r i r e   dans  un  hexagone  r é g u l i e r .  

Dans  les  r é a l i s a t i o n s   c i - d e s s u s   du  jeu,  t e l l e s   que  les  é l é m e n t s  

so i en t   s u p e r p o s a b l e s ,   i l   es t   p r é f é r a b l e   de  c h o i s i r   des  organes  de  f i x a t i o n  

qui  ne  gênent  pas  le  passage  des  b i l l e s   que l l e   que  so i t   la  c o n f i g u r a t i o n  
de  la  c o n s t r u c t i o n .   Ces  organes  sont  par  exemple  des  tenons  c y l i n d r i q u e s  

p lacés   sous  les  é léments   dans  les  angles  et  des  perçages   de  même  forme 

leur  c o r r e s p o n d a n t   dans  la  face  s u p é r i e u r e .  
C e r t a i n s   aménagements  s t a t i q u e s   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   a s s o c i é s  

à  l ' u t i l i s a t i o n   de  b i l l e s   d i f f é r e n t e s   par  le  joueur   peuvent  c o n t r i b u e r   à 

l ' e f f e t   de  s u r p r i s e   r eche rché   et  sont  aussi   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .   Des 
b i l l e s   de  d i f f é r e n t e s   t a i l l e s   peuvent  emprunter   des  canaux  d i f f é r e n t s  

lorsque  c e r t a i n s   accès  ou  passages  v e r t i c a u x   sont  de  t a i l l e   i n s u f f i s a n t e  

pour  les  plus  g rosses   b i l l e s .   De  même  les  b i l l e s   de  p e t i t e   t a i l l e   p e u v e n t  
s ' i m m o b i l i s e r   dans  des  creux  peu  profonds  n ' a r r ê t a n t   pas  les  a u t r e s  
b i l l e s .   Des  b i l l e s   de  maté r iaux   d i f f é r e n t s   ont  un  comportement  d i f f é r e n t  



si  un  aimant  est   placé  sur  l eur   t r a j e t   su ivan t   q u ' e l l e s   sont ,   ou  non,  

s e n s i b l e s   à  son  a t t r a c t i o n .  

Bien  que,  d ' a p r è s   l ' e x p o s é   c i - d e s s u s ,   le  jeu,  ses  é léments   de 

c o n s t r u c t i o n   et  ses  p ièces   mobiles  selon  l ' i n v e n t i o n   ne  so i en t   pas  
l i m i t é s   aux  formes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e s   de  p r é f é r e n c e ,   les  d e s s i n s  

annexés  i l l u s t r e n t   ces  formes  qui  sont  sans  doute  c e l l e s   qui  combinen t  

le  mieux  s i m p l i c i t é   et  v a r i é t é   de  c o n s t r u c t i o n s .  

Les  f i g u r e s   1  à  7  r e p r é s e n t e n t   des  éléments  de  c o n s t r u c t i o n   s e u l e -  

ment  j u x t a p o s a b l e s ,   et  quelques   pièces  mobiles  qui  l eu r   sont  a s s o c i é e s .  

Les  f i g u r e s   8  à  12  r e p r é s e n t e n t   des  éléments  de  c o n s t r u c t i o n   j u x t a -  

p o s a b l e s   et  s u p e r p o s a b l e s ,   combinés  ent re   eux  et  avec  des  p ièces   m o b i l e s ,  

la  f i g u r e   10  r e p r é s e n t a n t   un  a c c e s s o i r e   d ' a s semblage   p a r t i c u l i e r .  

Les  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   des  f i g u r e s   1  à  12  c o r r e s p o n d e n t   à  l a  

p remiè re   forme  de  r é a l i s a t i o n   cho i s i e   de  p r é f é r e n c e :   i l s   comportent   une 

ou  p l u s i e u r s   p o r t i o n s   de  canal   de  c i r c u l a t i o n   par  é l é m e n t .  

Les  f i gu re s   13  à  18  r e p r é s e n t e n t   des  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   combi-  

nés  en t re   eux  et  avec  des  p i èces   mobi les .   Ces  éléments  de  c o n s t r u c t i o n  

c o r r e s p o n d e n t   à  la  deuxième  forme  de  r é a l i s a t i o n   c h o i s i e ,   qui  découle  en 

f a i t   de  la  première   en  m u l t i p l i a n t   les  p o s s i b i l i t é s   du  jeu.  Les  f i g u r e s  

15  et  16  r e p r é s e n t e n t   un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e   par  moulage  p a r  

i n j e c t i o n   de  ma t i è re   s y n t h é t i q u e   d'un  de  ces  é l é m e n t s .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   comportant   une 

p o r t i o n   r e c t i l i g n e   de  cana l ,   et  une  pièce  mobile  au tour   d'un  axe  h o r i z o n -  

t a l ,   a s s o c i é e   à  cet   élément  et  ayant  un  rô le   p r i n c i p a l e m e n t   d é c o r a t i f .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   un  au t re   exemple  de  pièce  mobile  autour  d ' u n  

axe  h o r i z o n t a l ,   pouvant  ê t r e   u t i l i s é e   pour  v a r i e r   les  pa rcours   des  b i l l e s .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  exemple  de  p ièce   mobile  au tour   d'un  axe 

v e r t i c a l ,   ayant  un  rô l e   i n d i c a t e u r .  

La  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   comportant   une 

b i f u r c a t i o n ,   a s s o c i é e   à  une  pièce  mobile  au tour   d'un  axe  v e r t i c a l ,   p i è c e  

dont  le  mouvement  es t   a l t e r n a t i f   et  dont  le  rôle   est   d ' e n v o y e r   s u c c e s s i -  

vement  les  b i l l e s   dans  l ' un   ou  l ' a u t r e   des  canaux  de  s o r t i e .  

La  f i gu re   5  es t   une  vue  de  dessus  de  l ' é l é m e n t   et  de  la  pièce  de  l a  

f i g u r e   4,  montés  e n s e m b l e .  

La  f igure   6  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   comportant   une 

b i f u r c a t i o n ,   a s soc i é   à  une  p ièce   f i xe ,   et  i l l u s t r e   une  p o s s i b i l i t é  

d ' u t i l i s a t i o n   des  b i l l e s   de  t a i l l e s   d i f f é r e n t e s .  

La  f igure   7  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   comportant   des  



p o r t i o n s   de  canal  de  c i r c u l a t i o n   i n d é p e n d a n t e s ,   et  i l l u s t r e   une  p o s s i b i -  

l i t é   d ' u t i l i s a t i o n   de  b i l l e s   f a i t e s   de  matér iaux   d i f f é r e n t s .  

La  f i gu re   8  r e p r é s e n t e   une  combinaison  p o s s i b l e   de  deux  é l é m e n t s  

de  c o n s t r u c t i o n   s u p e r p o s a b l e s   a s soc i é s   à  deux  p ièces   mobi les   c r é a n t  

un  blocage  t empora i r e   du  canal   de  niveau  i n f é r i e u r .  

la  f igure   9  est   une  vue  en  coupe  de  l ' en semble   monté  des  é l é m e n t s  

et  p ièces   de  la  f igure   8 .  

La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   un  a c c e s s o i r e   de  montage  des  é léments   de 

c o n s t r u c t i o n   j u x t a p o s é s .  

La  f i gu re   11  r e p r é s e n t e   une  combinaison  p o s s i b l e   de  deux  é l é m e n t s  

de  c o n s t r u c t i o n   a s s o c i é s   à  une  pièce  mobile  en  t r a n s l a t i o n   p e r m e t t a n t  

la  l i b é r a t i o n   d 'une  b i l l e   immobi l i sée   dans  un  c r e u x .  

La  f i gu re   12  es t   une  vue  en  coupe  de  l ' e n s e m b l e   monté  des  é l é m e n t s  

et  p ièce   mobile  de  la  f i g u r e   11 .  

La  f i gu re   13  r e p r é s e n t e   un  montage  p o s s i b l e   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c -  

t ion  s u p e r p o s a b l e s   formant  s o i t   fond,  so i t   côté  de  canal   de  c i r c u l a t i o n .  

La  f igure   14  r e p r é s e n t e   un  a c c e s s o i r e   a ssoc ié   à  deux  éléments  de 

c o n s t r u c t i o n   p e r m e t t a n t   le  passage  d'une  b i l l e   à  un  canal   de  c i r c u l a t i o n  

de  niveau  s u p é r i e u r .  

La  f igue  15  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   vu  de  d e s s o u s  

dans  une  forme  r é a l i s a b l e   par  moulage  par  i n j e c t i o n   de  ma t iè re   s y n t h é -  

t i q u e .  

La  f i gu re   16  est   une  vue  en  coupe  de  l ' é l é m e n t   de  la  f i gu re   15. 

La  f i gu re   17  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   souple  f o r m a n t  

fond  de  canal  et  pouvant  ê t r e   u t i l i s é   pour  r e l i e r   deux  c o n s t r u c t i o n s  

f a i t e s   sur  des  suppor t s   d i f f é r e n t s   non  p a r a l l è l e s .  

La  f igure   18  r e p r é s e n t e   un  suppor t   pe r fo ré   u t i l i s é   comme  fond  de s  

canaux  de  c i r c u l a t i o n   de  plus  bas  niveau,   a s soc i é   à  quelques   é l é m e n t s  

de  c o n s t r u c t i o n   et  p ièces   m o b i l e s .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   seulement   j u x t a -  

posable   de  forme  hexagonale   comportant   une  p o r t i o n   r e c t i l i g n e   de  c a n a l  

d ' e x t r é m i t é s   4  et   6,  un  perçage  v e r t i c a l   9  et  deux  encoches  h o r i z o n t a l e s  

3.  La  po r t ion   de  canal  débouche  en  6  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   et  au  mi l ieu  de 

la  face  l a t é r a l e   5,  et  de  même  en  4  sur  la  face  l a t é r a l e   opposée  à  l a  

face  5.  La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   auss i   une  pièce  mobile  1  comportant   un  axe  

2  et  quat re   pales   7  p e r p e n d i c u l a i r e s   deux  à  deux.  Lorsque  l ' ensemble   e s t  

monté,  l ' axe   2  est   logé  dans  les  encoches  3.  Une  b i l l e   p a r c o u r a n t   la  p o r -  
t ion  de  canal  de  4  en  6  poussera   au  passage  une  des  pa les   7,  met tant   a i n s i  



en  r o t a t i o n   la  pièce  1.  Un  c h i f f r e   d i f f é r e n t   8  peut  ê t r e   gravé  sur  chacune  

des  pa les   7  p e r m e t t a n t   un  compte  éven tue l   de  p o i n t s .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  p ièce   mobile  comportant   un  axe  h o r i z o n t a l  

11  et  une  p a r t i e   a l longée   10  l égè remen t   creusée   en  a r rond i   sur  l a q u e l l e  

une  b i l l e   peut  r o u l e r .   Cette  p ièce   p lacée   sur  un  élément  comportant   s e u l e -  

ment  une  p o r t i o n   de  l igne   d r o i t e   n ' a u r a   qu'un  rôle   d é c o r a t i f ,   les  b i l l e s  

p a s s a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   sur  et  sous  la  pièce  sans  changer  l eur   t r a j e c -  

t o i r e ,   mais  p lacée   sur  un  é lément   comportant   une  b i f u r c a t i o n ,   e l l e   p o u r r a  

f o r c e r   une  b i l l e   à  passe r   dans  l ' u n e   des  branches  de  la  b i f u r c a t i o n .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  pièce  mobile  comportant   un  axe  v e r t i c a l   13 

et  deux  p a r t i e s   planes  i n f é r i e u r e   14  et  s u p é r i e u r e   12.  Placée  dans  un 

perçage  v e r t i c a l   d 'un  é lément   de  c o n s t r u c t i o n ,   comme  par  exemple  le  p e r -  

çage  9  de  l ' é l é m e n t   de  la  f i g u r e   1,  c e t t e   pièce  mobile  t o u r n e r a   d'un  q u a r t  

de  tour   l o r s q u ' u n e   b i l l e   pousse ra   sa  p a r t i e   plane  14.  La  p a r t i e   plane  12 

p lacée   a l o r s   au-dessus   du  canal   et  r e p r é s e n t a n t   par  exemple  un  f a n i o n  

i n d i q u e r a   qu 'une   b i l l e   es t   passée   par  ce  c a n a l .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  é lément   de  c o n s t r u c t i o n   21  compor tant   une 

p o r t i o n   de  canal   formant  b i f u r c a t i o n   débouchant   en  19,  20  et  23  sur  l e s  

faces   l a t é r a l e s   de  l ' é l é m e n t ,   et  comportant   auss i   un  perçage  v e r t i c a l   22. 

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   auss i   une  p ièce   mobile  15  composée  d'un  axe  v e r -  

t i c a l   18  et   de  t r o i s   p a r t i e s   en  e x c r o i s s a n c e   16  et  17.  L 'ensemble  e s t  

monté  en  i n t r o d u i s a n t   l ' a x e   18  de  la  pièce  mobile  15  dans  le  perçage  22 

v e r t i c a l   de  l ' é l é m e n t   21.  Le  f onc t i onnemen t   de  l ' e n s e m b l e   est   d é c r i t   en 

même  temps  que  la  f i gu re   5 .  

La  f i g u r e   5  es t   une  vue  de  dessus   de  l ' e n s e m b l e   de  la  f i gu re   4.  Cet  

ensemble  permet  d ' o r i e n t e r   a l t e r n a t i v e m e n t   les  b i l l e s   a r r i v a n t   par  19 

vers  les  s o r t i e s   20  et  23  de  l ' é l é m e n t .   Dans  la  c o n f i g u r a t i o n   de  la  f i g u r e  

5,  une  b i l l e   a r r i v a n t   en  19  va  bu te r   sur  la  p a r t i e   16  de  la  pièce  mob i l e  

et  ê t r e   o r i e n t é e   vers  la  p a r t i e   d r o i t e   en  e x c r o i s s a n c e   17  q u ' e l l e   p o u s -  

sera ,   et  e l l e   s o r t i r a   en  20.  A  ce  moment  la  pièce  mobile  aura  pr is   l a  

p o s i t i o n   symét r ique   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   24,  et  la  b i l l e   su ivan te   sera  donc 

o r i e n t é e   vers   la  s o r t i e   23.  Ce  système  ne  fonc t ionne   que  si  les  b i l l e s  

s u c c e s s i v e s   ne  se  su iven t   pas  de  t rop  p r è s .  
La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   un  élément  de  c o n s t r u c t i o n   comportant   une 

p o r t i o n   de  canal   formant  b i f u r c a t i o n   débouchant   en  25,  27  et  28.  A  c e t  

é lément   s ' a j o u t e   un  axe  26  v e r t i c a l   f ixe  dont  le  but  est   de  r e s t r e i n d r e  

l ' a c c è s   à  la  s o r t i e   28  aux  b i l l e s   de  plus  p e t i t e   t a i l l e   venant  de  25, 

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   un  élément  comportant   deux  p o r t i o n s   29  et  30 



de  canal  de  c i r c u l a t i o n .   La  po r t ion   30  est   une  b i f u r c a t i o n   débouchant   en 

31  et  32.  La  p a r t i e   hachurée  33  r e p r é s e n t e   une  p a r t i e   aimantée  de  l ' é l é -  

ment.  Les  b i l l e s   soumises  à  l ' a t t r a c t i o n   magnétique  l o r s q u ' e l l e s   a r r i v e n t  

en  30  rou l en t   le  long  de  c e t t e   p a r t i e   33.  Leur  i n e r t i e   les  f a i t   s ' e n  

dé tache r   et  s o r t i r   en  31.  Les  b i l l e s   i n s e n s i b l e s   à  l ' a t t r a c t i o n   m a g n é t i q u e  

a r r i v a n t   en  30  s o r t e n t   du  f a i t   de  leur  i n e r t i e   en  32. 

La  f igure   8  r e p r é s e n t e   deux  éléments   supe rposés ,   l ' é l é m e n t   du  b a s  

comportant   une  p o r t i o n   de  canal  r e c t i l i g n e   débouchant   en  47,  l ' é l é m e n t  

du  haut  comportant   un  perçage  t rès   i n c l i n é   37  ayant  la  l a rgeu r   du  c a n a l ,  

la  po r t ion   de  canal  r e s t a n t e   é t an t   r e c t i l i g n e   et  débouchant   en  46.  La 

f igure   8  r e p r é s e n t e   auss i   deux  p ièces   mobi les ,   l ' une   d 'axe  h o r i z o n t a l   11 

et  percée  en  36,  l ' a u t r e   formée  d 'une  t ige   de  f a i b l e   d iamètre   35  a y a n t  
à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   une  e x c r o i s s a n c e   ronde  34.  Dans  l ' e n s e m b l e  

monté,  l ' a x e   11  se  loge  dans  les  encoches  3  de  l ' é l é m e n t   du  haut ,   et  l a  

t ige   35  est   i n t r o d u i t e   dans  le  perçage  36.  Les  éléments  de  c o n s t r u c t i o n  

sont  munis  dans  chaque  angle  de  leur  face  i n f é r i e u r e   d'un  tenon  c y l i n d r i -  

que  38  qui  v i en t   se  loger   dans  le  perçage  39  co r r e spondan t   de  l ' é l é m e n t  

de  niveau  i n f é r i e u r .   Le  fonc t ionnement   de  cet  ensemble  est  e x p l i q u é  

dans  la  d e s c r i p t i o n   de  la  f igure   9 .  

la  f igure   9  es t   une  coupe  su ivan t   AA  de  l ' en semble   monté  de  la  f i g u r e  

8.  Dans  la  c o n f i g u r a t i o n   de  la  f i g u r e ,   une  b i l l e   pa r cou ran t   le  canal  du 

bas  sera  a r r ê t é e   et  bloquée  par  la  t ige   35  si  la  t a i l l e   de  la  b i l l e   e s t  

s u f f i s a n t e ,   et  les  b i l l e s   su ivan t e s   p a r c o u r a n t   ce  canal  se ron t   b l o q u é e s  

auss i   j u squ ' à   ce  qu 'une  b i l l e   p a r c o u r a n t   le  canal  du  haut  a r r i ve   en  45, 

puis  en  44,  et  f a i s a n t   b a s c u l e r   du  f a i t   de  son  poids  le  système  m o b i l e  

autour  de  l ' a x e   11,  soulève  la  t ige   35  par  son  e x c r o i s s a n c e   34  et  l i b è r e  

a ins i   les  b i l l e s   p r i s o n n i è r e s .   Le  système  mobile  après  le  passage  de  l a  

b i l l e   r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n   de  dépar t   du  f a i t   du  poids  de  la  t ige   35 

qui  le  d é s é q u i l i b r e .  

La  f i gu re   10  r e p r é s e n t e   un  a c c e s s o i r e   p e r m e t t a n t   de  rendre  s o l i d a i r e s  

t r o i s   éléments  de  c o n s t r u c t i o n   j u x t a p o s é s .   Cet  a c c e s s o i r e   est  formé  d ' u n e  

plaque  52  en  forme  de  disque  comportant   sur  une  de  ses  faces  t r o i s   t e n o n s  

c y l i n d r i q u e s   53.  Ces  tenons  c y l i n d r i q u e s   sont  p lacés   de  t e l l e   sor te   que 

chacun  d ' e n t r e   eux  pu isse   se  loger   dans  le  perçage  co r r e spondan t   de s  

éléments  à  r e l i e r .  

La  f igure   11  r e p r é s e n t e   deux  é léments   de  c o n s t r u c t i o n   s u p e r p o s é s  

comportant  chacun  une  po r t i on   r e c t i l i g n e   de  canal  de  c i r c u l a t i o n ,   l ' é l é -  

ment  du  haut  ayant  au  fond  du  canal  un  creux  43  et  un  perçage  i n c l i n é   42.  



La  f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   auss i   une  pièce  mobile  en  forme  de  t ige  c y l i n -  

d r ique   41  munie  à  une  e x t r é m i t é   d 'une  e x c r o i s s a n c e   ronde  40.  Dans  l ' e n s e m -  

ble  monté,  la  t ige   41  se  loge  dans  le  perçage  42.  Le  fonc t ionnement   de  c e t  

ensemble  est   exp l iqué   dans  la  d e s c r i p t i o n   de  la  f i gu re   12. 

La  f i g u r e   12  es t   une  coupe  s u i v a n t   BB  de  l ' e n s e m b l e   monté  de  l a  

f i gu re   11.  Dans  la  c o n f i g u r a t i o n   de  la  f i g u r e ,   une  b i l l e   a r r i v a n t   en  48 

dans  le  canal   du  haut  s ' i m m o b i l i s e r a   dans  le  creux  43  si  sa  v i t e s s e   n ' e s t  

pas  trop  grande.   Une  b i l l e   a r r i v a n t   en  51  dans  le  canal  du  bas  p o u s s e r a  

si  sa  t a i l l e   est   s u f f i s a n t e   la  t ige   41  vers  le  haut ,   et  la  b i l l e   immobi- 

l i s é e   dans  le  creux  43  sera   a lo r s   expulsée   par  la  poussée  de  l ' e x t r é m i t é  

40  de  la  t i g e   et  s o r t i r a   en  49  de  l ' é l é m e n t .  

La  f i g u r e   13  r e p r é s e n t e   une  combinaison  p o s s i b l e   d ' é l émen t s   de  c o n s -  

t r u c t i o n   formant  côtés  de  canal  (éléments  54,  55,  57  et  61)  ou  fond  de 

canal   (éléments   56  et  60).  L 'é lément   54  forme  cô tés   de  deux  p o r t i o n s  

d i f f é r e n t e s   de  canal  de  c i r c u l a t i o n .   L 'é lément   56  est   un  exemple  d ' u t i l i -  

s a t i on   d 'une  f e u i l l e   souple   découpée  comme  fond  de  cana l .   L 'é lément   60 

es t   un  exemple  d ' é l é m e n t   à  usages  m u l t i p l e s :   le  perçage  58  et  l ' e n t a i l l e  

v e r t i c a l e   59  ne  sont  pas  u t i l i s é s   dans  cet  a s s e m b l a g e .  

La  f i g u r e   14  r e p r é s e n t e   une  combinaison  de  deux  éléments  de  c o n s -  

t r u c t i o n   62,  qui,   a s s o c i é s   à  un  a c c e s s o i r e   65,  p e r m e t t r o n t   aux  b i l l e s   de 

pa s se r   dans  un  canal  de  niveau  s u p é r i e u r .   Dans  l ' e n s e m b l e   monté  sur  un 

élément  suppor t   non  r e p r é s e n t é ,   les  tenons  64  de  l ' a c c e s s o i r e   65  se  l o g e n t  

dans  les  e n t a i l l e s   63  des  é léments   62,  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l ' a c c e s s o i r e  

s ' a p p u y a n t   sur  le  fond  du  cana l ,   c ' e s t - à - d i r e   sur  la  face  supér ieure   de  

l ' é l é m e n t   suppor t .   Les  é léments   62  sont  sur  c e t t e   f i gu re   munis  d ' e n t a i l l e s  

66  et   69  non  u t i l i s é e s   dans  c e t t e   c o n f i g u r a t i o n   de  montage .  

La  f i g u r e   15  es t   une  vue  de  dessous  d 'un  é lément   de  c o n s t r u c t i o n   62 

r é a l i s a b l e   par  moulage  par  i n j e c t i o n   de  ma t iè re   s y n t h é t i q u e ,   c a r a c t é r i s é  

par  la  f a i b l e   é p a i s s e u r   de  ma t iè re   u t i l i s é e   tou t   en  conse rvan t   une  g r a n d e  

r i g i d i t é .   Les  tenons  68  sont  creux,   a i n s i   que  le  corps  de  l ' é l é m e n t .  

La  f i g u r e   16  est   une  coupe  su ivan t   CC  de  l ' é l é m e n t   62  de  la  f i g u r e  

15. 

La  f i g u r e   17  r e p r é s e n t e   une  découpe  p o s s i b l e   d'un  élément  s o u p l e  

pouvant   r e l i e r   deux  montages  s i t u é s   sur  des  p lans   non  p a r a l l è l e s .   La  bande  

70  qui  r e l i e   les  deux  hexagones  p renan t   une  c e r t a i n e   courbure  dans  l ' e s -  

pace  s é p a r a n t   les  deux  m o n t a g e s .  
La  f i gu re   18  r e p r é s e n t e   un  suppor t   plan  p e r f o r é   71  servant   de  fond  

pour  les  canaux  de  plus  bas  n iveau .   Les  p e r f o r a t i o n s   73  de  ce  s u p p o r t  



é t a n t   u t i l i s é e s   pour  rendre   les  éléments  62,  54,  55  et  72  s o l i d a i r e s   de 

ce  s u p p o r t .  

L ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas  aux  formes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e s   e t  

r e p r é s e n t é e s .   Il  est  p o s s i b l e   de  concevo i r ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de 

l ' i n v e n t i o n ,   un  grand  nombre  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   en  v a r i a n t   p a r  

exemple  l ' a n g l e   ou  la  p o s i t i o n   des  canaux  par  r a p p o r t   aux  face  l a t é r a l e s  

ou  les  organes  de  l i a i s o n   en t re   é léments ,   et  un  grand  nombre  de  p i è c e s  

mobiles  en  v a r i a n t   la  forme  ou  les  mouvements  p o s s i b l e s .   Les  éléments  de 

c o n s t r u c t i o n   et  les  p ièces   mobiles   du  jeu  peuvent  avo i r   des  d i m e n s i o n s  

a r b i t r a i r e s   et  notamment  plus  grandes  pour  les  jeunes  e n f a n t s .  

Le  jeu  selon  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   a s soc ié   à  aucune  r è g l e   d ' u t i l i s a t i o n ,  

mais  de  nombreuses  s u g g e s t i o n s   peuvent   ê t re   f a i t e s ,   par  exemple  p o u r  

que  des  c o m p é t i t i o n s   s ' é t a b l i s s e n t   lorsque  p l u s i e u r s   joueurs   l ' u t i l i s e n t  

en  même  temps.  Il  n ' e s t   pas  prévu  non  plus  de  remontées  au tomat iques   de s  

b i l l e s   au  sommet  des  c o n s t r u c t i o n s ,   mais  il  pourra  ê t r e   proposé  aux 

joueurs   plus  agés  des  systèmes  assez  simples  basés  sur  le  p r i n c i p e   de  l a  

vis  d 'Archimède  par  exemple.  Bien  que  des  éléments  de  c o n s t r u c t i o n   t r a n s -  

pa ren t s   semblent   p r é f é r a b l e s   pour  voir  f ac i l emen t   c i r c u l e r   les  b i l l e s ,  

il  peut  ê t re   envisagé  de  p ropose r   aux  enfants   les  plus  jeunes  des  

é léments   et  b i l l e s   décorés  pouvant  r e p r é s e n t e r   des  pe r sonnages   et  l i e u x  

i m a g i n a i r e s .  

Les  éléments  de  c o n s t r u c t i o n   et  pièces  mobiles  du  jeu  peuvent  ê t r e  

exécutés   par  moulage  par  i n j e c t i o n   ou  à  la  presse   à  chaud  de  m a t i è r e  

s y n t h é t i q u e ,   d i t e   p l a s t i q u e .  



1.  Jeu  p e r m e t t a n t   la  c o n s t r u c t i o n   de  canaux  dans  l e s q u e l s   de s  

b i l l e s   peuvent  c i r c u l e r   sous  l ' e f f e t   de  la  pesan teur   ou  de  l ' i n e r t i e  

et  e n t r a i n e r   d i r e c t e m e n t   ou  i n d i r e c t e m e n t   en  mouvement,  par  la  p o u s s é e ,  

des  pièces  mobi les .   Le  jeu  est   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte:  un 

ensemble  d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   j u x t a p o s a b l e s   et  s u p e r p o s a b l e s  

formant  côtés  de  canal  (éléments   54,  55,  57,  61,  62)  ou  fond  de  c a n a l  

(56,  60,  70)  et  ayant  une  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   pouvant  s ' i n s c r i r e  

dans  un  hexagone  r é g u l i e r ;   un  ensemble  de  p ièces   (1,  10,  1 3 ,  3 5 ,  

41)  mobiles  en  t r a n s l a t i o n   ou  en  r o t a t i o n   autour  d'un  axe  h o r i z o n t a l  

ou  v e r t i c a l ;   un  ensemble  de  b i l l e s .  

2.  Jeu  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  é l é m e n t  

de  c o n s t r u c t i o n   (60)  formant  fond  de  canal  puisse   comporter   un  ou 

p l u s i e u r s   passages   v e r t i c a u x   ou  t rès   i n c l i n é s   (59)  par  l e s q u e l s   une 

b i l l e   peut  tomber  à  un  niveau  i n f é r i e u r   de  la  c o n s t r u c t i o n .  

3.  Jeu  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n  

élément  (56,  70)  formant  fond  de  canal   peut   ê t re   r é d u i t   à  une  f e u i l l e  

plane  d ' é p a i s s e u r   f a i b l e ,   é v e n t u e l l e m e n t   souple  ou  t r a n s p a r e n t e ,   s a  

découpe  lui  p e r m e t t a n t   d ' ê t r e   i n t e r c a l é   ent re   des  éléments  de  c o n s t r u c t i o n  

r i g i d e s .  

4.  Jeu  selon  une  ou  p l u s i e u r s   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  p ièces   mobiles  peuvent ,   après  a v o i r  

subi  la  poussée  d 'une  b i l l e ,   r e v e n i r   à  leur   p o s i t i o n   i n i t i a l e   sous  

l ' e f f e t   de  la  p e s a n t e u r ,   d 'un  r e s s o r t ,   ou  d'un  a i m a n t .  

5.  Jeu  selon  une  ou  p l u s i e u r s   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  p ièces   mobiles  peuvent  ê t r e   combinées  

en  des  systèmes  mobiles  dont  l ' u n e   des  p ièces   au  moins  est   e n t r a i n é e  

en  mouvement  par  la  poussée  des  b i l l e s   et  t ransmet   c e t t e   poussée  aux  

au t res   p ièces   m o b i l e s .  

6.  Jeu  selon  une  ou  p l u s i e u r s   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  des  b i l l e s   de  t a i l l e s   ou  de  m a t é r i a u x  

d i f f é r e n t s   peuvent   ê t r e   u t i l i s é e s .  

7.  Jeu  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  d e s  

aménagements  des  canaux  sont  p o s s i b l e s   pour  u t i l i s e r   les  d i f f é r e n c e s  

de  t a i l l e   ou  de  matér iau   des  b i l l e s ,   aménagements  t e l s   que  accès  r é t r é c i s  

(26),  creux  de  t a i l l e   adéquate  (43),  p résence   d ' a iman t s   ( 3 3 ) .  

8.  Jeu  selon  une  ou  p l u s i e u r s   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  



c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  éléments  de  c o n s t r u c t i o n   compor tent   s u r  

leurs   faces  i n f é r i e u r e s   et  s u p é r i e u r e s   des  tenons  (68)  et  des  p e r ç a g e s  

(67)  dont  la  p o s i t i o n   et  la  t a i l l e   font   que,  lorsque  deux  é l é m e n t s  

sont  s u p e r p o s é s ,   les  tenons  d'un  élément  se  logent   dans  les  p e r ç a g e s  

de  l ' a u t r e   élément  pour  a s su re r   la  cohésion  des  deux  éléments  et  l e u r  

p o s i t i o n n e m e n t   l 'un   par  r appor t   à  l ' a u t r e .  

9.  Jeu  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' u n  

a c c e s s o i r e   de  montage  (52)  de  forme  c y l i n d r i q u e   comportant   sur  une 

face  t r o i s   tenons  (53)  peut  ê t re   u t i l i s é   pour  rendre  s o l i d a i r e s   t r o i s  

éléments  de  c o n s t r u c t i o n   j u x t a p o s é s .  

10.  Jeu  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' u n  

suppor t   (71)  plan  pe r fo r é   peut  ê t r e   u t i l i s é ,   les  p e r f o r a t i o n s   (73) 

c o r r e s p o n d a n t   en  p o s i t i o n   aux  tenons  des  éléments  de  c o n s t r u c t i o n .  
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