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@  Dispositif  de  changement  d'outillage  de  laminoir  à  pas  de  pèlerin. 
Laminoir  à  pas  de  pélerin  associé  à  un  bâti  (16) 

permettant  l'extraction  latérale  de  l'ensemble  des  cylindres 
(12-12')  avec  leurs  frettes  (20-20').  Ce  bâti  comporte  des 
moyens  de  basculement  (17-18-26-27)  qui  permettent  de 
présenter  les  cylindres  (12-12')  dans  un  plan  horizontal  pour 
changement  d'outillage. 

Le  dispositif  sera  particulièrement  utilisé  pour  l'exploita- 
tion  des  laminoirs  à  pas  de  pélerin  où  il  y  a  lieu  de  changer 
fréquemment  les  frettes  (20-20')  en  forme  de  demi-coquille. 



Le  d i s p o s i t i f   de  changement  d ' o u t i l l a g e ,   objet   de  l ' i n v e n t i o n ,   c o n c e r n e  
les  l a m i n o i r s   à  pas  de  p é l e r i n   d e s t i n é s   à  laminer   des  p ièces   l o n g u e s  
t e l l e s   que  des  tubesnu  des  b a r r e s ,   ou  des  é léments   ana logues .   Bien  

q u ' i l   puisse   s ' a p p l i q u e r   auss i   aux  l a m i n o i r s   à  pas  de  p é l e r i n   à 

chaud,  il  concerne  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   les  l a m i n o i r s   à  pas  de  p é l e -  

rin  à  f r o i d .  

Comme  l ' e x p o s e ,   par  exemple,  le  brevet   f r a n ç a i s   FR  1  602  013,  d a n s  

les  l a m i n o i r s   de  ce  type,   la  cage  s u p p o r t a n t   les  c y l i n d r e s   du  l a m i n o i r  

est  animée  d'un  mouvement  a l t e r n a t i f   par  r appor t   au  p rodui t   à  l a m i n e r  

en  s y n c h r o n i s m e ' a v e c   la  r o t a t i o n   des  c y l i n d r e s ,   t a n d i s   que  le  p r o d u i t  
à  laminer   est  avancé  de  façon  i n t e r m i t t e n t e   dans  le  passage  en t re   l e s  

c y l i n d r e s .   Les  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   de  ces  l a m i n o i r s   sont  c o n s t i t u é s  

de  c y l i n d r e s   montés  à  roulement   dans  des  empoises  po r t ées   en  g é n é r a l  

par  la  cage  qui,  mue  d'un  mouvement  a l t e r n a t i f   selon  l ' axe   de  l a m i n a g e ,  

assure   par  des  c r é m a i l l è r e s   f ixes   la  r o t a t i o n   des  c y l i n d r e s   sur  l e  

p rodu i t   à  laminer   et  m a i n t i e n t   s t r i c t e m e n t   ces  c y l i n d r e s   en  p o s i t i o n ,  

en  s ' o p p o s a n t   par  sa  s t r u c t u r e   aux  e f f o r t s   d ' é c a r t e m e n t   d e s d i t s  

c y l i n d r e s   pendant  le  laminage.   Ces  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   c o m p o r t e n t  

des  canne lu re s   qui  donnent  aux  p ièces   laminées  la  forme  s o u h a i t é e  ;  
i l s   sont  so i t   monobloc,  on  p a r l e r a   a l o r s   de  c y l i n d r e s   à  c a n n e l u r e s  

c i r c u l a i r e s ,   so i t   pourvus  de  f r e t t e s   ou  c o q u i l l e s   cannelées   v e n a n t  

s e  f i x e r   sur  un   bloc  de  f i x a t i o n   monté  à  demeure,  on  p a r l e r a   a l o r s  

de  c y l i n d r e s   à  c a n n e l u r e s   s e m i - c i r c u l a i r e s .  

Dans  la  marche  couran te   des  l a m i n o i r s   c i - d e s s u s ,   i l   est  n é c e s s a i r e  

de  pouvoir  procéder   a isément   au  changement  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l  

ou  de  l eurs   f r e t t e s   par  exemple  pour  changer  les  dimensions  à  l a m i n e r ,  

r e c t i f i e r   les  c a n n e l u r e s   usées  ou  e n t r e t e n i r   le  l amino i r .   Ce  changement  

des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   ou  de  l eurs   f r e t t e s ,   e f f e c t u é   par  les  mé thodes  

c l a s s i q u e s   est  une  o p é r a t i o n   longue,  d é l i c a t e ,   et  qui  a  l ' i n c o n v é n i e n t  

d ' i m m o b i l i s e r   le  l amino i r   en  le  rendant   i m p r o d u c t i f   pendant  un  t emps  

assez  long.  Cette  o p é r a t i o n   sera  d ' a u t a n t   plus  dangereuse  pour  l e  

personnel   que  le  poids  des  c y l i n d r e s   est  impor t an t ,   ce  qui  est  l e  



cas  des  gros  l a m i n o i r s   par  exemple  ceux  capables   de  prendre  d e s  

ébauches  t u b u l a i r e s   de  d iamètre   e x t é r i e u r   200  mm  dont  les  c y l i n d r e s  

peuvent  a t t e i n d r e   des  dimensions  de  l ' o r d r e  d e   700  mm  de  d i a m è t r e ,  

les  f r e t t e s   pesant   de  l ' o r d r e   de  500  à  700  kg.  

Il  e x i s t e   déjà  d i f f é r e n t e s   méthodes  de  changement  des  c y l i n d r e s   ou 

de  l eu r s   f r e t t e s   sur  des  l a m i n o i r s   e x i s t a n t s .  

Une  première   méthode  c o n s i s t e   à  i n t e r v e n i r   manuellement  sur  la  c age  
a r r ê t é e   et  p o s i t i o n n é e   dans  le  l a m i n o i r .   Dans  le  cas  des  c y l i n d r e s  

à  f r e t t e s ,   on  peut  a l o r s ,   sans  r e t i r e r  l e   bloc  c y l i n d r e ,   e n l e v e r  

les  f r e t t e s .   Cette  i n t e r v e n t i o n   es t   d é l i c a t e   et  dangereuse   du 

f a i t   du  conf inement   du  d i s p o s i t i f ,   de  l ' e n v i r o n n e m e n t   l i é   à  la  l u b r i f i c a -  

t ion  du  d i s p o s i t i f   et  du  poids  des  p ièces   à  manu ten t ionne r .   Par  a i l l e u r s  

é tant   donné  que  l ' on   t r a v a i l l e  d é j à   sur  la  cage  du  l amino i r ,   on  ne  p e u t  

pas  procéder   s imul tanément   sur  la  cage  ou  au  vo is inage   de  c e l l e - c i  

à  d ' a u t r e s   o p é r a t i o n s   de  changement  d ' o u t i l l a g e s   annexes,  t e l s   que 

p i n c e - t u b e s ,   e t c . . .   ce  qui  a  pour  e f f e t   de  p ro longer   le  temps  g l o b a l  

de  changement  d ' o u t i l l a g e .  

Une  au t r e   méthode  connue  c o n s i s t e ,   lo rsque   le  l amino i r   est   a r r ê t é ,  

l ' e n s e m b l e   des  deux  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   avec  l eurs   empoises  é t a n t  

s o l i d a i r e s ,   à  f i xe r   cet  ensemble  sur  un  bâ t i   qui  c o u l i s s e   l a t é r a l e -  

ment,  par  r appor t   au  l amino i r .   Ce  bâ t i ,   l e  p l u s   souvent  a s s o c i é   de 

façon  permanente  au  l amino i r ,   v i en t   prendre  l ' ensemble   des  deux   c y l i n d r e s  

dans  la  cage  du  l amino i r   et  après   l ' a v o i r   dégagé  de  la  cage,  l e  

déplace  l a t é r a l e m e n t   par  r appor t   au  l amino i r .   Ce  d i s p o s i t i f   connu 

f a c i l i t e   grandement  l ' e n t r e t i e n   des  l amino i r s   en  p e r m e t t a n t   le  c h a n -  

gement  de  f o n t  o u   p a r t i e   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   en  dehors  de  l a  

cage  du  l amino i r   proprement  d i t e .   Cependant,   avec  ce  d i s p o s i t i f ,  

on  m a i n t i e n t   les   deux  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   superposés   et  s o l i d a r i s é s  

mécaniquement  l ' un   au-dessus   de  l ' a u t r e ,   comme  dans  leur   p o s i t i o n  

de  t r a v a i l ,   dans  la  cage.  Pour  avoi r   accès  au  cy l ind re   de  t r a v a i l  

i n f é r i e u r ,   i l   est   n é c e s s a i r e   d ' e n l e v e r   l ' ensemble   du  c y l i n d r e  

s u p é r i e u r   avec  ses  empoises  et  son  o u t i l l a g e .   Il  faut   a l o r s   t r a n s p o r t e r  

à  l ' a t e l i e r   d ' o u t i l l a g e ,   l ' e n s e m b l e   des  deux  c y l i n d r e s   montés  pou r  

procéder   au  changement  des  c y l i n d r e s .  



L ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i nven t ion   est  un  d i s p o s i t i f   p e r f e c t i o n n é   p e r m e t -  

tant   de  changer  plus  fac i lement   encore  tout   ou  p a r t i e   des  c y l i n d r e s   de 

t r a v a i l ,   en  p a r t i c u l i e r   dans  le  cas  de  c y l i n d r e s   comportant   des  f r e t t e s  

ou  c o q u i l l e s .  

Cette  i n v e n t i o n   c o n s i s t e   en  un  l amino i r   à  pas  de  p é l e r i n   c o m p r e n a n t  

un  bât i   a s s o c i é   au  l amino i r   qui  c o u l i s s e   l a t é r a l e m e n t   par  r a p p o r t  

audi t   l amino i r   et  permet  a ins i   l ' e x t r a c t i o n   de  l ' e n s e m b l e   s o l i d a i r e  

des  c y l i n d r e s   et  de  l eurs   annexes,  des  moyens  de  basculement   é t a n t  

prévus  et  d i sposés   de  façon  à  pouvoir  ag i r   s u r  c e   bâ t i   sur  l e q u e l  

est  f ixé  l ' e n s e m b l e   des  c y l i n d r e s   et  de  l eu r s   annexes,   de  façon  à 

i n c l i n e r   le  plan  q u i  p a s s e   par  les  axes  des  c y l i n d r e s  j u s q u ' à   ce  

que  ce  plan  a t t e i g n e   l ' i n c l i n a i s o n   voulue.   Le  plus  souvent ,   l e s  

moyens  de  basculement   permet ten t   d ' i n c l i n e r   le  plan  tout   en  c o n s e r -  

vant  l ' o r i e n t a t i o n   i m i t i a l e   des  axes  d e s  c y l i n d r e s .   P r é f é r e n t i e l l e m e n t ,  

on  i n c l i n e   le .  p lan  j u s q u ' à   l ' h o r i z o n t a l e   ou  j u s q u ' a u   vo i s inage   de 

l ' h o r i z o n t a l e .  

Ces  moyens  de  basculement   peuvent  ê t re   un  berceau  monté  soi t   s u r  

d e s  g a l e t s   qui  se  dép lacen t   sur  des  r a i l s   ayant  une  courbure  a p p r o -  

p r i ée ,   so i t   sur  un  axe  autour  duquel  i l   peut  p i v o t e r   ou  tout  a u t r e  

moyen  connu  p e r m e t t a n t   une  r o t a t i o n   a s soc i ée   ou  non  à  une  t r a n s l a t i o n  

du  plan  passan t   par  l ' a x e   des  c y l i n d r e s .   Les  f i g u r e s   et  l ' e x e m p l e  

c i - â p r e s   d é c r i v e n t   de  façon  non  l i m i t a t i v e   un  mode  p a r t i c u l i e r   de 

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

L a  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   schématiquement  en  vue  c a v a l i è r e   un  d i s p o s i t i f  

de  changement  de  c y l i n d r e s  p a r   montage  sur  un  bât i   c o u l i s s a n t   de 

l ' a r t   a n t é r i e u r .  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e   en  coupe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  l aminage  

un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   le même  d i s p o s i t i f   en  vue  l a t é r a l e ,   selon  l ' a x e  

XX'  de  la  f i gu re   2  du  d i s p o s i t i f   de  bascu lement ,   les  axes  des  c y l i n -  

dres  se  t r ouvan t   dans  un  plan  v e r t i c a l   avant  b a s c u l e m e n t .  



La  f igure   4  r e p r é s e n t e   le  même  d i s p o s i t i f   en  vue  l a t é r a l e   et  en  coupe 

par  le  plan  médian  AA  de  la  f igure   2  après  basculement   du  bâ t i ,   l e s  

axes  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   é tant   a lo r s   dans  un  plan  h o r i z o n t a l  

pour  changement  des  f r e t t e s .  

En  f igure   1,  on  d i s t i n g u e   un  laminoi r   (1)  à  pas  de  p é l e r i n   compor t an t  

une  cage  dont  on  voi t   les  montants  en  (2  et  3),  deux  c y l i n d r e s   de 

t r a v a i l   (4  et  4 ' )   avec  l eu r s   empoises  ( 5 - 5 '  -   6 -6 ' )   et  leurs   p i g n o n s  

d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   ( 7 - 7 ' ) .   Les  deux  c y l i n d r e s   (4-4 ' )   et  l e u r s  

empoises  ( 5 - 5 '  -   6 -6 ' )   sont  s o l i d a r i s é s   de  façon  connue  par  des  t i g e s  

et  des  boulons.   On  a p e r ç o i t   en  (6A)  les  logements  des  t ê t e s   de 

ceux -c i .   Dans  c e t t e   f i gu re ,   l ' en semb le   des  c y l i n d r e s   ( 4 - 4 ' ) ,   de  l e u r s  

empoises  ( 5 - 5 '  -   6 -6 ' )   et  de  l eu r s   pignons  d ' e n t r a î n e m e n t   ( 7 - 7 ' ) ,  

est   s o r t i   de  la  cage  du  l amino i r   (1)  et  f ixé  sur  un  bât i   (8)  q u i  

c o u l i s s e   l a t é r a l e m e n t   par  r appor t   à  l ' e n s e m b l e   du  l amino i r   (1)  s e l o n  

l ' a r t   a n t é r i e u r .   Ce  d i s p o s i t i f   permet,  après  a v o i r  r e l e v é   l a  

c r é m a i l l è r e   avant  (9)  de  s o r t i r   assez  a isément   de  la  cage  du  l a m i n o i r  

(1)  l ' ensemble   des  deux  c y l i n d r e s   (4-41)etcb  l eu r s   annexes.   On  v o i t  

cependant  que  pour  avoir   accès  au  c y l i n d r e   i n f é r i e u r   (4)  et  à  s e s  

empoises  (5 ,6) ,   i l   faut   en lever   le  c y l i n d r e   s u p é r i e u r   (4')  et  s e s  

annexes  (5 ' ,   6' ,   7 ' ) .   La  zone  dans  l a q u e l l e   se  t rouve  a lors   l ' e n s e m -  

ble  des  deux  c y l i n d r e s  n e   permet  pas,  vue  la  concep t ion   g é n é r a l e  

mécanique  du  l a m i n o i r , t r è s   dense  dans  c e t t e   p a r t i e   vo i s ine   du  l a m i -  

noir   proprement  d i t ,   de  f a i r e   des  manuten t ions   complexes  et  m u l t i p l e s  

comme  par  exemple  le  dépôt  p r o v i s o i r e   du  c y l i n d r e   s u p é r i e u r .   La 

s o l u t i o n   c o n s i s t e   a l o r s  ,   compte  tenu  des  problèmes  d é l i c a t s   p o s é s  

par  le  rég lage   des  deux  b l o c s - c y l i n d r e s   superposés   à  t r a n s p o r t e r  

l ' en semble   ( 4 - 4 ' )   avec  ses  annexes  (5-5'   - - 6 - 6 '  -   7 -7 ' )   dans  

l ' a t e l i e r   d ' o ù t i l l a g e .   Mais  la  man ipu la t ion   d'un  t e l   ensemble  e s t  

rendue  d i f f i c i l e   par  sa  masse  t r è s   impor t an te   qui,  pour  un  g r o s  
l amino i r   peut  ê t r e   de  l ' o r d r e   de  8  à  10  t o n n e s .  

En  f igu res   2,  3  et  4,  est  r e p r é s e n t é   un  l amino i r   à  pas  de  pé l e r in   à 

f ro id   (10),  comportant   une  cage  (11),  équipé  su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

L'ensemble  des  deux  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   (12-12 ' )   de  leurs   empoises  

( 1 3 - 1 3 ' - 1 4 - 1 4 ' )   et  de  l e u r s   pignons  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   ( 1 5 -  

15')   est  monté  sur  un  bâ t i   (16),  qui  peut  ê t r e   lui-même  s o l i d a r i s é  

avec  un  berceau  (17) ,monté   sur  un  axe  h o r i z o n t a l   (18)  p a r a l l è l e   aux  a x e s  



des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   et  donc  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  laminage.  

Cet  axe  (18)  permet  au  berceau  (17),  au  bât i   (16)  et  à  l ' e n s e m b l e  

des  deux  c y l i n d r e s   (12-12 ' )   avec  l eu r s   annexes,  de  b a s c u l e r   p a r  
r o t a t i o n   dans  un  plan  v e r t i c a l   p a r a l l è l e   à  l ' axe   de  l a m i n a g e ,  

c ' e s t - à - d i r e   l ' a x e   du  déplacement   des  pièces  à  l aminer ,   les  a x e s  

des  c y l i n d r e s   (12-12 ' )   conse rvan t   la  même  o r i e n t a t i o n .  

On  voi t   f i g u r e s   3  et  4,  que  ce  d i s p o s i t i f   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n -  

tageux  pour  les  l amino i r s   dont  les  c y l i n d r e s   (12 -12 ' )   ne  t r a v a i l l e n t  

que  par  r o t a t i o n   d'un  demi- tour   e t  d o n t ,   par  s u i t e ,   les  c a n n e l u r e s  

de  t r a v a i l   ( 19 -19 ' )   peuvent  ê t r e   t r a c é e s   sur  des  f r e t t e s   a m o v i b l e s  

(20-20 ' )   en  forme  de  d e m i - c o q u i l l e s .   Ces  f r e t t e s   (20 -20 ' )   c o n s t i t u e n t  

a lo r s   des  p ièces   d ' u su re   que  l ' o n   peut  remplacer   r e l a t i v e m e n t   f r é -  

quemment  et  f a c i l e m e n t .   Leur  poids  est  f a i b l e   par  r appor t   à  l ' e n s e m -  

ble,   de  l ' o r d r e   de  500  à  700  kg  par  d e m i - c o q u i l l e .   En  p o s i t i o n  

h o r i z o n t a l e   du  berceau  (17),  comme  r e p r é s e n t é   en  f i gu re   4,  les  deux 

f r e t t e s   (20 -20 ' )   r e l a t i v e m e n t   l é g è r e s   peuvent  ê t re   manipulées   l ' u n e  

et  l ' a u t r e   par  une  simple  potence  de  se rv ice   (P)  de  c a p a c i t é  

i n f é r i e u r e   à  une  tonne.   Le  changement  des  deux  f r e t t e s ,   i n f é r i e u r e  

(20)  et  s u p é r i e u r e   (20')   peut  se  f a i r e   sur  place  sans  avoir   à 

démonter  l ' e n s e m b l e   du  c y l i n d r e   s u p é r i e u r   (12')   et  de  ses  a n n e x e s .  

Le  rég lage   et  le  calage  des  deux  f r e t t e s   (20-20 ' )   se  font  par  r a p p o r t  

aux  a rb res   (21-21 ' )   de  chacun  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   ( 1 2 - 1 2 ' )  

sans  avoir   à  dép lace r ,   ni  r é g l e r   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  a r b r e s  

(21-21 ' )   eux-mêmes,  ni  du  r e s t e   des  c y l i n d r e s   ( 1 2 - 1 2 ' ) .   Le  t r a v a i l  

de  changement  des  f r e t t e s   (20 -20 ' )   et  de  leurs   annexes  est  grandement  

f a c i l i t é .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   l a t é r a l   du  bâti   (16)  est  r e p r é s e n t é  

schématiquement   en  f igure   2  par  un  vérin  t é l é s c o p i q u e   (22).  Le  b â t i  

(16)  comporte  également  un  vér in   (23)  a c t i onnan t   un  d i s p o s i t i f   de 

ca les   i n c l i n é e s   qu i  pe rmet   selon  une  technique  connue,  de  d é g a g e r  

l ' en semb le   des  c y l i n d r e s   (12 -12 ' )   et  leurs   annexes  lo rsque   l ' o n  

v ient   les  prendre  pour  les  r e t i r e r   de  la  cage  (11)  du  l amino i r   ( 1 0 ) .  

Le  d i s p o s i t i f   de  basculement   du  bâ t i   (16)  par  le  berceau  (17)  e s t  

conçu  de  manière  à  t i r e r   p a r t i   du  peu  d 'espace   d i s p o n i b l e   et  à  ne 

pas  gêner  le  passage  des  d i s p o s i t i f s   mécaniques  du  l a m i n o i r .   C ' e s t  



a i n s i   qu'un  a l é sage   (24)  dans  le  socle  (25)  est   prévu  pour  p e r m e t t r e  

le  passage  de  l ' a r b r e   commandant  la  r o t a t i o n   du  p rodui t   à  l a m i n e r .  

Ains i ,   l ' e n s e m b l e   de  commande  c inémat ique   du  l amino i r   ( c i n é m a t i q u e  

de  laminage,   c inémat ique   de  r o t a t i o n ,   c inémat ique   d 'avance)   a i n s i  

que  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   de  changement  d ' o u t i l l a g e   se  t r o u v e  

s i t u é   d ' un  même  cô t é   du  l aminoi r   par  r appo r t   au  plan  v e r t i c a l  

pa s san t   par  l ' a x e   de  laminage,   l i b é r a n t   a i n s i   t o t a l e m e n t   l ' a u t r e  

c ô t é .  

Le  d i s p o s i t i f   de  commande  de  la  r o t a t i o n   du  be rceau   (17)  autour   de  

l ' a x e   (18)  n ' e s t   pas  r e p r é s e n t é .   Il  peut  ê t r e   r é a l i s é   de  d i f f é r e n t e s  

façons  bien  connues  de  l'homme  de  l ' a r t .   Il  es t   bien  entendu  p a r  
a i l l e u r s   que  le  bâ t i   (16)  est  conçu  de  t e l l e   façon  q u ' i l   p u i s s e  

s u c c e s s i v e m e n t   se  dép l ace r   l a t é r a l e m e n t ,   pour  a s su r e r   l ' e x t r a c t i o n  

de  l ' e n s e m b l e   s o l i d a i r e   des  c y l i n d r e s ,   de  la  cage  (11)  du  l a m i n o i r  

(10),  puis  l i b r emen t   ba scu le r   avec  le  berceau  ( 1 7 ) .  

Pour  s o u t e n i r   les  empoises  ( 1 3 - 1 3 '  -   14 -14 ' )   au  cours  du  b a s c u l e m e n t  

du  berceau  (17),  comme  r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   3  et  4,  l e d i t   b e r c e a u  

(17)  comporte  une  face  l a t é r a l e   ( 2 6 ) .  

En  fin  de  course ,   la  face  (26)  du  berceau  (17)  v ien t   en  appui  s u r  

une  butée  (27).   L ' u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   es t   f ac i l emen t   compré -  

hens ib l e   par  l 'examen  des  f i g u r e s   2,  3  et  4.  Pour  une  o p é r a t i o n ,  

par  exemple  de   changement  des  f r e t t e s   (20 -20 ' )   on  commence  p a r  
r e l e v e r   la  c r é m a i l l è r e   (28).  Les  empoises  ( 1 3 - 1 3 '  -   14-14 ' )   s o n t  

main tenues   s o l i d a i r e s   2  à  2  par  des  moyens  de  l i a i s o n   non  r e p r é -  

s e n t é s .   On  avance  le  bâ t i   (16)  sous  les  c y l i n d r e s   (12-12 ' )   e t  

l es   empoises  i n f é r i e u r e s   (13-14) .   On  dégage de   la  cage  (11)  l ' e n -  

semble  des  c y l i n d r e s   par  ac t ion   du  vér in   (23).   Par  act ion  du  v é r i n  

(22),  on  r e t i r e   l a t é r a l e m e n t   dans  le  sens  de  la  f lèche  F,  l ' e n s e m -  

ble  des  c y l i n d r e s   (12-12 ' )   et  l eurs   annexes  r eposan t   sur  le  b â t i  

(16),  comme  r e p r é s e n t é   en  f igures   2  et  3.  Lorsque  le  bât i   (16)  e s t  

su f f i samment   é c a r t é ,   et  que  les  c y l i n d r e s   (12 -12 ' )   se  t r ouven t   a u -  

dessus  du  berceau  (17),  on  f a i t   bascu le r   c e l u i - c i   autour  de  son  

axe  (18)  qui  e n t r a î n e   e n  r o t a t i o n   l ' é n s e m b l e   du  bâ t i   (16)  et  de s  

c y l i n d r e s   ( 1 2 - 1 2 ' ) .   On  voi t   f igure   4  que,  en  fin  de  course,   l e s  

axes  des  c y l i n d r e s   (12-12 ' )   se  t rouven t   dans  un  même  plan  s e n s i b l e -  



ment  h o r i z o n t a l ,   le  berceau  (17)  é tant   en  appui  sur  la  butée  ( 2 7 ) .  

On  peut  a i n s i   e f f e c t u e r   a isément   t ou te s   o p é r a t i o n s   de  changement  

des  f r e t t e s   ( 2 0 - 2 0 ' ) .   On  remet  enf in   les  deux  c y l i n d r e s   ( 1 2 - 1 2 ' )  

et  l eu r s   annexes  en  place  dans  la  cage  de  l amino i r   (11)  par  de s  

o p é r a t i o n s   i nve r se s   de  basculement   du  berceau  (17)  puis  de  t r a n s l a -  

t ion   du  bâ t i   ( 1 6 ) .  

Ains i ,   dans  le  cas  d'un  l amino i r   à  pas  de  p é l e r i n   i n c o r p o r a n t   l e  

d i s p o s i t i f   objet   de  1  ' i n v e n t i o n ,   pe rme t t an t   de  p rodu i r e   des  t u b e s  

f i n i s   de  150  mm  de  d iamètre   e x t é r i e u r ,   on  a  c o n s t a t é   que,  pour  des  

c y l i n d r e s   compor t an t  de s   f r e t t e s   en  d e m i - c o q u i l l e s   de  700  mm  de 

d iamètre   e x t é r i e u r ,   le  temps  global   de  changement  d ' o u t i l l a g e  

(ce  temps  i n c l u a n t   le  changement  d ' o u t i l l a g e s   annexes,   t e l s   que 
les  p i n c e - t u b e s )   est  d i v i s é   environ  par  deux  par  r appo r t   au  temps 

n é c e s s a i r e   pour  r é a l i s e r   les  mêmes  o p é r a t i o n s   pour  un  l a m i n o i r  

c l a s s i q u e ,   selon  l ' une   ou  l ' a u t r e   des  t e c h n i q u e s   d é c r i t e s   dans  

l ' a r t   a n t é r i e u r .  

Bien  que  l ' i n v e n t i o n   a i t   été  d é c r i t e   dans  un  cas  p a r t i c u l i e r ,   e l l e  

recevra   a p p l i c a t i o n   pour  tout   l amino i r   à  pas  de  p é l e r i n   m e t t a n t  

en  oeuvre  de  t e l s   d i s p o s i t i f s .   Tel  est  le  cas  si  par  exemple  l e  

l amino i r   comporte  en  plus  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l ,   des  c y l i n d r e s  

d 'appui   ou  si  les  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   comportent   p l u s i e u r s   c a n n e l u r e s  

r é p a r t i e s   sur  la  longueur  de  la  t a b l e .  



1°)  Laminoir  à  pas  de  p é l e r i n   comprenant  un  b â t i   a s soc i é   au  l a m i n o i r  

qui  c o u l i s s e   l a t é r a l e m e n t   par  rappor t   audit   l amino i r   et  permet  a i n s i  

l ' e x t r a c t i o n   de  l ' e n s e m b l e   s o l i d a i r e   des  c y l i n d r e s   et  de  l eurs   a n n e -  

xes,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  moyens  de  basculement   p e u v e n t  a g i r  

sur  ce  bâ t i   sur  l eque l   est   f ixé  l ' ensemble   des  c y l i n d r e s   et  de  l e u r s  

annexes,   de  façon  à  i n c l i n e r   le  plan  qui  passe  par  les  axes  des  

c y l i n d r e s ,   j u s q u ' à   ce  que  ce  plan  a t t e i g n e   l ' i n c l i n a i s o n   v o u l u e .  

2°)  Laminoir  à  pas  de  p é l e r i n   su ivant   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  moyens  de  basculement   pe rmet ten t   d ' i n c l i n e r   le  p l a n  

qui  c o n t i e n t   les  axes  des  c y l i n d r e s   tout  en  conse rvan t   l ' o r i e n t a t i o n  

i n i t i a l e   de  c e u x - c i .  

3°)  Laminoir  à  pas  de  p é l e r i n   su ivant   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  les  moyens  de  basculement   p e r m e t t e n t   d ' i n c l i n e r   j u s q u ' à  

l ' h o r i z o n t a l e   le  plan  qui  c o n t i e n t   les  axes  des  c y l i n d r e s .  

4°)  Laminoir  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  les  moyens  de  basculement   sont  c o n s t i t u é s   par  un  berceau  (17)  

monté  sur  un  axe  ( 1 8 ) .  

5°)  Laminoir  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   eh 

ce  que  les  moyens  de  basculement   sont  c o n s t i t u é s   par  un  b e r c e a u  

monté  sur  des  g a l e t s .  

6°)  Laminoir  se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  s o c l e  p o r t a n t   le  berceau  est  percé  d'un  a lésage   p e r m e t t a n t  

le  passage  de  l ' a r b r e   commandant  la  r o t a t i o n   du  p rodu i t   à  l a m i n e r .  

7°)  Laminoir  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l ' e n s e m b l e   des  d i s p o s i t i f s   mécaniques  du  l amino i r ,   c i néma-  

t ique   de  r o t a t i o n ,   c inémat ique   d ' avance ,   c inémat ique   de  l a m i n a g e ,  

a in s i   que  le  d i s p o s i t i f   de  basculement   de  l ' e n s e m b l e   s o l i d a i r e  

des  c y l i n d r e s   sont  s i t u é s   d'un  même  côté  par  r a p p o r t   à  un  p l a n  

v e r t i c a l   passan t   par  l ' a x e   de  l a m i n a g e .  



8°)  Procédé  de  changement  de  c y l i n d r e s   sur  l a m i n o i r   à  pas  de  p é l e r i n ,  

dans  lequel   on  e x t r a i t   l ' en semble   des  c y l i n d r e s   et  de  l eu r s   annexes  

de  la  cage  du  l amino i r   par  t r a n s l a t i o n   d'un  b â t i ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  après  t r a n s l a t i o n ,   on  s o l i d a r i s e   ce  bâ t i   sur  l eque l   est  f i x é  

l ' en semb le   des  c y l i n d r e s   et  de  l eurs   annexes,   avec  des  moyens  de 

basculement ,   puis  on  f a i t   agir   ces  moyens  de  façon  à  i n c l i n e r  

le  plan  passant   par  les  axes  des  c y l i n d r e s ,   j u s q u ' à   ce  que  ce  p l a n  

a t t e i g n e   l ' i n c l i n a i s o n   voulue  ou  même  le  plus  souvent   l ' h o r i z o n t a l e ,  

et  en  ce  que  on  e f f e c t u e   a lo r s   les  o p é r a t i o n s   n é c e s s a i r e s   de  démon- 

tage  puis  de  r é p a r a t i o n   ou  remplacement  des  f r e t t e s   des  c y l i n d r e s ,  

puis  de  remontage  de  ces  f r e t t e s   et  en  ce  que  après   remontage  l e s  

moyens  de  basculement   sont  u t i l i s é s   pour  ramener  le  plan  p a s s a n t  

par  les  axes  des  c y l i n d r e s   à  la  v e r t i c a l e   puis  en  ce  que  on 

remet  l ' en semb le   des  c y l i n d r e s   et  de  l eu r s   annexes  dans  la  cage  
du  l aminoi r   par  t r a n s l a t i o n   du  b â t i .  

9°)  Procédé  su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens 
de  basculement   pe rme t t en t   d ' i n c l i n e r   le  plan  passan t   par  les  axes  

des  c y l i n d r e s   t o u t  e n   conservan t   l ' o r i e n t a t i o n   i n i t i a l e   de  c e u x - c i .  
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