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Ein- oder mehrpoliger Schalter fiir gekapselte, druckgasisolierte Hochspannungsschaltaniagen.

@ Bei einem ein- oder mehrpoligen Schalter fiir gekapsel-
te, druckgasisolierte Hochspannungsschaitanlagen soll wah-
rend des Einschaltens eine Beschédigung der Dauerstrom-
kontaktteile (3,6) durch Auswirkungen des Voriiberschlag-
lichtbogens {11) vermieden werden. Deshalb ist gemaR der
Erfindung der Schalter so ausgebildet, daB bei der Einschalt-
bewegung zuerst der kiirzeste, den Voriiberschiag auslésen-
de Abstand nur zwischen den abbrennfesten Lichtbogenelek-
troden (8, 9) auftrit und daR der rdumlich getrennte
Dauerstromkontaktteil (3) am beweglichen Schaltstiick (2)
danach nur mit dem Dauerstromkontaktteil (5) am stehenden
Schaltstiick (6) zur Stromfihrung zusammenwirkt.
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Ein- oder mehrpoliger Schalter fir gekapselte, druck-
gasisolierte Hochspannungsschaltanlagen

Die Erfindung bezieht sich auf einen ein- oder mehr-
poligen Schalter fiir gekapselte, druckgasisolierte Hoch-
spannungsschaltanlagen mit jeweils einem stehenden und
einem beweglichen Schaltstiick, an denen Kontaktteile

zur Flhrung des Dauerstromes in geschlossenem Zustand
und dezu benachbart liegende, getrennte, ring- oder
stiftférmige Lichtbogenelektroden aus abbrennfestem
Material angeordnet sind; wobei die abbrennfeste Licht-
bogenelektrode am stehenden Schaltstiick Uber den Dauer-
stromkontaktteil in Richtung auf das bewegliche Schalt-

stiick vorspringt.

Ein derartiger Schalter ist aus der DE-0S 29 43 881
bekannt. Bei dem bekannten Trennschalter ist am stehen-
den Schaltstiick der zylindrische-Dauerstromkontaktteil

von einer abbrennfesten, ringférmigen, schirmartigen
Lichtbogenelektrode umgeben und auBerdem ist mittig

eine stiftférmige Lichtbogenelektrode mit einem Lichtbogen-
schutzstick aus abbrennfestem Material an der Spitzé
vorgesehen. Diese abbrennfesten Lichtbogenelektroden

aus kohlenstoffhaltigem Material, wie Graphit, oder

aus einer Kupfer-Wolframlegierung springen iiber den
Dauerstromkontaktteil am stehenden Schaltstiick in Richtung
auf das bewegliche Schaltstiick vor. Das bewegliche
Schaltstiick weist in gleicher Weise einen zylindrischen,
beweglichen Dauerstromkontaktteil auf, der von einer
ringfoérmigen, zylindrischen abbrennfesten Lichtbogen-
elektrode umgeben ist und in dessen Mitte ebenfalls

eine bewegliche Lichtbogenelektrode mit Lichtbogenschutz-
stick an der Spitze liegt. Der Antrieb des beweglichen

D 3 wWin/ 06.08.81
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Schaltstuckes ist so gestaltet, daf beim Einschzlten
zundchst der Dauerstromkontaktteil die Schaltstrecke
liberbriickt und in Eingriff mit dem stehenden Dauerstrom-
kontaktteil gebracht wird. Erst danach gelangt die etwas
zuriickgebliebene bewegliche Lichtbogenelektrode mit
geringer Geschwindigkeit zur Anlage an die stehende.
Beim Ausschalten wird zundchst der bewegliche Dauer-
stremkontaktteil zurickgezogen und erst wenn ein aus-
reichender Isolierabstand erreicht ist, werden auch die
mittigen Lichtbogenelektroden voneinander getrennt, wobei
unter Umsté&nden ein Ausschaltlichtbogen entstehen kann,
Die besondere konstruktive Gestaliung der Schaltsticke
und des Antriebes ist bei dem bekannten Trennschalter
vorgenommen, um zu verhindern, daB beim Einschalten
die Lichtbogenschutzsticke der mittigen Lichtbogenelek-

troden durch Stdfe beschidigt werden kdnnen.

kird aber ein derartiger Trennschalter, wie vorgesehen,
ilir eine gekapselte, druckgasisolierte Hochspannungs-
schaltanlage eingesetzt, so ergibt sich beim Einschalten
des Trennschalters auf Spannung die Gefahr, daf zwischen
dem zylindrischen beweglichen Dauerstromkontaktteil

und der vorspringenden ringférmigen abbrennfesten Licht-
bogenelektrode am stehenden §chaltstﬁck ein Voriiber-
schlaglichtbogen zlndet, ehe die beiden Dauerstromkontakt-
teile miteinander in Eingriff gelangen; Dies bedeutet,
daB der bewegliche Dauerstromkontaktteil durch Licht-
bogenfufpunkte beschidigt werden kann, wodurch die Ein-
schalthdufigkeit des Trennschalters begrenzt wird, weil
der Dauerstromkontaktteil augewechselt werden muB;

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen als
Trenn- oder Erdungsschalter einsetzbaren Schalter fir
gekapselte, druckgasisolierte Hochspannungsschaltanlagen
rrit einfachem Aufbau zu schaffen; bei dem der bewegliche
Dauerstroﬁkontaktteil nicht vom Voriiberschlaglichtbogen

beschiddigt werden kann,
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Zur Losung dieser Aufgabe ist gemZB der Erfindung ein
ein- oder mehrpoliger Schalter der eingangs beschrie-
benen Art so ausgebildet, daR bei der Einschaltbewe-

gung zuerst der kiirzeste, den Voriliberschlag ausldsende
Abstand nur zwischen den abbrennfesten Lichtbogenelek-
troden auftritt und daR danach der Dauerstromkontakt-
teil am beweglichen Schaltstiick nur mit dem Dauerstrom-
kontaktteil am festen Schaltstiick zur Stromfiihrung zusam-
menwirkt. Es ist also eine strikte, wdhrend des gesam-
ten Schaltweges wirksam bleibende, r&umliche Trennung
zwischen den abbrennfesten Lichtbogenelektroden und

den Dauerstromkontaktteilen vorgenommen; derart, daf
zuerst nur die bewegliche abbrennfeste Lichtbogenelektrode
sich der stehenden Lichtbogenelektrode auf einem zum
Zinden eines Voriberschlaglichtbogens mdglichen kurzen
Abstand n&hern kann, der bewegliche Dauerstromkontakt-
teil aber stets viel weiter entfernt bleibt., Dadurch
bildet sich der Voriiberschlaglichtbogen nur zwischen
den abbrennfesten Lichtbogenelektroden aus, so daB die
Oberfldche der Dauerstromkontaktteile nicht durch Aus-
wirkungen des Lichtbogens beschiddigt werden kann. Ein
Auswechseln der Dauerstromkontakte ist somit auch beil
groBer Schalthdufigkeit nicht mehr notwendig;

Es ist zweckmdBig, zwischen der abbrennfesten Licht-
bogenelektrode und dem Dauerstromkontaktteil am beweg-
lichen Schaltstiick einen Schirm aus weitgehend licht-
bogenbestdndigem Isolierstoff anzuordnen. Diesér schiitzt
den Dauerstromkontaktteil des beweglichen Schaltstlicks
durch Abdeckung zusdtzlich gegen die Wirkung des Vor-
liberschlagslichtbogens, der sich nur zwischen den ab-

brennfesten Lichtbogenelektroden bilden kann.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung
ergibt sich bei einem messerfdormigen, beweglichen Schalt-
stick, wenn die abbrennfeste Lichtbogenelektrode auf

der vorderen Stirnseite des beweglichen Schaltstlicks
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angeordnet ist und die am stehenden Schaltstiick liegende
abbrennfeste Lichtbogenelektrode sich in kurzem Abstand
zu dem beweglichen abbrennfesten Kontaktteil iliber die
Schaltstrecke erstreckt, die zwischen dem Zinden des
Voriiberschlaglichtbogens bis zum Eingriff der Dauer-
stromkontaktteile liegt. Die FuBpunkte des Voriiberschlag-
lichtbogens bleiben somit auf einen Bereich des messer-
formigen beweglichen Schaltstiicks beschrinkt, der nicht
in Eingriff mit dem festen Dauerstromkontaktteil kommt.
Mit Vorteil kann die Stromzufiuhrung zu der am stehen-
den Schaltstick angeordneten abbrennfesten Lichtbogen;
elektrode so gefihrt sein, daR die beim Voriberschlag-
lichtbogén entstehende Strombahn eine von den Dauer-
stromkontaktteilen weggerichtete Schleife bildet; Dann
wird der Voriiberschlaglichtbogen durch elektrodynami-
sche Krdfte von den Dauerstromkontaktteilen weggebla-
sen. Soll zur L&schung des Voriiberschlaglichtbogens
eine Berihrung der abbrennfesten Lichtbogenelektroden
stattfinden, so empfiehlt es sich, eine von ihnen ge-

federt zu lagern.

Im folgenden sei die Erfindung noch anhand der in den
Fig. 1 bis 5 der Zeichnung dargestellten Ausfihrungs-
beispiele naher erl3utert. Die Fig. 2 bis 5 zeigen je-
weils schematisch Langsschnitte durch den Schalter in
verschiedenen Einschaltstellungen,; die Fig. 1 zeigt,
ebenfalls schematisch, eine Seitenansicht eines Schal-
ters mit angedeuteten verschiedenen Schaltstellungen
des beweglichen Schaltstiickes.

Bei dem in den Fig; 1 und 2 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel handelt es sich um einen schnellschaltenden
Erdungsschalter zum Einsatz in einer gekapselten, ins-
besondere metallgekapselten; mit SF6 druckgasisolierten
Hochspannungsschaltanlage, dessen schwenkbar auf einer
Antriebswelle 1 angeordnetes bewegliches Schaltstick 2

als Messer ausgebildet ist. Das bewegliche Schaltstiick 2
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weist einen als Dauerstromkontaktteil 3 wirkenden Bereich
auf; der unterhalb der vorderen Stirnseite 4 des Messers
liegt und in der Einschaltstellung, wie sie links liegend
strichpunktiert angedeutet ist, in Eingriff mit dem
Dauerstromkontaktteil 5 des stehenden Schaltstiickes 6
gelangt., Dieses besteht auBerdem noch aus dem Kontakt-
trdger 7 und der abbrennfesten Lichtbogenelektrode 8
entweder aus kohlenstoffhaltigem Material, wie Graphit,
oder aus einer Kupfer-Wolframlegierung.

Auch am beweglichen Schaltstilick 2 ist auf der vorderen
Stirnseite 4 eine abbrennfeste Lichtbogenelektrode 9
aus entsprechendem Material angeordnet, die wdhrend
der Einschaltbewegung des beweglichen Schaltstilickes 2
von der rechts liegend strichpunktiert angedéuteten
Ausschaltstellung nach dem Durchlaufen der erforder-
lichen Isolierstrecke zuerst in kurzem Abstand vor der
Stirnfldche 10 der feststehenden abbrennfesten Licht-
bogenelektrode 8 vorbeilduft, so daB zwischen beiden
beim Einschalten auf Spannung ein Voriberschlaglichtbogen
11 zilindet. Die L&nge der abbrennfesten Lichtbogenelek-
trode 8 ist so gewdhlt, daR von dem Zinden des Voriiber-
schlaglichtbogens 11 bis zum Eingreifen der Dauerstrom-
kontakte 3 und 5 ineinander der kurze Abstand zwischen
den abbrennfesten Lichtbogenelektroden 8 und 9 erhalten
bleibt, so daBk nur hier der Voriliberschlaglichtbogen 11
stehen kann und somit ein Ubergreifen auf die Dauer-
stromkontaktteile 3 bzw; 5 vermieden wird.

Die Stromzufiihrung iber den Kontakttriger 7 zu der ab-
brennfesten Lichtbogenelektrode 8 am stehenden Schalt-
stiick 6 ist so gewéhit, daf durch den Voriberschlag-
lichtbogen 11 die in der Fig. 1 gestrichelt angedeutete
Stromschleife 17 untersteht, die vom Bereich der Dauer-
stromkontaktteile 3; 5 weggerichtet ist. Ein auf der

vorderen Stirnseite 4 des beweglichen Schaltstiickes 2
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an der abbrennfesten Lichtbogenelektrode § angeordneter
Schirm 12 aus weitgehend lichtbogenbestindigem Isolier-
stoff deckt auferdem den Bereich des Dauerstromkontakt-
teiles 3 gegen den Voriberschlaglichtbogen 11 ab.

. Durch diese besondere konstruktive Ausbildung des Schal-

. ters ist sichergestellt, daf der Dauerstromkontakt-

teil 3 des beweglichen Schaltstiickes 2 nicht durch Aus-
wirkungen eines Lichtbogens beim Voriiberschlag beschd-
digt werden kann, weil eine strikte rdumliche Trennung
beider Kontaktbereiche wahrend der ganzen Einschalt-
bewegung gegeben ist. Der kiirzeste Abstand tritt zuerst
nur zwischen den abbrennfesten Lichtbogenelektroden

8 bzw. 9 auf;

In der Fig. 3 ist ein anderes Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt, bei dem flir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen beibehalten wurden. Hier ist das beweg-
liche Schaltstiick 2 sowohl im Bereich des Dauerstrom-
kontaktteiles 3 als auch im Bereich der abbrennfesten
Lichtbogenelektrode 9 rohrfdrmig ausgebildet. Die ab-
brennfeste Lichtbogenelektrode 9 ist hier ebenfalls
an der vorderen Stirnseite 4 des beweglichen Schalt-
stickes 2 angeordnet und auf ihrer Innenseite liegt
der ebenfalls zylindrisch ausgebildete Schirm 12 aus
lichtbogenbestindigen Isolierstoff, der ldnger als die
abbreﬁnfeste Lichtbogenelektrode 9 ist.

Das stehende Schaltstiick 6 besteht aus einem als Dauer-
stromkontaktteil 5 ausgebildeten Lamellenkontakt, der
von einer rohrformigen, abbrennfesten Lichtbogenelek-
trode 8 umgeben ist, die in Richtung auf das bewegliche
Schaltstilick 2 iiber den stehenden Dauerstromkontaktteil

5 hervorspringt. Bei der Einschaltbewegung, deren Richtung

durch einen Pfeil angedeutet ist, ndhert sich das beweg-
liche Schaltstiick 2 dem stehenden Schaltstiick 6 und
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bei einem gewissen kurzen Abstand zwischen der abbrenn-
festen Lichtbogenelektrode 8 und 9 tritt beim Einschalten
auf Spannung die Ziindung des Voriiberschlaglichtbogens 11
auf. Dabei schiitzt der Schirm 12 die im Innenraum lie-
genden Dauerstromkontaktteile 3,5 gegen die Einwirkung
des Voriiberschlaglichtbogens 11, wie Strahlung und
Spratzen. Der Lamellenkontakt, der den Dauerstromkontakt- .
teil 5 des stehenden Schaltstiickes 6 bildet, gelangt
schliefflich in Eingriff mit der Innenwand des rohrfdrmigen
Dauerstromkontaktteiles 3 des beweglichen Schaltstuckes 2,
wodurch der Voruberschlaglichtbogen 11 kurzgeschlossen
wird und erlischt. Da zwischen diesen in Eingriff mit-
einander gelangenden Flichen keinerlei Lichtbogen aufge-
treten ist, kann ein derartiger Schalter sehr hohe Schalt-
zahlen ohne Beschddigung der Dauerstromkontakte 3 und 5

erreichen.

Die Fig. 4 und 5 zeigen ein weiteres, etwas abgewandel-
tes Ausfihrungsbeispiel, bei dem ebenfalls fir gleiche
Teile gleiche Bezugszahlen beibehalten wurden. Hier
besteht das stehende Schaltstiick 6 aus einem den Dauer-
stromkontaktteil 5 bildenden Lamellenkontakt mit innen-
liegender Kontaktfldche, der von einem Zylinder 13

umgeben ist, auf dessen vorderer Stirnfldche 14 die
ringférmig ausgebildete, stehende, abbrennfeste Lichtbogen-
elekrode 8 angeordnet ist. Das bewegliche Schaltstilick 2
besteht aus einem auBenliegenden Rohr 15, das auf seiner
vorderen Stirnfldche 16 die abbrennfeste Lichtbogen-
elektrode 9 tridgt. Ihre Innenfldche ist durch einen
zylindrischen Schirm 12 aus lichtbogenbest&ndigem Isolier-
stoff abgedeckt. Im lnnern des Rohres 15 liegt weiter-

hin der den Dauerstromkontaktteil 3 des beweglichen

Schaltstiickes 2 bildende Schaltstift.

Wihrend des in Fig. 4 dargestellten Einschaltvorganges

bewegt sich zundchst das Rohr 15 mit der abbrennfesten
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Lichtbogenelektrode 9 auf das stehende Schaltstiick 6
zu, bis infolge der anstehenden Spannung zwischen beiden
abbrennfesten Lichtbogenelektroden 8 und 9 der Voriiber-
schlaglichtbogen 11 zilindet. Dessen Auswirkungen auf
den Innenraum sind durch den innenliegenden zylindrischen
Schirm 12 verhindert. AuBerdem treibt eine nach auflen
gerichtete Stromschleife den Voriiberschlaglichtbogen 11
noch zus#tzlich vom Innenraum weg. Danach bewegt sich
der innenliegende Schaltstift, der den Dauerstromkontakt-
teil 3 bildet, verzdgert auf das stehende Schaltstiick 6
zu, bis es in Eingriff (Figur 4) mit dem dortigen als
Lamellenkontakt ausgebildeten Dauerstromkontaktteil 5
gelangt und der Vorilberschlaglichtbogen erlischt. Auch
hier ist durch die r&umliche Trennung zu den abbrenn- 7
festen Lichtbogenelektroden 8 und 9 vermieden, daf die
Dauerstromkontaktteile 3 bzw. 5 durch Lichtbogenaus-

wirkungen besch@digt werden k&nnen.

5 Patentanspriiche

5 Figuren
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P=tentancpriche

1. Ein- oder mehrpoliger Schalter filr gekapselte, druck-
gzsisolierte Hochspannungsschaltanlagen mit jeweils

einem stehenden und einem beweglichen Schaltstiick, an
cenen Kcentaktteile zur Fihrung des Dauerstromes in ge-
schlossener Zustand und dazu benachbart liegende, ge-
trennte, ring- oder stiftformige Lichtbogenelektroden

aus abbrennfestem Material angeordnet sind, wobei die
abbrennfeste Lichtbogenelektrode am stehenden Schaltstilick
Uber den Dauerstromkontaktteil in Richtung auf das beweg-
liche Schaltstiick vorspringt, d a d ur c h gekenn -
zelichnet, daB bei der Einschaltbewegung zuerst
der kirzeste, den Voriiberschlag auslosende Abstand nur
zwischen den abbrennfesten Lichtbogenelektroden (8,9)
auftritt und daB danach der Dauerstromkontaktteil (3)

am beweglichen Schaltstick (2) nur mit dem Dauerstrom-
kontaktteil (5) am stehenden Schaltstiick (6) zur Strom-
fihrung zusammenwirkt.

2. Ein- oder mehrpoliger Schalter nach Anspruch 1,

daR
’
zwischen der abbrennfesten Lichtbogenelektrode (9) und

dem Dauerstromkontaktteil (3) am beweglichen Schalt-
stliick (2) ein Schirm (12) aus weitgehend lichtbogen-

bestdndigem Isolierstoff angeordnet ist.

dadurch gekennzedlchne t

3. Ein- oder mehrpoliger Schalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,h6 daB

bei einem messerférmigen beweglichen Schaltstiick (2)

die abbrennfeste Lichtbogenelektrode (9) auf der vorderen
Stirnseite (4) angeordnet ist und daB die am stehenden
Schaltstiick (6) liegende abbrennfeste Lichtbogenelek-

trode (8) sich in kurzem Abstand zu der in Einschalt-
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bewegung befindlichen abbrennfesten Lichtbogenelektro-
de (9) lber die Schaltstrecke erstrecket, die zwischen
derm Zinden des Voriiberschlaglichtbogens (11) bis zum

Eirngriff der Dauerstromkontzktteile (3,5) liegt.

L, Ein- oder mehrpoliger Schalter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzelchnet, dah
édie Stromzufihrung zu der ar: stehenden Schaltstiuck (6)
angeordneten zbbrennfesten Lichtbogenelektrode (8) so
gefthrt ist, daR die beim Voriberschlaglichtbogen (11)
entstehende Strembzhn eine von den Dlauerstromkontakt-

teilen (3,5) weggerichtete Schleife bildet.

5. Ein- oder mehrpoliger Schalter nach Anspruch 1 oder 3,
dadurch gekennzeichnet b daB eine
der abbrennfesten Lichtbogenelektroden (8,9) gefedert

gelagert ist und dile andere beim Einschalten beriuhrt.
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