
ä  J   

Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 7 2   7 7 9  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

@  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  82810339.0  ©  Int.  Cl.3:  B  65  H  3 7 / 0 4  

©  Anmeldetag:  11.08.82 

®  Priorität:  17.08.81  CH  5301/81 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
23.02.83  Patentblatt  83/8 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 

©  Anmelder:  CIBA-GEIGY  AG 
Patentabteilung  Postfach 
CH-4002  Basel(CH) 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  FR  GB  IT  LI  NL  SE  AT 

©  Anmelder:  CIBA-GEIGY  GmbH 
Oeflinger  Strasse  44 
D-7867  Wehr/Baden(DE) 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE 

©  Erfinder:  Hertel,  Helfried 
i  Vogesenstrasse  1 
i  D-7857  Lörrach  6(DE) 

©  Vorrichtung  zur  Applikation  eines  Klebstoffbandes  um  den  Rand  eines  Blechformteiles. 

Ol 
<  

0)  
IS 
r s  

Ol 
IS 
o  

0 .  
UJ 

Ein  Klebstoffband  (3K)  wird  mittels  eines  Transport-  und 
Anpressrollenpaares  (11a,11b)  U-förmig  um  den  Rand  eines 
Blechformteiles  (B)  gewalzt.  Das  von  einem  Trägerband  (3T) 
abgezogene  Klebstoffband  (3K)  wird  zunächst  an  einer 
Umlenkrolle  (9)  mit  schwach  V-förmigem  Profil  vorgefaltet 
und  in  einem  anschliessenden  trichterartigen  Vorfaltkanal 
(10)  kontinuierlich  weitergefaltet.  Im  Bereich  des  Vorfaltka- 
nals  wird  das  Blech  (B)  mit  einer  Kante  in  die  Faltungslinie 
des  Klebstoffbandes  (3k)  geschoben  und  mit  diesem  von  den 
Transport-  und  Andrückrollen  (11a,  11b)  unter  Anpressen 
des  Klebstoffbandes  (3K)  mitgenommen. 

Die  Transport-  und  Andrückrollen  (11a,  11b)  sind  über 
torsionselastische  Wellen  (14a,  14b)  motorisch  antreibbar. 
Das  Transport-  und  Anpressrollenpaar  (11a,  11b)  bzw.  das 
sie  tragende  Gehäuse  13  ist  um  eine  Achse  (S2)  schwenkbar. 
Eine  Gerade  durch  die  Schwenkachse  (S2)  schneidet  den 
Vorfaltbereich  (10)  kurz  nach  dem  Austrittsende  (10b)  des 
Vorfaltkanals  (10).  Das  Rollenpaar  (11a,  11b)  kann  dadurch 

Krümmungen  des  Blechformteiles  (B)  einwandfrei  folgen 
und  es  übt  jede  Rolle  auch  in  Krümmungen  stets  eine  gleich 
grosse  Antriebskraft  auf  das  Blech  bzw.  das  Klebstoffband 
aus. 





Die  Er f indung  b e t r i f f t   eine  Vor r i ch tung   gemäss  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t -  

anspruchs  1.  

In  der  b l e c h v e r a r b e i t e n d e n   I n d u s t r i e   i s t   das  Verkleben  von  F a l z n a h t -  

verb indungen   m i t t e l s   druck-  oder  wä rmehär tba re r   K l e b s t o f f e   weit  v e r -  

b r e i t e t .   So  i s t   es  z.B.  in  der  A u t o i n d u s t r i e   ü b l i c h ,   Fa lznäh te   an  b e -  

stimmten  K a r o s s e r i e t e i l e n ,   i n sbesonde re   Türen  auf  d iese   Weise  a b z u -  

d ich ten   und  damit  der  K o r r o s i o n s g e f a h r   v o r z u b e u g e n .  

In  der  A u t o i n d u s t r i e   und  ähn l i chen   I n d u s t r i e z w e i g e n   werden  zur  H e r -  

s t e l l u n g   s o l c h e r   gek leb ten   F a l z n a h t v e r b i n d u n g e n   ü b l i c h e r w e i s e   K l e b -  

s t o f f e   in  f l ü s s i g e r   oder  p a s t ö s e r   Form  ve rwende t ,   welche  in  Form  e i n e r  

Raupe  auf  die  zu  ve rb indenden   B l e c h t e i l e   a p p l i z i e r t   werden.  D i e s e  

A p p l i k a t i o n s m e t h o d e   des  K l e b s t o f f s   is t   in  v e r s c h i e d e n e r   Hins ich t   un -  

b e f r i e d i g e n d .   Zum  einen  is t   die  damit  e r r e i c h t e   V e r t e i l u n g   des  K l e b -  

s t o f f s   über  die  gesamte  Fa lznaht   n icht   a u s r e i c h e n d   g l e i chmäss ig ,   was 

zu  K o r r o s i o n s p r o b l e m e n   führen  kann,  und  zum  anderen  sind  K l e b s t o f f e  

in  f l ü s s i g e r   oder  p a s t ö s e r   Form  aus  a r b e i t s h y g i e n i s c h e n   Aspekten  immer 

p r o b l e m a t i s c h .  



Bei  der  H e r s t e l l u n g   von  Konservendosen  i s t   es,  wie  z.B.  die  US-A 

3  125  056  oder  die  FR-A  2  252  147  bzw.  die  BE-A  444  014  z e i g e n ,  

e b e n f a l l s   ü b l i c h ,   F a l z n ä h t e   zu  ve rk leben   bzw.  m i t t e l s   K l e b s t o f f   a b z u -  

d i c h t e n .   Der  K lebs to f f   wird  dabei  auf  die  B ö r d e l r ä n d e r   der  m i t e i n a n -  

der  zu  ve rb indenden   Tei le   des  Dosenkörpers   entweder  in  f l ü s s i g e r   o d e r  

p a s t ö s e r   Form  durch  E x t r u s i o n   oder  d e r g l e i c h e n   oder  aber  auch  in  Form 

eines   S t r e i f e n s   e iner   K l e b e f o l i e   a u f g e b r a c h t .  

K l e b s t o f f e   in  F o l i e n  -   i n s b e s o n d e r e   Bandform  wie  sie  z.B.  unter   den 

Markennamen  A r a l d i t ®   und  R e d u x ® - K l e b f i l m   (CIBA-GEIGY)  b e k a n n t  

s ind ,   f i nden   n ich t   z u l e t z t   aufgrund  ih re r   a r b e i t s h y g i e n i s c h e n   Vor -  

t e i l e   immer  we i t e r e   V e r b r e i t u n g .   Zum  Verkleben  der  F a l z n ä h t e   von 

z.B.  A u t o k a r o s s e r i e t e i l e n   wurden  solche  K l e b e f o l i e n   b i s h e r   j e d o c h  

n i c h t   oder  nur  sehr  b e s c h r ä n k t   verwendet .   Der  Grund  dafür   l i e g t   v o r  

a l lem  d a r i n ,   dass  K l e b s t o f f - F o l i e n   z ä h p l a s t i s c h   sind  und  ihre   s e h r  

ge r i nge   Z u g f e s t i g k e i t   die  maschinel le   App l ika t i on   b e t r ä c h t l i c h   e r -  

schwer t .   Z u s ä t z l i c h e   Kompl ika t ionen   t r e t e n   auf,  wenn  solche  K l e b s t o f f -  

F o l i e n s t r e i f e n   auf  K a r o s s e r i e t e i l e   a p p l i z i e r t   werden  müssen,  d e r e n  

F a l z n ä h t e   einen  k o m p l i z i e r t e n ,   insbesondere   räumlich   gekrümmten 

Ver l au f   haben.  Diese  S c h w i e r i g k e i t e n   sind  besonders   g ross ,   wenn  d e r  

Bö rde l r and   b e i d s e i t i g   mit  K l e b s t o f f   versehen  werden  s o l l ,   das  h e i s s t  

das  K l e b s t o f f b a n d   U-förmig  um  den  Rang  ge legt   werden  muss .  

Die  b i s l a n g   bekanntgewordenen  Vor r i ch tungen   der  im  O b e r b e g r i f f   des  

Anspruchs  1  b e s c h r i e b e n e n   Art  sind  nur  dazu  g e e i g n e t ,   r e l a t i v   s t e i f e  

und  z u g f e s t e   Klebbänder  (n i ch t   K l e b s t o f f b ä n d e r )   zu  v e r a r b e i t e n .  

Dies  g i l t   b e i s p i e l s w e i s e   auch  für  den  aus  der  U S - P a t e n t s c h r i f t  

4 ,155 ,798   bekannten  Apparat  mit  V o r f a l t k a n a l   und  A n p r e s s r o l l e n .  

Die  Er f indung   beruht  auf  der  E r k e n n t n i s ,   dass  die  mangelnde  Eignung 

der  b i s l a n g   bekannten  Apparate   m i t  V o r f a l t k a n a l   und  A n p r e s s r o l l e n  

zur  A p p l i k a t i o n   von  z ä h p l a s t i s c h e n   K l e b s t o f f b ä n d e r n   g e r i n g e r   E i g e n -  

s t e i f i g k e i t   und Zugf  est igkei t   auf  gekrümmte  Blechränder   vor  a l l e m  

durch  die  s t a r r e   g e g e n s e i t i g e   Anordnung  von  V o r f a l t k a n a l   und  A n p r e s s -  



r o l l e n   bed ing t   i s t .   Ausserdem  wurde  e rkannt ,   dass  es  auch  w e s e n t l i c h  

i s t ,   ob  und  wie  die  A n p r e s s r o l l e n   a n g e t r i e b e n   s ind.   So  a r b e i t e n   z . B .  

die  aus  der  b e r e i t s   genannten  U S - P a t e n t s c h r i f t   4  155  798  b e k a n n t e n  

Apparate   mit  f r e i l a u f e n d e n   A n p r e s s r o l l e n .   Bei  anderen  Geräten,   z . B .  

so lchen  zum  Einsäumen  von  Z e i c h e n b l ä t t e r n   mit  Klebbändern ,   sind  d i e  

Rollen  s t a r r   mit  einem  A n t r i e b s m o t o r   g e k o p p e l t .  

Durch  die  Erf indung  so l l en   die  a u f g e z e i g t e n   Mängel  b e s e i t i g t   und 

eine  V o r r i c h t u n g   der  im  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  b e s c h r i e -  

benen  Art  gescha f fen   werden,  die  auch  zur  A p p l i k a t i o n   von  K l e b s t o f f -  

bändern  ge r i nge r   E i g e n s t e i f i g k e i t   und  Z u g f e s t i g k e i t   auf  r ä u m l i c h  

gekrümmte  B lechränder   gee igne t   i s t .  

Es  wurde  gefunden,   dass  die  g e s t e l l t   Aufgabe  durch  A u s b i l d u n g . d e r   im 

O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1  b e s c h r i e b e n e n   Vor r i ch tung   gemäss  Kenn- 

zeichen  des  Anspruchs  1  g e l ö s t   werden  kann .  

Im  fo lgenden   wird  die  Er f indung   anhand  eines  in  den  Figuren  d a r g e -  

s t e l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   näher  e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n  

Fig.  1  eine  p e r s p e k t i v i s c h e   G e s a m t d a r s t e l l u n g ,  

Fig.  2  eine  D e t a i l a n s i c h t   in  Richtung  des  P f e i l e s   II  der  Fig.  1,  

Fig.  3  d i e s e l b e   D e t a i l a n s i c h t   wie  Fig.  2,  jedoch  in  e iner   a n d e r e n  

A r b e i t s s t e l l u n g .  

Die  d a r g e s t e l l t e   Maschine  i s t   auf  e iner   Grundp la t t e   1  aufgebaut   und 

umfass t :   eine  V o r r a t s p u l e   2  für  das  K l e b s t o f f / T r ä g e r b a n d   3K/3T,  e i n e  

Aufwicke l spu le   4  für  das  vom  K l e b s t o f f b a n d   g e t r e n n t e   Trägerband  3T, 

mehrere  Umlenkrol len  5  bis  8,  eine  Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   9,  e i n e n  

t r i c h t e r a r t i g e n   V o r f a l t k a n a l   10  sowie  ein  A n p r e s s r o l l e n p a a r   l l a / l l b .  

Mit  20  i s t   ein  Kasten  b e z e i c h n e t ,   der  einen  aus  E lek t romoto r   und 

Get r i ebe   bes tehenden  k o n v e n t i o n e l l e n   Antrieb  u m f a s s t .  



Jede  der  be iden   R o l l e n  l l a   und  llb  s i t z t   auf  je  e iner   Achse  12a  bzw. 

12b,  die  in  einem  Gehäuse  13  drehbar   g e l a g e r t   und  über  f l e x i b l e   und 

t o r s i o n s e l a s t i s c h e   Wellen  14a  bzw.  14b  an  den  im  Kasten  20  b e f i n d l i c h e n  

Antr ieb  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  Achse  12b  der  un te ren   R o l l e  l l b   i s t   i n  

einem  Schwenkarm  15  ( s t r i c h l i e r t )   mit  der  Schwenkachse  SI  g e l a g e r t ,  

an  den  knapp  vor  dem  A u s t r i t t   der  Achse  12b  aus  dem  Gehäuse  13  von  

unten  eine  Druckfeder   16  ( s t r i c h l i e r t )   a n g r e i f t   und  die  Rolle  l l b  

nach  oben  gegen  die  Rol le   l l a   d rück t .   Die  Schwenkachse  Sl  i s t   s o  

j u s t i e r t   bzw.  j u s t i e r b a r ,   dass  bei  durchlaufendem  Blech  und  K l e b -  

s t o f fband   die  R o l l e n a c h s e n   12a  und  12b  genau  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n .   Hierzu  i s t   die  Achse  S1  in  Richtung  der  P f e i l e   V+  ( f ü r  

g rös se ren   R o l l e n a b s t a n d )   und  V-  (für  k l e i n e r e n   R o l l e n a b s t a n d )  

v e r s c h i e b b a r   und  in  der  gewünschten  Lage  f i x i e r b a r .   Die  Druck -  

k r a f t   der  Feder  16  i s t   durch  an  sich  bekannte   M i t t e l   (n ich t   d a r g e -  

s t e l l t )   r e g u l i e r b a r .  

Das  Gehäuse  13  i s t   als  Ganzes  schwenkbar  an  der  Grundp la t t e   1  bzw. 

dem  mit  d i e se r   f e s t   verbundenen   Lagerblock  17  der  Umlenk-  und  V o r f a l t -  

r o l l e   9  ange lenk t .   Die  Schwenkachse  S2  d i e s e r   Anlenkung  v e r l ä u f t  

p a r a l l e l   zu  den  Drehachsen  12a  bzw.  12b  der  T r a n s p o r t -   und  A n p r e s s -  

r o l l e n   l l a   und  l lb  und  i s t   ausserdem  so  angeordne t ,   dass  sie  etwa  i n  

e iner   Geraden  mit  dem  Ausgang  10b  des  g l e i c h f a l l s   am  Lagerb lock   17 

b e f e s t i g t e n   V o r f a l t k a n a l s   10  l i e g t .   Die  Schwenkachse  S2  kann  auch  

etwas  vor  oder  nach  dem  Ausgang  10b  des  V o r f a l t k a n a l s   10  d.h.   e n t -  

f e r n t e r   oder  näher  zum  R o l l e n p a a r   11a/11b  l i e g e n .   Die  M i t t e l -   bzw. 

N e u t r a l l a g e   N  des  Gehäuses  13  und  damit  des  T r a n s p o r t -   und  A n p r e s s -  

walzenpaares   11a/ l1b  i s t   durch  zwei  gegens inn ig   wirkende  Zugfede rn  

18  und  19  d e f i n i e r t .   In  d i e s e r   N e u t r a l l a g e   f ä l l t   die  Symmetr ieebene 

des  T ranspo r t -   und  Anpre s swa lzenpaa re s   mit  d e r j e n i g e n   des  V o r f a l t -  

kanals  zusammen. 



Das  Gehäuse  13  i s t   gegen  die  Kraft   e iner   Feder  (n ich t   d a r g e s t e l l t )  

v e r s c h i e b b a r   auf  der  Achse  S2  g e l a g e r t .   Es  i s t   daher  als  Ganzes 

in  Richtung  der  Rol lenachsen   12a,  12b  gegen  die  Kraft   d i e se r   F e d e r  

nach  h in t en   v e r s c h i e b b a r .   Der  Verschiebung  nach  vorne  ( R o l l e n s e i t e )  

i s t   durch  einen  Anschlag  b e g r e n z t .   Diese  Anordnung  i s t   in  Fig.  1  d u r c h  

einen  D o p p e l p f e i l   H13-HF13  a n g e d e u t e t ,   wobei  die  P f e i l r i c h t u n g   HF13 

die  Kra f twi rkung   der  Feder  s y m b o l i s i e r t .   Die  Feder  s e l b s t   und  der  An- 

schlag  sind  aus  z e i c h n e r i s c h e n   Gründen  n ich t   d a r g e s t e l l t .   Die  V e r -  
s c h i e b b a r k e i t   des  Gehäuses  13  kann  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  d u r c h  

andere  bekannte   k o n s t r u k t i v e   M i t t e l   r e a l i s i e r t   s e i n .  

Die  Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   9  und  der  V o r f a l t k a n a l   10  sind  so  a u s -  

g e b i l d e t ,   dass  sie  das  K l e b s t o f f b a n d   3K  um  seine  Längsachse  V - f ö r m i g  

f a l t e n .   Hierzu  i s t   die  Rolle  9  im  P r o f i l   f l ach   V-förmig.   Der  V-Winkel  

b e t r ä g t   vorzugsweise   etwa  155°  bis  165°.  Das  V - P r o f i l   der  Rolle  9 

kann  auch  durch  ein  en t sp r echendes   Bogenpro f i l   e r s e t z t   werden .  

Gemäss  e iner   bevorzugten   Ausführungsform  i s t   die  Umlenk-  und  V o r f a l t -  

r o l l e   9  ähn l i ch   wie  das  Gehäuse  13  gegen  die  Kraft   e iner   Feder  von 

einem  vorderen   Begrenzungsansch lag   nach  h in ten   v e r s c h i e b b a r .   Diese  An- 

ordnung  i s t   aus  z e i c h n e r i s c h e n   Gründen wiederum  nur  symbolisch  d u r c h  

einen  D o p p e l p f e i l   H9-HF9  a n g e d e u t e t ,   wobei  HF9  die  Kraf twi rkung   d e r  

Feder  s y m b o l i s i e r t .   Kons t ruk t i v   kann  diese  Anordnung  z.B.  dadurch  r e a -  

l i s i e r t   s e i n ,  d a s s   die  Rolle  9  in  einem  g a b e l a r t i g e n   Element  g e l a g e r t  

i s t ,   welches  s e i n e r s e i t s   in  e iner   auf  der  G r u n d p l a t t e   1  oder  dem 

Lagerbock  17  mont ier ten  Führung  gegen  die  Kraft   e iner   Feder  v e r s c h i e b -  

bar  g e l a g e r t   i s t .   Die  V o r s c h i e b e r i c h t u n g   der  Umlenk-  und  V o r f a l t -  
r o l l e   9  muss  n ich t   unbedingt   p a r a l l e l   zu  d e r j e n i g e n   des  Gehäuses  13 

v e r l a u f e n .   Sie  muss  nur  im  P r inz ip   im  Winkel  zwischen  dem  E in lauf   und 

dem  Auslauf  des  umgelenkten  K l e b s t o f f b a n d e s   3K  l i egen   und  e i n  

Ausweichen  der  Rolle  9  nach  h in ten   (bezüg l i ch   der  Rollen  l l a ,   l lb)   e r -  

möglichen.   Vorzugsweise  i s t   die  V e r s c h i e b e r i c h t u n g   e i n s t e l l b a r   o d e r  

zumindest  j u s t i e r b a r .  



Der  V o r f a l t k a n a l   10  i s t   vorzugsweise   e i n s t e l l -   und  j u s t i e r b a r   am 

Lagerbock  17  b e f e s t i g t .   Er  i s t   g l e i c h f a l l s   (wie  die  Umlenk-  und 

V o r f a l t r o l l e   9)  im  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   V-förmig,  wobei  j e d o c h  

der  V-Winkel  vom  B a n d e i n l a u f e n d e   10a  zum  Auslaufende   10b  ä h n l i c h  

wie  bei  einem  T r i c h t e r   k o n t i n u i e r l i c h   abnimmt.  In  der  S c h e i t e l l i n i e  

( V e r b i n d u n g s l i n i e   a l l e r   V - S c h e i t e l p u n k t e )   i s t   der  Q u e r s c h n i t t   e n t -  

sprechend  abge runde t .   Der  V-Winkel  b e t r ä g t   vorzugsweise   am  E ingang  

10a  ca.  90  bis  100°  und  am  Ausgang  10b  ca.  10  bis  15°.  Die  Abrundung 

im  S c h e i t e l   geht  t a n g e n t i a l   in  das  "V"  über.   Der  Krümmungsradius 

der  Abrundung  b e t r ä g t   am  Ausgang  10b  nur  wenige  M i l l i m e t e r ,  

vorzugsweise   ca.  3  mm.  In  der  Aufs ich t   i s t   der  V o r f a l t k a n a l   10 

g l e i c h f a l l s   V-förmig,   wobei  der  Oeffnungswinkel   a  ca.  70°C  b e t r ä g t .  

Die  wirksame  B r e i t e   am  Eingang  10a  i s t   etwa  g l e i c h   gross  wie  d i e  

B r e i t e   der  Rolle  9.  

Die  Umlenkrol len  6,  7  und  8  dienen  zur  Rückführung  des  T räge rbandes  

3T  auf  die  Aufwickel t rommel   4,  welche  über  eine  Rutschkupplung  und 

einem  im  Tragarm  21  b e f i n d l i c h e n   K e t t e n t r i e b   mit  dem  im  Kasten  20 

m o n t i e r t e n   An t r i ebsmoto r   des  Gerätes  gekuppel t   i s t .   Die  Ru t schkupp lung  
kann  g l e i c h f a l l s   im  Kasten  20  angeordnet   sein  oder  u n m i t t e l b a r   v o r  

der  Aufwickeltrommel  4 .  

Das  d a r g e s t e l l t e   Gerät  wird  wie  fo lg t   g e h a n d h a b t :  

Beim  Aufsetzen  e ine r   neuen  V o r r a t s r o l l e   2  wird  das  K l e b s t o f f - / T r ä g e r -  

band  3K/3T  zunächst   von  Hand  über  die  Umlenkrol le   5  bis  zu  den  R o l l e n  

6  und  9  gezogen.  Dort  wird  das  K lebs to f fband   3K  vom  Trägerband  3T 

g e l ö s t   und  über  die  Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   9  und  den  V o r f a l t k a n a l   10 

zwischen  die  T ranspo r t   und  Andrückro l l en   l l a   und  llb  ge führ t .   G l e i c h -  

z e i t i g   wird  das  Trägerband  3T  über  die  Umlenkrol len   6,  7 und  8  a u f  

die  Aufwicke lspu le   4  g e f ü h r t   und  dort  so  b e f e s t i g t ,   dass  es  auf  d i e s e r  

au fgewicke l t   werden  kann.  Die  ve r sch ieden   langen  Weglängen  zwischen  

der  Rolle  9  und  dem  R o l l e n p a a r   11a/11b  e i n e r s e i t s   und  der  Rolle  6  und 



der  Aufwicke l spu le   4  a n d e r s e i t s   werden  dabei  dadurch  a u s g e g l i c h e n ,  

dass  das  K l e b s t o f f b a n d   3K  en t sp rechend   weit  über  das  Rol lenpaar   l l a /  

l lb  h i n a u s t r a n s p o r t i e r t   wird,  z.B.  durch  k u r z z e i t i g e s   E i n s c h a l t e n   de s  

An t r i ebes   d i e s e r   Rol len.   Es  kann  aber  auch  ein  K l e b s t o f f / T r ä g e r b a n d  

3K/3T  mit  einem  en t sp rechend   langen  T r ä g e r b a n d v o r l a u f   ve rwende t  

w e r d e n .  

Wenn  das  K l e b s t o f f b a n d   3K  sich  mit  seinem  Anfang  zwischen  den  T r a n s -  

po r t -   und  A n p r e s s r o l l e n   l la   und  l lb  b e f i n d e t   und  das  Trägerband  3T 

am  Umfang  der  Aufwicke l spu le   4  b e f e s t i g t   i s t ,   i s t   das Gerät  b e t r i e b s -  

b e r e i t .  

Das  am  Rand  mit  dem  K l e b s t o f f b a n d   3K  U-förmig  e inzu fa s sende   B l e c h t e i l  

B  wird  nun  mit  e ine r   se iner   Ecken  über  das  Bandführungs-   und  F a l t e n e l e -  

ment  10  zwischen  die  T r a n s p o r t -   und  A n d r ü c k r o l l e n   l la   und  llb  g e -  

schoben,  wobei  der  Antr ieb  g l e i c h z e i t i g   oder  kurz  zuvor  e i n g e s c h a l t e t  

wird.  Die  T r a n s p o r t -   und  A n p r e s s r o l l e n l l a   und  llb  ziehen  das  Blech  B 

mit  seinem  Rand  durch  und  drücken  dabei  das  K lebs to f fband   3K  a u f .  

G l e i c h z e i t i g   w i c k e l t   die  vom  An t r i ebsmoto r   (Kasten  20)  über  die  R u t s c h -  

kupplung  a n g e t r i e b e n e   Aufwicke lspu le   4  das  Trägerband  3K  auf.  Die  

Rutschkupplung  i s t   so  e i n g e s t e l l t ,   dass  die  Züge  im  Trägerband  3T  und 

im  K l e b s t o f f b a n d   3K  etwa  g le ich   gross  s i n d .  

Das  e r f indungsgemässe   Gerät  kann  o r t s f e s t   m o n t i e r t   und  das  B l e c h t e i l  

von  Hand  oder  m i t t e l s   Roboter  ge führ t   se in .   Umgekehrt  kann  auch  das  

B l e c h t e i l   für  den  A p p l i k a t i o n s v o r g a n g   f e s t g e h a l t e n   und  das  Gerät  von  

Hand,  moto r i sch   auf  e iner   Schiene  oder  m i t t e l s   Roboter  den  Rand  e n t -  

lang  geführ t   werden.  Die  e r s t g e n a n n t e   Var i an te   b i e t e t   sich  i n s b e -  

sondere  für  k l e i n e r e   B l e c h t e i l e   an,  die  zwei tgenannte   für  g r ö s s e r e .  

Der  Abstand  Al  zwischen  der  Schwenkachse  S2  des  Gehäuses  13  und 

e iner   durch  die  Achsen  12a  und  12b  der  T r a n s p o r t -   und  A n p r e s s r o l l e n  

l la   und  llb  ge l eg t en   Ebene  E  i s t   massgebend  für  die  maximal  z u l ä s s i g e  

räumliche  Krümmung  des  B l e i c h t e i l e s   B.  Je  k l e i n e r   der  Krümmungs- 



r ad ius   der  k l e i n s t e n   Krümmung  des  B l e c h t e i l e s   i s t ,   desto  k l e i n e r   muss 

der  Abstand  Algewählt   werden.  Es  wurde  gefunden,   dass  b e i s p i e l s w e i s e  

bei   einem  k l e i n s t   mögl ichen   Blech-Krümmungsradius  Rmin  =  20  mm  d e r  

Abstand  A1 @  7  mm  gewählt   werden  muss.  Bei  d i e s e r   D i m e n s i o n i e r u n g  

können  B l e c h t e i l e   mit  einem  Krümmungsradius  von  20  mm  (Rmin)  von  den  

Ro l l en   l l a   und  l lb  gerade  noch  e i nwandf r e i ,   das  h e i s s t   ohne  Klemmen 

durch  den  Ausgangs -V-Spa l t   10b  des  V o r f a l t k a n a l s   10  gezogen  we rden .  

Das  Ro l l enpaar   11a/11b  nimmt  dabei  die  in  Fig.  3  g e z e i g t e   S t e l l u n g  

e i n .  

Je  nach  Stärke  und  Richtung  der  Blechkrümmung  wird  das  R o l l e n p a a r  

11a/11b  mehr  oder  weniger   s t a r k   aus  s e ine r   M i t t e l -   bzw.  N e u t r a l l a g e   N 

a u s g e l e n k t .   Die  W e g d i f f e r e n z e n   an  den  T r a n s p o r t -   und  A n p r e s s r o l l e n   l l a  

und  l lb   werden  durch  die  T o r s i o n s e l a s t i z i t ä t   der  A n t r i e b s w e l l e n   14a 

bzw.  14b  a u s g e g l i c h e n .  

Der  Abstand  A2  zwischen  der  die  Fal tung  des  K l e b s t o f f b a n d e s   3K  e i n -  

l e i t e n d e n   Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   9  und  dem  A u s t r i t t s - V - Q u e r s c h n i t t  

10b  des  V o r f a l t k a n a l s   10  i s t   so  f e s t g e l e g t   bzw.  e i n s t e l l b a r ,   dass  d i e  

Fa l t ung   über  d iesen  Abstand  im  w e s e n t l i c h e n   k o n t i n u i e r l i c h   zunehmend 

(V-Winkel  k o n t i n u i e r l i c h   abnehmend)  e r f o l g t .   Ein  zu  g ros se r   Abs tand  

h ä t t e   den  N a c h t e i l ,   dass  die  durch  die  Rolle  9  e i n g e l e i t e t e   F a l t u n g  

vor  dem  die  Fal tung  w e i t e r f ü h r e n d e n   V o r f a l t k a n a l   10  wiederum  v e r l o r e n  

ginge  bzw.  im  E x t r e m f a l l   das  Band  3K  mit  " v e r k e h r t e r "   Vor fa l tung   i n  

den  V o r f a l t k a n a l   10  ge langen   würde.  Ausserdem  i s t   ein  zu  g rosser   Ab- 

s tand  auch  deshalb  s c h ä d l i c h ,   weil  die  verwendeten  K l e b s t o f f b ä n d e r  

in  der  Regel  sehr  p l a s t i s c h   sind  und  daher  l ängere   Zugstrecken  v e r -  

mieden  werden  müssen.  Bei  zu  kleinem  Abstand  A2  können  B a n d v e r z e r r u n g e n  

a u f t r e t e n .  

U n r e g e l m ä s s i g k e i t e n   der  B l e c h k a n t e n k o n t u r e n   pa s s t   sich  das  A n p r e s s -  

r o l l e n p a a r   l l a ,   l lb  bzw.  das  Gehäuse  13  dadurch  an,  dass  es  f e d e r n d  

nach  h in ten   ausweichen  kann  (P f e i l e   H13-HF13,  Fig.  1).  Analoges  

g i l t   für  die  Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   9  ( P f e i l e   H9-HF9,  Fig.  1 ) .  



Das  e r f i ndungsgemässe   Gerät  wurde  mit  den  unter   den  Beze ichnungen  

Kleb f i lm   DLS  615  und  K l e b f i l m   XB  3615  der  CIBA-GEIGY,  Basel ,   im 

Handel  b e f i n d l i c h e n   K l e b s t o f f b ä n d e r n   g e t e s t e t .   Bei  d iesen   K l e b f i l m e n  

h a n d e l t   es  sich  um  so lche   auf  E p o x i d h a r z - E i n k o m p o n e n t e n b a s i s   mit  a u s -  

r e i c h e n d e r   L a g e r f ä h i g k e i t   bei  n iederen   Temperaturen  ( K ü h l s c h r a n k ) ,  

welche  bei  ca.  120°C  s c h n e l l   au shä r t en .   Die  Filme  sind  so  a u f g e b a u t ,  

dass  sie  auf  e iner   Se i te   bei  Raumtemperatur  k l e b r i g   sind.  Die  Bänder  

3K  sind  ca.  16  mm  b r e i t   und  ca.  0,30  bis  0,35  mm  dick.   Der  T r ä g e r -  

s t r e i f e n   3T  is t   aus  Pap ie r   und  etwas  b r e i t e r .   Beim  Abziehen  von  d e r  

V o r r a t s r o l l e   2  h a f t e t   der  Träger   auf  der  k l e b r i g e r e n   F i l m s e i t e   und  das  

K l e b s t o f f b a n d  3 K   wird  nach  dem  Abziehen  vom  Trägerband  3T  mit  d e r  

k l e b r i g e n   Seite  nach  innen  g e f a l t e t   und  von  d e n  R o l l e n   l la   und  l l b  

auf  das  Blech  3  g e k l e b t .  

K l e b s t o f f b ä n d e r   aus  DLS  615  bzw.  XB  sind  z ä h p l a s t i c h   und  w e i s e n  

p r a k t i s c h   keine  E i g e n s t e i f i g k e i t   und  nur  eine  sehr  ger inge  Zug- 
f e s t i g k e i t   a u f .  

Für  die  A p p l i k a t i o n   e ines   Bandes  aus  DLS  615  bzw.  XB  3615  mit  dem 

oben  angegebenen  Q u e r s c h n i t t   (Bre i te   x  Dicke.=  16  x  0 , 3 0 ) a u f   ein  B l e c h -  

f o r m t e i l   B  mit  Krümmungsradien  von  im  Minimum  20  mm  wurde  die  d a r g e -  

s t e l l t e   Maschine  wie  f o l g t   d i m e n s i o n i e r t   bzw.  e i n g e s t e l l t :  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e :  

1  G r u n d p l a t t e  

2  V o r r a t s s p u l e  

3K/3T  K l e b s t o f f b a n d   mit  T r ä g e r b a n d  

3K  K l e b s t o f f b a n d  

3T  T r ä g e r b a n d  

4  A u f w i c k e l s p u l e  

5-8  U m l e n k r o l l e n  

9  Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e  

10  V o r f a l t k a n a l  

10a  E i n t r i t t s e n d e   von  10 

10b  A u s t r i t t s e n d e   von  10 

l l a ,   l lb   T r a n s p o r t -   und  A n d r ü c k r o l l e n ( p a a r )  

12a,  12b  A c h s e n  

13  Gehäuse  

14a,  14b  f l e x i b l e ,   t o r s i o n s e l a s t i s c h e   A n t r i e b s w e l l e n  

15  Schwenkarm 

16  D r u c k f e d e r  

17  L a g e r b l o c k  

18 

1 9   Z u g f e d e r n  

20  Kasten  mit  Motor  

21  T r a g a r m  

A1  Abstand  S2-E 

A2  Abstand  9-10b 

A3  wirksame  Länge  des  V o r f a l t k a n a l s   10 

B  B l e c h f o r m t e i l  

E -  Ebene  12a-12b  

N  M i t t e l -   bzw.  N e u t r a l l a g e   von  13  bzw.  11a /11b 

Rmin  k l e i n s t e r   Krümmungsradius  von  B 



S1  Schwenkachse  für  15 

S2  Schwenkachse  für  13 

a  Winkel  des  V o r f a l t k a n a l s   in  A u f s i c h t  

H9,  H13,  V+,  V-  V e r s c h i e b u n g s m ö g l i c h k e i t e n   und  R i c h t u n g e n  

HF9,  HF13  F e d e r k r ä f t e   und  R i c h t u n g e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur  U-förmigen  A p p l i k a t i o n   eines  K lebs to f fbandes   in  Längs -  

r i c h t u n g   um  den  Rand  eines  B l e c h f o r m t e i l e s ,   deren  Bandführung  e i n e n  

t r i c h t e r a r t i g e n   V o r f a l t k a n a l   a u f w e i s t ,   von  dem  das  v o r g e f a l t e t e   Band 

zwischen  zwei  federnd  gegene inander   gedrückte   A n p r e s s r o l l e n   l ä u f t ,   d i e  

es  g l e i c h z e i t i g   an  die  be iden  Se i ten   eines  in  den  B a n d - F a l t b e r e i c h  

e i n g e f ü h r t e n   B l e c h f o r m t e i l e s   anp re s sen ,   dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

das  A n p r e s s r o l l e n p a a r   ( l l a ,   l lb)   als  Ganzes  um  eine  gemeinsame  Achse 

(S2)  schwenkbar  i s t ,   die  in  e iner   Geraden  l i e g t ,   welche  p a r a l l e l   zu  

den  R o l l e n a c h s e n   (12a,  12b)  und  b e z ü g l i c h   der  B a n d t r a n s p o r t r i c h t u n g  

im  Abstand  (A1)  vor  d iesen   etwa  in  der  Symmetrieebene  des  V o r f a l t -  

kana l s   (10)  v e r l ä u f t ,   und  dass  die  A n p r e s s r o l l e n   ( l l a ,   l lb)   d e r a r t  

m o t o r i s c h   a n t r e i b b a r   s ind,   dass  beide  Rollen  auch  bei  D i f f e r e n z e n  

i h r e r   Geschwind igke i t   s t e t s   eine  zumindest   angenäher t   g le ich   g r o s s e  

T r a n s p o r t k r a f t   auf  das  durchgezogene  B l e i c h f o r m t e i l   (B)  a u s ü b e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  der  Ab- 

s tand  (A1)  zwischen  der  Schwenkachse  (S1)  des  A n p r e s s r o l l e n p a a r e s  

( l l a ,   l lb )   und  e iner   durch  dessen  Achsen  (12a,  12b)  ge l eg t en   Ebene  (E) 

zumindes t   angenäher t   mit  demjenigen  zwischen  d i e s e r   Ebene  und  dem 

Ausgang  (10b)  des  V o r f a l t k a n a l s   (10)  ü b e r e i n s t i m m t .  

3.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  das  A n p r e s s r o l l e n p a a r   ( l l a ,   l lb)   federnd  in  e iner   N e u t r a l l a g e  

(N)  g e h a l t e n   i s t ,   in  welcher   seine  Symmetrieebene  zumindest  a n g e n ä h e r t  

mit  d e r j e n i g e n   des  V o r f a l t k a n a l s   (10)  z u s a m m e n f ä l l t .  

4.  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  des  vorangehenden  Anspruch  1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  dem  V o r f a l t k a n a l   (10)  eine  als  V o r f a l t r o l l e  

a u s g e b i l d e t e   Bandumlenkro l le   (9)  u n m i t t e l b a r   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   d i e  

g l e i c h f a l l s   ein  schwach  bogen-  oder  V-förmiges  P r o f i l   mit  dem 

k l e i n s t e n   Durchmesser  in  der  R o l l e n m i t t e   a u f w e i s t .  



5.  Vor r i ch tung   gemäss  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d e r  

P r o f i l w i n k e l   der  Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   (9)  etwa  155°  bis  165° 

b e t r ä g t .  

6.  Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  V-Winkel  des  V o r f a l t k a n a l s   (10)  am  E ingang  

(10a)  etwa  90°  bis  100°  und  am  Ausgang  (lOb)  etwa  10°  bis  15°  b e -  

t r ä g t .  

7.  Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  wirksame  D u r c h l a u f l ä n g e   (A3)  des  V o r f a l t -  

kanals   (10)  das  etwa  0,6  bis  0 , 8 - f ache   der  wirksamen  Bre i t e   d e r  

Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   (9)  b e t r ä g t .  

8.  Vor r ich tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  Antr ieb  der  A n p r e s s r o l l e n   ( l l a ,   l lb)   von  

einem  gemeinsamen  Motor  e r f o l g t ,   wobei  zumindest  eine  der  b e i d e n  

Rollen  ( l l a ,   l lb)   m i t t e l s   eines  t o r s i o n s e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e s ,  

vorzugsweise   e iner   f l e x i b l e n   und  t o r s i o n s e l a s t i s c h e n   Welle  ( 14a ,  

14b)  mit  dem  Motor  gekuppel t   i s t .  

9.  Vor r ich tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,   d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   dass  zumindest  eine  der  beiden  Achsen  (12a,  12b) 

der  A n p r e s s r o l l e n   ( l l a ,   l lb)   schwenkbar  g e l a g e r t   und  m i t t e l s   e i n e r  

Feder  (16)  gegen  die  andere  Rolle  gedrückt   i s t ,   wobei  die  Schwenk- 

achse  (S1)  so  e i n g e s t e l l t   bzw.  e i n s t e l l b a r   i s t ,   dass  bei  e inem 

bestimmten  R o l l e n a b s t a n d   die  Rol lenachsen   (12a,  12b)  genau  p a r a l l e l  

zue inander   s i n d .  

10 .Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  Ansprüche  4  bis  9,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   dass  die  Bandumlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   (9)  gegen 

die  Kraft  (HF9)  e iner   Feder  in  eine  zwischen  der  B a n d e i n l a u f -   und 

der  B a n d a u s l a u f r i c h t u n g   l iegende  Richtung  v e r s c h i e b b a r   i s t .  



1 1 . V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  10 ,dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  V e r s c h i e b e r i c h t u n g   der  Umlenk-  und  V o r f a l t r o l l e   (9)  e twa  

p a r a l l e l   zu  den  Achsen  (12a,  12b)  der  A n p r e s s r o l l e n   ( l l a ,   l l b )  

v e r l ä u f t .  

12.  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  A n p r e s s r o l l e n p a a r   ( l l a ,   l lb )   gegen  d i e  

Kraf t   (HF13)  e iner   Feder  in  Richtung  s e ine r   Achsen  (12a,  12b) 

nach  h i n t e n   v e r s c h i e b b a r   i s t .  
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