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©  Elektroh/sezelle. 
©  Die  Elektrolysezelle  besteht  aus  einem  Zellengehäuse 
und  mindestens  einem  Satz  von  Elektroden  mit  einer 
mehrteiligen  Anode  und  einer  mehrteiligen  Kathode,  wobei 
beide  durch  ein  für  Ionen  durchlässiges  Diaphragma  oder 
eine  Membran  getrennt  sind,  mit  Mitteln  zum  Zuführen  eines 
Elektrolyten,  zum  Abführen  der  Elektrolyseprodukte  und  mit 
Mitteln  zum  Zu-  und  Ableiten  des  Elektrolysestromes. 

Anode  und  Kathode  bestehen  aus  je  einem  für  Gas  und 
Flüssigkeit  durchlässigen  Flächenelement  und  aus  einer 
Stützkonstruktion. 

Die  eine  Stützkonstruktion  ist  als  flächenstarres  Druck- 
glied  und  die  andere  Stützkonstruktion  ist  als  flächenflexi- 
bles  Druckglied  ausgebildet  nach  Fig.  3. 
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D i e   Elektrolysezelle  besteht  aus  einem  Zellengehäuse 
und  mindestens  einem  Satz  von  Elektroden  mit  einer 
mehrteiligen  Anode  und  einer  mehrteiligen  Kathode,  wobei 
beide  durch  ein  für  lonen  durchlässiges  Diaphragma  oder 
eine  Membran  getrennt  sind,  mit  Mitteln  zum  Zuführen  eines 
Elektrolyten,  zum  Abführen  der  Elektrolyseprodukte  und  mit 
Mitteln  zum  Zu-  und  Ableiten  des  Elektrolysestromes. 

Anode  und  Kathode  bestehen  aus  je  einem  für  Gas  und 
Flüssigkeit  durchlässigen  Flächenelement  und  aus  einer 
Stützkonstruktion. 

Die  eine  Stützkonstruktion  ist  als  flächenstarres  Druck- 
glied  und  die  andere  Stützkonstruktion  ist  als  flächenflexi- 
bles  Druckglied  ausgebildet  nach  Fig.  3. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   z u r   E r z e u g u n g   v o n  

C h l o r   und   Ä t z k a l i   d u r c h   E l e k t r o l y s e   w ä s s r i g e r   L ö s u n g e n   e i n e s  

A l k a l i - M e t a l l c h l o r i d s .   Die   E l e k t r o l y s e n z e l l e n a n l a g e   b e s t e h t   i n  

d e r   R e g e l   a u s   e i n e r   V i e l z a h l   von   E i n z e l z e l l e n ,   d i e   n a c h   A r t   e i n e r  

F i l t e r p r e s s e   a u f g e b a u t   s i n d .  

Bei  E l e k t r o l y s e n z e l l e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   i s t   es   e r f o r d e r l i c h ,   d a ß  

d i e   E l e k t r p d e n ,   wie  Anode   und  K a t h o d e ,   d i c h t   an  d e r   z w i s c h e n  

i h n e n   l i e g e n d e n   Membran  o d e r   dem  D i a p h r a g m a   a n l i e g e n ,   s i e   a b e r  

n i c h t   d u r c h   ü b e r h ö h t e   A n p r e s s k r a f t   b e s c h ä d i g e n ,   d . h .   d e r a r t  

d u r c h t r e n n e n ,   daß  es  zu  e i n e r   m e t a l l i s c h e n   K o n t a k t b i l d u n g  

z w i s c h e n   Anode   und  K a t h o d e   k o m m t .  

Nach  DE-PS  12  52  643  i s t   e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   b e k a n n t ,   b e i   d e r  

das   z w i s c h e n   Anode  und  K a t h o d e   l i e g e n d e ,   n i c h t   l e i t e n d e   p o r ö s e  

M a t e r i a l   e i n   D i a p h r a g m a   aus   A s b e s t   o d e r   e i n e   M e m b r a n   aus  e i n e m  

I o n e n t a u s c h e r h a r z   i s t .   In  DE-PS  12  52  643  l i e g e n   Anode  u n d  

K a t h o d e   u n m i t t e l b a r   au f   dem  D i a p h r a g m a .   D a m i t   d i e   E l e k t r o l y s e n -  

p r o d u k t e   von  i h r e m   E n t s t e h u n g s o r t   e n t w e i c h e n   k ö n n e n ,   s i n d   A n o d e  

u n d   a u c h   K a t h o d e   a l s   d u r c h l ä s s i g e   E l e m e n t e   a u s g e b i l d e t .   D i e  

A n p r e s s u n g   d e r   K a t h o d e ,   a u f   d e r   e i n e   A s b e s t f a s e r s c h i c h t   a l s  

D i a p h r a g m a   a b g e s c h i e d e n   i s t ,   an  d i e   Anode ,   e r f o l g t   m i t t e l s  

f e d e r n d e r   T r ä g e r   a u ß e n   um  d i e   E l e k t r o d e n .   E in   v o l l k o m m e n   f l ä c h e n -  

h a f t e s   A n l i e g e n   d e r   Anode  an  d a s   D i a p h r a g m a   i s t   d a m i t   n i c h t  

g e w ä h r l e i s t e t .  

Nach  DE-OS  30  28  970  i s t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g -  

b e k a n n t ,   w o b e i   e i n e   Anode  o d e r   K a t h o d e   d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e ,   e l a s t i s c h   k o m p r i m i e r b a r e   S c h i c h t   an  e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

P u n k t e n   m i t   d e r   Membran  in   d i r e k t e m   K o n t a k t   g e h a l t e n   w i r d .   D a b e i  

w i r d   e i n   e l a s t i s c h   k o m p r i m i e r b a r e r   S t r o m k o l l e k t o r   v e r w e n d e t ,   d e r  



e i n e   s t a r r e   G e g e n d r u c k p l a t t e   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .   Der   S t r o m -  

k o l l e k t o r   b e s t e h t   aus   e i n e m   G e f l e c h t   aus   0 , 1 5   mm  dünnem  N i c k e l -  

D r a h t .   Die  L i n i e n -   o d e r   P u n k t b e r ü h r u n g   z w i s c h e n   G e f l e c h t   und   d e n  

b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   K a t h o d e n t e i l e n   s c h a f f t   n u r   e i n e   v e r m i n d e r t e  

K o n t a k f l ä c h e   i n   B e z u g   a u f   d i e   g e s a m t e   K a t h o d e n f l ä c h e .   D e r  

S p a n n u n g s a b f a l l   an  d i e s e r   K o n t a k t f l ä c h e  i s t   d e m z u f o l g e   b e t r ä c h t -  

l i c h .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   N a c h t e i l e   d e r  

b e k a n n t e n   E l e k t r o l y s e n z e l l e n   zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   Anode   u n d   d i e   K a t h o d e   aus   j e   e i n e m   f ü r   Gas  und   F l ü s s i g k e i t  

d u r c h l ä s s i g n e  F l ä c h e n e l e m e n t   und   a u c h   e i n e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n  

b e s t e h e n ,   u n d   d a ß  

d i e   e i n e   S t ü t z k o n s t r u k t i o n  a l s   f l ä c h e n s t a r r e s   D r u c k g l i e d   u n d  

daß   d i e   a n d e r e   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   a l s   f l ä c h e n f l e x i b l e s   D r u c k -  

g l i e d   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Nach   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a s   f l ä c h e n f l e x i b l e  

D r u c k g l i e d   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   M e t a l l p l a t t e ,   d i e   e i n g e -  

s t a n z t e   und  a u s w ä r t s   g e b o g e n e   Z u n g e n   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   f l ä c h e n -  

m ä ß i g e n   Z u n g e n a n t e i l - i n   e t w a   3 0  -   70  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n  

P l a t t e n f l ä c h e   b e t r ä g t   und   d i e   Z u n g e n f l ä c h e   im  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l  

p a r a l l e l   z u r   P l a t t e n f l ä c h e   v e r l ä u f t .  

Um  d e n   E l e k t r o l y s e p r o d u k t e n   w e i t g e h e n d   u n g e h i n d e r t   f r e i e n   A b g a n g  

n a c h   o b e n   zu  e r m ö g l i c h e n ,   s t e h e n   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   n a c h   a u s w ä r t s   g e b o g e n e n   Z u n g e n   n a c h   d e m  

E i n b a u   des   f l ä c h e n f l e x i b l e n   D r u c k g l i e d e s   in   i h r e r   L ä n g s a c h s e  

s e n k r e c h t   und  l i e g e n   an  d e r   E l e k t r o d e   k o n t a k t g e b e n d   a n .  



Die   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e  

d a r i n ,   daß  d i e   A n z a h l   d e r   E l e k t r o d e n t e i l e  v e r m i n d e r t   w i r d .   D a m i t  

v e r m i n d e r t   s i c h   d i e   A n z a h l   d e r   K o n t a k t s t e l l e n   m i t   e r h ö h t e m   S t r o m -  

w i d e r s t a n d   f ü r   d i e   S t r o m l e i t u n g .  

Die  Z u n g e n   w e i s e n   e i n e   B r e i t e   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  

ca .   3  -   5  mm  au f   und  g e w ä h r l e i s t e n   d a d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h  

b r e i t e r e   K o n t a k t f l ä c h e   a l s   e i n   D r a h t   i n   e i n e m   D r a h t g e f l e c h t .   D a s  

f l ä c h e n f l e x i b l e   D r u c k g l i e d   e r h ä l t   j e   n a c h   F o r m g e b u n g   d e r   a u s w ä r t s  

g e b o g e n e n   Z u n g e n   e i n e   d e f i n i e r t e   F l e x i b i l i t ä t ,   d a m i t   d i e   M e m b r a n  

z w i s c h e n   den   E l e k t r o d e n   n i c h t   d u r c h   ü b e r m ä ß i g e n   D r u c k   b e s c h ä d i g t  

w i r d .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t   und   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  das   f l e x i b l e   D r u c k g l i e d   in   d e r   D r a u f s i c h t  

F i g u r   2:  d a s   f l ä c h e n f l e x i b l e   D r u c k g l i e d   i n  d e r   S e i t e n a n s i c h t  

F i g u r   3:  A u f b a u   e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   im  Q u e r s c h n i t t .  

E i n   f l ä c h e n f l e x i b l e s   S t ü t z b l e c h   1,  gemäß  F i g u r   1,  m i t   d e n  

A b m e s s u n g e n   300  mm  x  600  mm  x  1  mm  aus   C h r o m s t a h l   i s t   in   e i n e r  

S t a n z -   und   B i e g e v o r r i c h t u n g   in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A r t   g e f o r m t  

w o r d e n .   D a b e i   e r h i e l t e n   d i e   Z u n g e n   2  d i e   Form,   wie   s i e   aus  F i g .   2 

e r s i c h t l i c h   i s t .   Das  F l ä c h e n v e r h ä l t n i s   von   p l a n g e b l i e b e n e m   S t ü t z -  

b l e c h   zu  den   F l ä c h e n   d e r   a b g e b o g e n e n   Z u n g e n   b e t r ä g t   ca .   1 : 1 .  

D a m i t   d i e   v o r d e r e n   K a n t e n   d e r   a b g e b o g e n e n   Z u n g e n   k e i n e   B e s c h ä -  

d i g u n g   d e r   d ü n n e n   Anode  v e r u r s a c h e n ,   s i n d   d i e   K a n t e n   e n t w e d e r  

g e b r o c h e n   o d e r   l e i c h t   n a c h   i n n e n   a b g e b o g e n .  



D e r  A u f b a u   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o d e n - K a t h o d e n - K o m b i n a t i o n  

e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   i s t   in   F i g .   3  im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .  

An  d e r   f l ä c h e n h a f t e n   Membran   3  l i e g e n   d i e   Anode  4  und  d i e   K a t h o d e  

5  d i c h t   an.   Das  f l ä c h e n s t a r r e   D r u c k g l i e d   6  b i l d e t   das   W i d e r l a g e r  

f ü r   d a s   f l ä c h e n f l e x i b l e   D r u c k g l i e d   7.  Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  s e l b s t   b e i   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   e b e n e m   D r u c k g l i e d   6  d i e  

e l e k t r o l y t i s c h   w i r k s a m e n   T e i l e   wie   Anode   4,  Membran   3  und   K a t h o d e  

5  d u r c h   d a s   f l e x i b l e   D r u c k g l i e d   7  i n   v o l l s t ä n d i g   f l ä c h e n h a f t e m  

K o n t a k t   g e h a l t e n   w e r d e n .  



1.  E l e k t r o l y s e z e l l e   m i t   e i n e m   Z e l l e n g e h ä u s e   und  m i n d e s t e n s   e i n e m  

S a t z   von  E l e k t r o d e n   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   m e h r t e i l i g e n   Anode   u n d  

e i n e r   m e h r t e i l i g e n   K a t h o d e ,   w o b e i   b e i d e   d u r c h   e i n   f ü r   I o n e n  

d u r c h l ä s s i g e s   D i a p h r a g m a   o d e r   e i n e   Membran   g e t r e n n t   s i n d ,   m i t  

M i t t e l n   zum  Z u f ü h r e n   e i n e s   E l e k t r o l y t e n ,   zum  A b f ü h r e n   d e r  

E l e k t r o l y s e p r o d u k t e   und  m i t   M i t t e l n   zum  Zu-  und  A b l e i t e n   d e s  

E l e k t r o l y s e s t r o m e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n o d e  u n d   d i e   K a t h o d e   aus   je   e i n e m   f ü r   Gas  u n d  

F l ü s s i g k e i t   d u r c h l ä s s i g e n   F l ä c h e n e l e m e n t   ( 4 , 5 )   und   a u s  

e i n e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   ( 6 , 7 )   b e s t e h e n ,  

daß  d i e   e i n e   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   (6)  a l s   f l ä c h e n s t a r r e s  

D r u c k g l i e d   und  daß  d i e   a n d e r e   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   (7)   a l s .  

f l ä c h e n f l e x i b l e s   D r u c k g l i e d   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  E l e k t r o l y s e z e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   f l ä c h e n f l e x i b l e   D r u c k g l i e d   e i n e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   M e t a l l p l a t t e   i s t ,   d i e   e i n g e s t a n z t e   und  a u s w ä r t s  

g e b o g e n e   Z u n g e n   (2)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   f l ä c h e n m ä ß i g e  

Z u n g e n a n t e i l   e t w a   3 0  -   70  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   P l a t t e n -  

f l ä c h e   b e t r ä g t   und   d i e   Z u n g e n f l ä c h e   im  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l  

p a r a l l e l   z u r   P l a t t e n f l ä c h e   v e r l ä u f t .  

3.  E l e k t r o l y s e z e l l e   und   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   n a c h   a u s w ä r t s   g e b o g e n e n   Z u n g e n   (2)  n a c h   dem  E i n b a u  

des   f l ä c h e n f l e x i b l e n   D r u c k g l i e d e s   in   i h r e r   L ä n g s a c h s e  

s e n k r e c h t   s t e h e n .  
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