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©)  Spulmaschine  für  automatischen  Spulenwechsel. 
Um  bei  Spulautomaten  eine  einwandfreie  Übergabe  des 

Fadens  von  der  vollen  Spule  auf  eine  neue  Hülse  zu 
gewährleisten,  ist  während  des  Wechselvorganges  eine 
exakte  Führung  des  Fadens  unerläßlich.  Dieses  Problem  wird 
erfindungsgemäß  folgendermaßen  gelöst:  eine  oberes 
klappbares  Blech  (20)  drückt  den  Faden  (43)  mit  seiner 
Vorderkante  (28)  aus  dem  Changierfadenführer  (13).  Ein 
Finger  (39)  verlegt  den  Faden  entlang  der  Vorderkante  (28) 
bis  zu  einem  Anschlag  (29)  im  Anknotwickelbereich  (16).  Ein 
Finger  (40)  führt  gleichzeitig  unter  der  Hülse  (10)  den  Faden 
(43)  bis  über  das  Ende  der  Hülse  hinaus,  so  daß  er  schräg 
über  den  Hülsenrand  läuft,  an  dem  die  Messer  (8,  9) 
angeordnet  sind.  Dabei  hält  ein  Anschlag  (31),  der  sich  an  der 
Vorderkante  (30)  eines  klappbaren  unteren  Bleches  (21) 
befindet,  ihn  zurück,  so  daß  er  nicht  über  die  Kante  der  vollen 
Spule  seitlich  abgleiten  kann. 





D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p u l m a s c h i n e   f ü r   a u t o m a t i s c h e n  

S p u l e n w e c h s e l   gemäß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

B e i   e i n e r   S p u l m a s c h i n e   d i e s e r   G a t t u n g ,   d i e   d u r c h   d i e   D E - A S  

27  33  120  b e k a n n t g e w o r d e n   i s t ,   s i n d   zum  A u s h e b e n   und  V e r l e g e n  

d e s   F a d e n s   b e i m   S p u l e n w e c h s e l   o b e r h a l b   und   u n t e r h a l b   d e r  

P o s i t i o n   d e s   m i t   d e r   n e u e n   H ü l s e   b e s t ü c k t e n   S p a n n d o r n s   F a n g -  
h a k e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   um  a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t e   A c h s e n   s c h w e n k -  

b a r   s i n d .   D i e   P r a x i s   h a t   g e z e i g t ,   d a ß   d a b e i   i n s b e s o n d e r e   i n -  

f o l g e   d e s   D u r c h s c h w i n g e n s   d e r   F a n g h a k e n   d i e   F a d e n f ü h r u n g   n i c h t  

g e n ü g e n d   e x a k t   i s t .   D a h e r   i s t   n i c h t   i m m e r   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

a u f   d e r   n e u e n   H ü l s e   d a s   a b g e s c h n i t t e n e   F a d e n e n d e   vom  A n k n o t -  

w i c k e l   ü b e r s p u l t   w i r d .   Es  h ä n g t   d a h e r   g e l e g e n t l i c h   f r e i   h e r a u s  

und  k a n n   s i c h   b e i m   S p u l e n a u s s t o ß   v e r f a n g e n .   Es  kommt  a u c h   v o r ,  
d a ß   d e r   F a d e n   b e i m   U m l e g e n   a u f   d i e   n e u e   H ü l s e   s e i t l i c h   von  d e r  

v o l l e n   H ü l s e   a b g l e i t e t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S p u l m a s c h i n e  

gemäß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  so  zu  v e r b e s s e r n ,  

daß   b e i m   S p u l e n w e c h s e l   e i n e   a b s o l u t   e x a k t e   F a d e n f ü h r u n g   g e -  

w ä h r l e i s t e t   i s t .   D a d u r c h   s o l l e n   d i e   a n g e g e b e n e n   u n e r w ü n s c h t e n  



E f f e k t e   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   i n   K e n n z e i c h e n  

d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

D i e   A n s p r ü c h e   2  u n d   3  b e i n h a l t e n   v o r t e i l h a f t e   k o n s t r u k t i v e  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g .  

D i e   Z e i c h n u n g   d i e n t   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s  

v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   S p u l m a s c h i n e   g e m ä ß   d e r  

E r f i n d u n g .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   d e s   S c h l i t t e n s   aus   e i n e r   um  9 0 0  

g e d r e h t e n   R i c h t u n g ,   w o b e i   d i e   n i c h t   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n  

B a u t e i l e   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   w e g g e l a s s e n  

w u r d e n .  

D i e   S p u l m a s c h i n e   b e s t e h t ,   w i e   b e k a n n t ,   aus   e i n e m   G e h ä u s e   1-, 

e i n e n   an  dem  G e h ä u s e   1  um  s e i n e   A c h s e   2  d r e h b a r   g e l a g e r t e n  

S p u l e n r e v o l v e r   3  u n d   e i n e m   S c h l i t t e n   4,  d e r   z w e c k s   A n p a s s u n g  

an  d e n   j e w e i l i g e n   S p u l e n d u r c h m e s s e r   r e c h t w i n k l i g   z u r   A c h s e   2 

h i n   u n d   h e r   b e w e g l i c h   i s t ,   w i e   d u r c h   d e n   D c p p e l p f e i l   5  a n -  

g e d e u t e t .  

D e r   S p u l e n r e v o l v e r   3  i s t   m i t   z w e i   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S p a n n d o r n e n   6 , 7   b e s t ü c k t ,   d i e   z u r   A u f n a h m e   v o n  

S p u l e n h ü l s e n   d i e n e n .   An  dem  d e r   L a g e r u n g   b e n a c h b a r t e n   E n d e  

d e r   S p a n n d o r n e   6,  7  s i n d   z w e i   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e ,   h a k e n a r t i g   g e f o r m t e   M e s s e r   8,  9  a n g e b r a c h t ,   d i e  

ü b e r   d e n   Rand   d e r   a u f g e s t e c k t e n   H ü l s e   10  g r e i f e n .   D a b e i   b i l -  

d e t   d i e   M e s s e r h a l t e r u n g   d e n   A n s c h l a g   f ü r   d i e   H ü l s e   10.   D e r  

E i n f a c h h e i t   h a l b e r   w u r d e   f ü r   d i e   Z e i c h n u n g   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a u s g e w ä h l t ,   b e i   dem  a u f   j e d e m   S p a n n d o r n   n u r   e i n e  

e i n z i g e   H ü l s e   b z w .   S p u l e   s i t z t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   e s  

a u c h   m ö g l i c h ,   p r o   S p a n n d o r n   m e h r e r e   H ü l s e n   n e b e n e i n a n d e r   u n t e :  

z u b r i n g e n .   E n t s p r e c h e n d   d e r   v o r g e s e h e n e n   Z a h l   d e r   H ü l s e n  



s i n d   d a n n   l ä n g s   d e s   S p a n n d o r n s   m e h r e r e   M e s s e r   a n g e b r a c h t ,  

d i e   b e i m   S p u l e n w e c h s e l ,   w i e   i n   d e r   b e r e i t s   g e n a n n t e n   D E - A S  

27  33  120  b e s c h r i e b e n ,   i n   d a s   I n n e r e   d e s   S p a n n d o r n s   6,  7  

v e r s e n k b a r   s i n d .  

Auf   dem  S c h l i t t e n   4  i s t   ü b e r   e i n e r   A n d r ü c k r o l l e   11  e i n e  

C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   12  m i t   e i n e m   C h a n g i e r f a d e n f ü h r e r   13  a n -  

g e o r d n e t .   D e r   C h a n g i e r b e r e i c h   i s t   d u r c h   d i e   i n   F i g .   2  e r -  

k e n n b a r e n   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   14 ,   15  b e g r e n z t .   Wie  b e -  

k a n n t ,   e n d e t   d e r   C h a n g i e r b e r e i c h   i n s b e s o n d e r e   an  d e r   dem  G e -  

h ä u s e   1  z u g e k e h r t e n   S e i t e   i n   e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   vom  R a n d  

d e r   a u f g e s t e c k t e n   H ü l s e   10.  Der   n i c h t   von   d e r   C h a n g i e r u n g  

ü b e r s t r i c h e n e   E n d b e r e i c h   d e r   H ü l s e ,   d . h .   d e r   B e r e i c h   z w i s c h e n  

d e r   E b e n e   d e r   M e s s e r   8,  9  und   dem  b e n a c h b a r t e n   Ende   d e s  

C h a n g i e r b e r e i c h e s   i s t   d e r   s o g e n a n n t e   A n k n o t w i c k e l b e r e i c h   1 6 .  

ü b e r   dem  S c h l i t t e n   4  i s t   in   d e r   M i t t e   d e s   C h a n g i e r b e r e i c h e s  

e i n   f e s t s t e h e n d e r   F a d e n f ü h r e r ,   z . b .   e i n e   ö s e ,   a n g e b r a c h t ,   d e r  

i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   da  e r   r e l a t i v   h o c h  

l i e g t .   Der   F a d e n   w i r d   a l s o   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   v o n   o b e n   z u g e f ü h r t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d i e   E r -  

f i n d u n g   e b e n s o g u t   a u c h   b e i   S p u l a u t o m a t e n   a n w e n d b a r ,   b e i   d e n e n  

d e r   F a d e n   z . B .   s e i t l i c h   z u l ä u f t .   Zur   V e r e i n f a c h u n g   d e r   A u s -  

d r u c k s w e i s e   w i r d   i n   d i e s e r   B e s c h r e i b u n g   und  i n   den   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e n   s t e t s   d i e   R i c h t u n g ,   a u s   d e r   d e r   F a d e n   e i n l ä u f t ,   a l  

" o b e n "   b e z e i c h n e t .   I n   dem  e n t s p r e c h e n d e n   S i n n e   s i n d   a u c h   d i e  

W o r t e   " u n t e n " ,   " ü b e r "   u s w .   zu  v e r s t e h e n .  

An  j e d e r   S e i t e  d e s   S c h l i t t e n s   4  i s t   e i n e   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t  

s t e h e n d e   L e i s t e   17  a n g e b r a c h t .   In   d i e s e n   b e i d e n   s e i t l i c h e n  

L e i s t e n   s i n d   z w e i   r u n d e   F ü h r u n g s s t a n g e n   18,   19  g e -  

l a g e r t ,   d i e   e i n e   o b e r h a l b   d e r   E b e n e   d e r   A c h s e   des   i h r   z u g e -  

k e h r t e n   S p a n n d o r n s   6,  d i e   a n d e r e   u n t e r h a l b   d i e s e r   E b e n e .   M i t  

d e n   b e i d e n   F ü h r u n g s s t a n g e n   18,  19  s i n d   B l e c h e   20,  21  d u r c h  

s e i t l i c h e   H a l t e p l a t t e n   22 ,   23  f e s t   v e r b u n d e n .   Die   B l e c h e   2 0 ,  

21  g r e i f e n   i n   d e r   i n   F i g .   1  m i t   d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e -  



s t e l l t e n ,   a n n ä h e r n d   h o r i z o n t a l e n   E i n g r i f f s s t e l l u n g   z a n g e n -  

a r t i g ,   j e d o c h   m i t   A b s t a n d ,   um  den   m i t   e i n e r   l e e r e n   H ü l s e  

10  b e s t ü c k t e n   S p a n n d o r n   6 .  

D i e   H a l t e p l a t t e n   2 2 ,   23  s i n d   m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   a n g e -  

l e n k t e   K o p p e l s t a n g e   24  v e r b u n d e n ,   u n d   z w a r   s o ,   daß   d a s   G e -  

l e n k   25  an  d e r   o b e r e n   H a l t e p l a t t e   22  a u f   d e r   e i n e n   S e i t e  d e r  

d u r c h   d i e   b e i d e n   S t a n g e n a c h s e n   d e f i n i e r t e n   E b e n e   l i e g t ,   d a s  

G e l e n k   26  an  d e r   u n t e r e n   H a l t e p l a t t e   23  j e d o c h   a u f   d e r   a n d e -  

r e n   S e i t e   d i e s e r   E b e n e .   A u ß e r d e m   g r e i f t   an  d e r   H a l t e p l a t t e   2 2  

d e r   K o l b e n   e i n e s   Z y l i n d e r s   27  an ,   d e r   an  d e r   G r u n d p l a t t e   d e s  

S c h l i t t e n s   4  a n g e l e n k t   i s t .   D u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s  Z y l i n d e r s   2 7  

l a s s e n   s i c h   d i e   b e i d e n   B l e c h e   20,   21  g l e i c h z e i t i g   in   d i e   m i t  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t e n ,   n a h e z u   s e n k r e c h t e n  

S t e l l u n g e n   2 0 a ,   2 1 a ,   z u r ü c k s c h w e n k e n .  

D i e   V o r d e r k a n t e   28  d e s   o b e r e n   B l e c h e s   2 0 ,   d a s   s i c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e   d e s   S p a n n d o r n s   6  e r s t r e c k t ,   v e r -  

l ä u f t   p a r a l l e l   zu  d e r  A c h s e   des   S p a n n d o r n s   6.  In   d e r   E i n g r i f f s -  

s t e l l u n g   l i e g t   s i e   e t w a   i n   d e r   M i t t e   ü b e r   d e r   V e r b i n d u n g s -  

l i n i e   z w i s c h e n   dem  C h a n g i e r f a d e n f ü h r e r   13  u n d   d e r   A c h s e   d e s  

S p a n n d o r n s   6.  S i e   i s t   e t w a   i n   d e r   M i t t e   d e s   A n k n o t w i c k e l b e -  

r e i c h s   16  m i t   e i n e m   h a k e n a r t i g   v o r s p r i n g e n d e n   A n s c h l a g   29  v e r -  

s e h e n .  

D i e   V o r d e r k a n t e   30  d e s   u n t e r e n   B l e c h e s   21  v e r l ä u f t   e b e n f a l l s  

p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e s   S p a n n d o r n s   6 .   S i e .   l i e g t  . e t w a   i n   d e r   d e m  

S c h l i t t e n   4  a b g e w a n d t e n   s e n k r e c h t e n   T a n g e n t i a l e b e n e   d e s   S p a n n -  

d o r n s   6.  S i e   i s t   e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   h a k e n a r t i g   v o r s p r i n g e n -  

den   A n s c h l a g   31  v e r s e h e n ,   d e r   j e d o c h   im  C h a n g i e r b e r e i c h   l i e g t ,  

u n d   zwar   n i c h t   w e i t   v o n   d e r   M i t t e .  

Z w i s c h e n   den   b e i d e n   S t a n g e n   18,  19  i s t   e i n   Z y l i n d e r   32  m i t  

e i n e r   K o l b e n s t a n g e   33  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e   T r a v e r s e   34  t r ä g t .  

Auf  den   b e i d e n   zu  d e n   S t a n g e n   18,   19  r e i c h e n d e n   E n d e n   d e r  

T r a v e r s e   34  s i n d   j e   z w e i   R i n g e   35 ,   36 ,   37 ,   38  b e f e s t i g t ,  



d e r   e i n e   35 ,   37  a u f  d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   T r a v e r s e ,   d e r   a n d e r e  

36,   38  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e .   D i e   R i n g e   s i t z e n   a u f   d e n  

S t a n g e n   18 ,   19  und   s i n d   r e l a t i v   zu  d i e s e n   i n   L ä n g s r i c h t u n g  

b e w e g l i c h ,   j e d o c h   u n v e r d r e h b a r .  

An  dem  R i n g   36 ,   d e r   a u f   d e r   o b e r e n   S t a n g e   18  i n   F i g .   2  r e c h t s  

v o n   d e r   T r a v e r s e   34  s i t z t ,   i s t   e i n   F i n g e r   39  b e f e s t i g t .   I n  

ä h n l i c h e r   W e i s e   i s t   a u f   dem  R i n g   37 ,   d e r   a u f   d e r   u n t e r e n   S t a n g e  

19  i n   F i g .   2  l i n k s   v o n   d e r   T r a v e r s e ,   d . h .   a l s o   s c h r ä g   v e r s e t z t  

z u   dem  F i n g e r   39 ,   s i t z t ,   e i n   F i n g e r   40  b e f e s t i g t .   D i e   F i n g e r  

39 ,   40  s i n d  r e c h t w i n k l i g   zu  d e n   S t a n g e n   18 ,   19  a n g e o r d n e t ,   e r -  

s t r e c k e n   s i c h   i n   d e r   E i n g r i f f s s t e l l u n g   a n n ä h e r n d   w a a g e r e c h t  

vom  S c h l i t t e n   4  i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   R e v o l v e r   3  u n d   r e i c h e n  

m i t   i h r e n   f r e i e n   E n d e n   b i s   ü b e r   d i e   K a n t e n   2 8 ,   30  h i n a u s .   B e i m  

Z u r ü c k s c h w e n k e n   d e r   B l e c h e   20 ,   21  i n   d i e   R u h e l a g e   2 0 a ,   2 1 a  

b e h a l t e n   d i e   F i n g e r   3 9 ,   40  w e g e n   i h r e r   r e l a t i v   zu  den   S t a n g e n  

18 ,   19  u n v e r d r e h b a r e n   A n o r d n u n g   i h r e   r e l a t i v e   L a g e   zu  d e n  

B l e c h e n   2 0 ,   21  b e i ,   d . h .   d i e   f r e i e n   E n d e n   d e r   F i n g e r   39 ,   4 0 ,  

i n s b e s o n d e r e   d a s   d e s   o b e r e n   E i n g e r s ,   b e f i n d e n   s i c h   i n   k u r z e m  

A b s t a n d   v o r   d e n   K a n t e n   28 ,   3 0 .  

Im  n o r m a l e n   W i c k e l b e t r i e b   s i n d   d i e   B l e c h e   20 ,   21  und  d i e   F i n -  

-ger   39.,   4 0   i n  d e r   z u r ü c k g e k l a p p t e n   S t e l l u n g ,   i n   d e r   s i e   k e i n e  

F u n k t i o n   h a b e n .   Wie  i n   F i g .   2  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   a n -  

g e d e u t e t ,   s i n d   d a b e i   d i e   F i n g e r   39,   40  ü b e r   d i e   M i t t e   d e s  

C h a n g i e r b e r e i c h e s   h i n a u s   z u r ü c k g e f a h r e n .   Wenn  d i e   im  B e t r i e b  

i n   F i g .   1  l i n k s   b e f i n d l i c h e   S p u l e   v o l l   i s t ,  s c h w e n k t   d e r   R e -  

v o l v e r   3  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   41  um  1 8 0 ° ,   so  daß  d i e   v o l l e  

S p u l e   n a c h   r e c h t s   g e l a n g t .   S i e   i s t   i n   d i e s e r   S t e l l u n g   d u r c h  

d i e   K r e i s l i n i e   42  a n g e d e u t e t .   Der   S c h l i t t e n   4  b e w e g t   s i c h  

i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   n o c h   l e e r e   S p u l e n h ü l s e   10  d e s   a n d e r e n  

S p a n n d o r n s ,   d e r   j e t z t   i n   d i e   B e t r i e b s s t e l l u n g   e i n g e s c h w e n k t  

i s t .   D e r   um  d i e   l e e r e   H ü l s e   10  h e r u m g e f ü h r t e   F a d e n   4 3  

w i r d   z u n ä c h s t   n o c h   w e i t e r   b e i   w e i t e r l a u f e n d e r   C h a n g i e r u n g  

a u f   d i e   v o l l e   S p u l e   g e w i c k e l t .   Dann  k l a p p e n   d i e   B l e c h e   20,   21 

u n d   d i e   m i t   i h n e n   v e r b u n d e n e n   F i n g e r   39 ,   40  i n  d i e   E i n g r i f f s -  



s t e l l u n g .   D a s   o b e r e   B l e c h   2 0   b e r ü h r t   m i t   s e i n e r   a l s   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   a u s g e b i l d e t e n   V o r d e r k a n t e   28  d e n   F a d e n   43  u n d   h e b t  

i h n   a u s   d e m   C h a n g i e r f a d e n f ü h r e r   13 .   I n f o l g e d e s s e n   b e w e g t   s i c h  

d e r   F a d e n  -   g l e i c h g ü l t i g   an  w e l c h e r   S t e l l e   e r   a u s   d e m  

C h a n g i e r f a d e n f ü h r e r   a u s g e h o b e n   w o r d e n   i s t  -   z u r   M i t t e   d e s  

C h a n g i e r b e r e i c h e s   h i n .   D i e   V o r d e r k a n t e   30  d e s   u n t e r e n   B l e c h e s  

21  b e r ü h r t   e b e n f a l l s   d e n   F a d e n .   D u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   d e s  

Z y l i n d e r s   32  b e w e g e n   s i c h   d i e   F i n g e r   3 9 ,   40  a u s   i h r e r   R u h e -  

s t e l l u n g   s y n c h r o n   i n   R i c h t u n g   a u f   d a s   E n d e   d e r   H ü l s e  1 0 ,   a n  

dem  d i e   M e s s e r   8,  9  a n g e o r d n e t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   d e r   F a d e n  

43  an  d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   2 8 ,   30  e n t l a n g g e f ü h r t .   Der   o b e r e  

F i n g e r   39  f ä h r t   b i s   zu  dem  A n s c h l a g   2 9 .   D e r   F a d e n   i s t   b e i  

d i e s e r   S t e l l u n g   m i t   g e r i n g e m   S p i e l r a u m   i n   e i n e r   e n g e n   ö f f n u n g  

e x a k t   g e f ü h r t .   I n f o l g e   d e r   v e r s e t z t e n   A n o r d n u n g   d e r   F i n g e r  

3 9 ,   40  f ä h r t   d e r   u n t e r e   F i n g e r   40  e t w a s   w e i t e r ,  u n d   z w a r   b i s   ; 
ü b e r   d i e   M e s s e r   8,  9  u n d   d a s   E n d e   d e r  H ü l s e   10  h i n a u s .   D a s  

um  d i e   H ü l s e   10  h e r u m g e f ü h r t e   F a d e n s t ü c k   l ä u f t   d a h e r   s c h r ä g  

zum  R a n d   d e r   H ü l s e .   D a b e i   l i e g t   e s   im  o b e r e n   B e r e i c h   a u f   d e r  

H ü l s e   a u f   u n d   g e h t   im  u n t e r e n   B e r e i c h   ü b e r   d e n   H ü l s e n r a n d  

h i n a u s ,   w o b e i   e s   d i e   E b e n e   d u r c h d r i n g t ,   i n   d e r   d i e   M e s s e r   8 ,  

9  u m l a u f e n .   D a b e i   w i r d   d u r c h   d e n   A n s c h l a g   31  d e s   u n t e r e n  

B l e c h e s   21  d e r   F a d e n   43  i n   s i c h e r e m   A b s t a n d   v o n   d e r   K a n t e   d e r  

v o l l e n   S p u l e   42  g e h a l t e n ,   so  daß   e r   k e i n e s f a l l s   von   d e r   K a n t e  

a b r u t s c h e n   k a n n .  

S o b a l d   d e r   F a d e n ,   w i e   s o e b e n   b e s c h r i e b e n ,   s c h r ä g   ü b e r   d e n   R a n d  

d e r   H ü l s e   10  l ä u f t ,  w i r d   e r   v o n   e i n e m   d e r   u m l a u f e n d e n   M e s s e r  

8,  9  e r f a ß t   u n d   d u r c h g e s c h n i t t e n .  

D i e   F i n g e r   3 9 ,   40  v e r b l e i b e n   z u n ä c h s t   n o c h   i n   d e r   v o r g e s c h o b e n  

S t e l l u n g .   D a b e i   b i l d e t   d e r   n a c h k o m m e n d e   F a d e n   a u f   d e r   H ü l s e   1 0  

e i n e   k l e i n e   W i c k l u n g ,   d i e   s i c h   a u f   d a s   a b g e s c h n i t t e n e   F a d e n -  

e n d e   l e g t .   N a c h   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t ,   d . h .   n a c h d e m   d i e   f ü r  

A n k n o t w i c k l u n g   e r f o r d e r l i c h e   A n z a h l   von   W i n d u n g e n   g e b i l d e t  

w o r d e n   i s t ,   k l a p p e n   d i e   B l e c h e   2Q,  21  z u r ü c k .   Dann  f a h r e n  

d i e   F i n g e r   3 9 ,   40  i n   d i e   R u h e s t e l l u n g . z u r ü c k .   Der   F a d e n   b e w e g t  



s i c h   nun  z u n ä c h s t   f r e i   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   M i t t e   d e s   C h a n g i e r -  

b e r e i c h e s   und   w i r d   d a b e i  v o n   dem  C h a n g i e r f a d e n f ü h r e r   13  e r -  

f a ß t .   Dann  b e g i n n t   d e r   A u f b a u   e i n e r   n e u e n   S p u l e .  



1.  S p u l m a s c h i n e   f ü r   a u t o m a t i s c h e n   S p u l e n w e c h s e l ,  

m i t   e i n e m   S p u l e n r e v o l v e r   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i   a b w e c h s e l n d  

im  E i n s a t z   b e f i n d l i c h e n   S p a n n d o r n e n   z u r   A u f n a h m e   v o n  

S p u l e n h ü l s e n ,  

m i t   e i n e m   C h a n g i e r f a d e n f ü h r e r  

u n d   m i t   O r g a n e n   zum  A u s h e b e n   d e s   F a d e n s   a u s   dem  C h a n g i e r -  

f a d e n f ü h r e r   und   zu  s e i n e m   V e r l e g e n   a u s   dem  C h a n g i e r b e -  

r e i c h   i n   e i n e n   A n k n o t w i c k e l b e r e i c h ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   b e i m   S p u l e n w e c h s e l   i n   i h r e  

E i n s a t z s t e l l u n g   e i n r ü c k b a r e   O r g a n e :  

a)  e i n e   o b e r e   a c h s e n p a r a l l e l e   F a d e n f ü h r u n g s s c h i e n e   ( 2 8 )  

m i t   e i n e m  A n s c h l a g   (29)  im  A n k n o t w i c k e l b e r e i c h   ( 1 6 )  

b)  e i n e   u n t e r e   a c h s e n p a r a l l e l e   F a d e n f ü h r u n g s s c h i e n e   ( 3 0 )  

m i t   e i n e m   A n s c h l a g   (31)  im  C h a n g i e r b e r e i c h  

c)  e i n e n   l ä n g s   d e r   o b e r e n   F a d e n f ü h r u n g s s c h i e n e   ( 2 8 )  

b i s   i n   d i e   Nähe   d e s   A n s c h l a g e s   (29)  v e r s c h i e b l i c h e n  

F i n g e r   ( 3 9 )  

d)  e i n e n   l ä n g s   d e r   u n t e r e n   F a d e n f ü h r u n g s s c h i e n e   (30)  b i s  

ü b e r   d a s   E n d e   d e r   H ü l s e   (10)  h i n a u s   v e r s c h i e b l i c h e n  

F i n g e r   ( 4 0 ) .  



2.  S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   F a d e n f ü h r u n g s s c h i e n e n   d i e   V o r d e r k a n t e n   ( 2 8 ,   3 0 )  

von   z u r ü c k k l a p p b a r e n   B l e c h e n   ( 2 0 ,   21)  s i n d .  

3.  S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   B l e c h e   ( 2 0 ,   21)  m i t   F ü h r u n g s s t a n g e n   ( 1 8 ,   1 9 )  

v e r b u n d e n   s i n d ,   a u f   d e n e n   i n   A c h s r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h e  

R i n g e   ( 3 6 ,   37)  s i t z e n ,   an  d e n e n   d i e   F i n g e r   ( 3 9 ,   40)  b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   u n d   d a ß   d i e   F i n g e r   ( 3 9 ,   40)  d u r c h   D r e h e n  

d e r   F ü h r u n g s s t a n g e n   ( 1 8 ,   19)  g e m e i n s a m   m i t   den   B l e c h e n  

( 2 0 ,   21)  k l a p p b a r   s i n d .  
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