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©  Zwischenlage  aus  Metall  und  Verfahren  zur  Herstellung  derselben. 
Diese  befindet  sich  zwischen  insbesondere  schräg 

gepreßten  Preßflächen  zweier  Preßflächenträger,  von  denen 
zumindest  der  eine  aus  Keramik  besteht,  vorzugsweise 
zwischen  Tragflächen  einer  Axiallaufschaufelbefestigung 
einer  Turbomaschine.  Es  sollen  die  Nachteile  einer  Folie 
zumindest  vermindert  werden.  Erfindungsgemäß  ist  die 
Zwischenlage  mindestens  ein  aus  einer  Metallpulver- 
Suspension  hergestellter  Belag,  das  Pulver  insbesondere  aus 
Platin,  Nickel  oder  Titan.  Spannungsspitzen  werden  besser 
abgebaut,  denn  der  Belag  bzw.  die  Beläge  ist  bzw.  sind  beim 
Pressen  der  Preßflächen  leichter  verformbar  als  die  Folie. 
Ferner  gibt  es  bei  kleinen  Teilen  keine  Montageschwierigkei- 
ten  und  kein  Verrutschen  wie  bei  der  Folie.  Der  nichtmetalli- 
sche  Bestandteil  der  Suspension  ist  insbesondere  Lack.  Sein 
fester  Anteil  entweicht  durch  Erhitzen.  Vorzugsweise  wird 
zusammengebaut  und  die  Suspension  seitlich  aufgetragen, 
wonach  sie  durch  Kapillarkräfte  einfließt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   Z w i s c h e n l a g e   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1.  Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t  

s i c h   f e r n e r   au f   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   Z w i s c h e n l a g e .  

Die  P r o b l e m a t i k   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   de r   E r f i n d u n g  

wi rd   im  f o l g e n d e n   bei  der   in  d i e s e m   O b e r b e g r i f f   b e -  

v o r z u g t   a n g e g e b e n e n   A x i a l l a u f s c h a u f e l b e f e s t i g u n g   d a r g e -  

l e g t ,   i s t   j e d o c h   auch   a l l g e m e i n   v o r h a n d e n ,   wenn  z u -  
m i n d e s t   e i n e r   de r   b e i d e n   P r e ß f l ä c h e n t r ä g e r   w e n i g s t e n s  

im  P r e ß f l ä c h e n b e r e i c h ,   e i n s c h l i e ß l i c h   P r e ß f l ä c h e ,   a u s  
k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

Bei  hohen  T e m p e r a t u r e n   des  F l u i d s   im  b e s c h a u f e l t e n  

S t r ö m u n g s k a n a l   w ü n s c h t   man  s i c h   o f t   d i e   L a u f s c h a u f e l n ,  

e i n s c h l i e ß l i c h   i h r e r   Füße ,   ode r   z u s ä t z l i c h   d i e   L ä u f e r -  

s c h e i b e   aus  k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f .   E i n e s   de r   H a u p t p r o -  
bleme  l i e g t   d a b e i   in  der   V e r b i n d u n g   de r   K e r a m i k s c h a u f e l ,  

d . h .   i h r e s   a l s o   auch  k e r a m i s c h e n   F u ß e s ,   mi t   der   L ä u f e r -  

s c h e i b e ,   d . h .   a l s o   in  der   S c h a u f e l b e f e s t i g u n g .  



Die  A r t e n   de r   g e n a n n t e n   Nut  s i n d   b e k a n n t ,   d . h .   d i e  

Nut  v e r l ä u f t   in  i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   im  a l l g e m e i n e n  

e n t w e d e r   a l s   E i n z e l n u t   f ü r   e i n e n   Fuß  p a r a l l e l   z u r  

L ä u f e r a c h s e   o d e r   s c h r ä g   wie  bei  e inem  S c h r ä g z a h n s t i r n -  

rad  o d e r   k o a x i a l   a l s   R i n g n u t   f ü r   s ä m t l i c h e   S c h a u f e l n  

bzw.  Füße  des  S c h a u f e l k r a n z e s .   Wegen  des  k e r a m i s c h e m  

W e r k s t o f f s   i s t   de r   Fuß  in  e inem  zur   N u t l ä n g s -   und  F u ß -  

e i n s c h i e b r i c h t u n g   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   m e i s t   s c h w a l b e n -  

s c h w a n z -   o d e r   t a n n e n z a p f e n f ö r m i g   in  de r   A r t ,   daß  d i e  

g e n a n n t e n ,   im  a l l g e m e i n e n   e b e n e n   T r a g f l ä c h e n   ( t r a g e n -  

den  F l ä c h e n )   des  F u ß e s   und  der   Nut ,   d i e   in  d i e s e m   S c h n i t t  

d i e   g l e i c h e   Form  h a t   wie  d e r   Fuß  und  in  d i e   d i e s e r   e i n -  

g e s c h o b e n   i s t ,   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   Winkel   z u - d e r   in  j e n e r  

R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   l ä u f e r r a d i a l e n   F u ß - M i t t e l e b e n e  

l i e g e n .   D i e s e r   F l a n k e n w i n k e l   b e t r ä g t   im  a l l g e m e i n e n   3 0  

b is   7 5 ° .   D a d u r c h   s i n d   ü b r i g e n s   d i e   T r a g f l ä c h e n   b e i m  

W i r k e n   de r   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   der   L a u f s c h a u f e l   s c h r ä g  

g e p r e ß t .  

Im  F u ß b e r e i c h   t r e t e n   d i e   h ö c h s t e n   m e c h a n i s c h e n   B e -  

l a s t u n g e n   der   L a u f s c h a u f e l   im  B e t r i e b   d u r c h   d i e   d i e  

P r e s s u n g   de r   T r a g f l ä c h e n   h e r v o r r u f e n d e   F l i e h k r a f t   d e r  

L a u f s c h a u f e l   a u f ,   so  daß  d i e   B e l a s t b a r k e i t   s o g a r   h o c h -  

f e s t e r   K e r a m i k e n ,   wie  z . B .   von  h e i ß g e p r e ß t e m   S i l i z i u m -  

n i t r i d   ( S i 3 N 4 ) ,   w e i t g e h e n d   a u s g e n u t z t   w i r d   bzw.  t e i l -  

w e i s e   n i c h t   a u s r e i c h t .  

E ine   H a u p t s c h w i e r i g k e i t   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   s p r ö d e ,  

n i c h t   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   K e r a m i k s c h a u f e l ,   d . h .   i h r  

Fuß  bzw.  d e s s e n   T r a g f l ä c h e n ,   l ä n g s   de r   Nut  an  d e r e n  

T r a g f l ä c h e n   n i c h t   g l e i c h f ö r m i g   a u f l i e g t   bzw,  a u f l i e g e n ,  

was  d u r c h   u n v e r m e i d l i c h e   F e r t i g u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   b e -  



d i n g t   i s t .   Dies   f ü h r t   h ä u f i g   zu  ö r t l i c h e n   S p a n n u n g s -  

ü b e r h ö h u n g e n ,   was  d i e   B r u c h d r e h z a h l   o d e r   z u l ä s s i g e  

F l i e h k r a f t b e l a s t u n g   de r   S c h a u f e l   v e r k l e i n e r t .  

E ine   M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e n   N a c h t e i l   zu  v e r m i n d e r n   o d e r  

zu  b e s e i t i g e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   z w i s c h e n   d i e   T r a g f l ä c h e n  

e i n e   F o l i e   aus  M e t a l l   e i n z u l e g e n .   D i e s e   F o l i e   g l e i c h t ,  

indem  s i e   p l a s t i s c h   v e r f o r m t   w i r d ,   d i e   g e n a n n t e n   F e r -  

t i g u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   z u m i n d e s t   zum  G r ö ß t e n   T e i l   a u s  

und  s o r g t   f ü r   e i n e   z u m i n d e s t   e i n i g e r m a ß e n   g l e i c h m ä ß i g e  

K r a f t e i n l e i t u n g ,   so  daß  s i c h   f ü r   d i e   S c h a u f e l   e i n e   h ö h e r e  

B r u c h d r e h z a h l   o d e r   d g l .   und  e i n e   g r ö ß e r e   L e b e n s d a u e r  

e r r e i c h e n   l a s s e n .  

Z u s ä t z l i c h   v e r r i n g e r t   d ie   F o l i e   d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n  

dem  Fuß  und  de r   Nut ,   so  daß  s i c h   d i e   G e f a h r   v e r r i n g e r t ,  

daß  d i e   S c h a u f e l   bzw.  i h r   Fuß  d u r c h   T e m p e r a t u r w e c h s e l  

in  de r   Nut  v e r k l e m m t   w i r d   und  z u s ä t z l i c h e   B e l a s t u n g   e r -  

f ä h r t .   Zur  E r k l ä r u n g   dazu  f o l g e n d e s :   Die  L ä u f e r s c h e i b e  

w i r d   im  B e t r i e b   h e i ß ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   Nut  v e r b r e i t e r t  

und  d i e   S c h a u f e l   r a d i a l   nach  außen   w a n d e r t ,   und  b e i m  

A b k ü h l e n   g e h t   d i e   S c h a u f e l ,   wenn  d i e   F o l i e   n i c h t   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   wegen  de r   R e i b u n g   n i c h t   z u r ü c k ,   und  d i e  

N u t b r e i t e   v e r k l e i n e r t   s i c h   und  üb t   auf   d i e   S c h a u f e l   b z w .  

i h r e n   Fuß  z u s ä t z l i c h e   S p a n n u n g   a u s .  

N a c h t e i l i g   i s t   bei  de r   F o l i e   f o l g e n d e s :   Es  w e r d e n ,   o b w o h l  

d ie   F o l i e   s i c h   d u r c h   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g e n   a n p a ß t ,   d u r c h  

F e r t i g u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   h e r v o r g e r u f e n e   S p a n n u n g s s p i t z e n  

im  k e r a m i s c h e n   Fuß  o d e r   z u s ä t z l i c h   in  de r   k e r a m i s c h e n  

L ä u f e r s c h e i b e   nur  t e i l w e i s e   a b g e b a u t .   F e r n e r   i s t   d i e  

Mon tage   der   S c h a u f e l   bzw.  i h r e s   Fußes   und  der   F o l i e  

s c h w i e r i g ,   wenn  d i e s e   T e i l e   k l e i n   s i n d .   Des  w e i t e r e n  



b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  d ie   F o l i e   vo r   dem  B e t r i e b   o d e r  

w ä h r e n d   des  B e t r i e b s   de r   T u r b o m a s c h i n e   v e r r u t s c h t .  

Die  A u f g a b e   gemäß  der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e s e  

N a c h t e i l e   zu  v e r m i n d e r n   bzw.  zu  b e s e i t i g e n   u.  w i rd   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   d u r c h   das  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Be lag   b a u t   bzw.  d i e   b e i d e n   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e l ä g e   bauen   g e n a n n t e   S p a n n u n g s s p i t z e n  

b e s s e r   ab,   w e i l   d i e s e r   B e l a g   bzw.  d i e s e   B e l ä g e   d u r c h   d a s  

P r e s s e n   s e i t e n s   d e r   P r e ß f l ä c h e n   l e i c h t e r   v e r f o r m b a r   i s t  

bzw.  s i n d   a l s   d i e   F o l i e .   F e r n e r   i s t   d e r   B e l a g   bzw.  s i n d  

d i e   B e l ä g e   m i t   w e n i g   Mühe  h e r s t e l l b a r ,   und  d e r   B e l a g  

h a f t e t   f e s t   an  de r   P r e ß f l ä c h e   o d e r   den  b e i d e n   P r e ß f l ä c h e n  

bzw.  d i e   B e l ä g e   h a f t e n   f e s t   an  den  b e i d e n   P r e ß f l ä c h e n .  

Es  t r i t t   bzw.  t r e t e n   an  d ie   S t e l l e   d e r   F o l i e   der   B e l a g   o d e r  

d i e   B e l ä g e ,   so  daß  es  bei  k l e i n e r   S c h a u f e l   bzw.  k l e i n e m  

Fuß  k e i n e   M o n t a g e s c h w i e r i g k e i t e n   mehr   g i b t .   Auch  g i b t   e s  

k e i n   F o l i e n v e r r u t s c h e n   m e h r .  

Zur  H e r s t e l l u n g   des  B e l a g s   w i r d   d i e   bei  de r   E r f i n d u n g  

g e n a n n t e   M e t a l l p u l v e r - S u s p e n s i o n   a u f   d i e   P r e ß f l ä c h e   b z w .  

- f l ä c h e n   a u f g e b r a c h t ,   wo  s i e   a u f t r o c k n e t .   Bei  e inem  a n -  

s c h l i e ß e n d e n   E r h i t z e n   der   a u f g e t r o c k n e t e n   S u s p e n s i o n   k a n n  

e in   f e s t e r   A n t e i l   des  n i c h t m e t a l l i s c h e n   B e s t a n d t e i l s  

de r   S u s p e n s i o n   e n t w e i c h e n ,   und  es  b l e i b t   dann  der   B e l a g  

z u r ü c k .   Er  b e s t e h t   aus  dem  M e t a l l   des  M e t a l l p u l v e r s .  -   D i e  

M e t a l l p u l v e r k ö r n c h e n   haben  e i n e   m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e   v o n  

i n s b e s o n d e r e   0,1 µm bis   54 µm. 

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   dann   a n g e w e n d e t ,   w e n n  

d i e   P r e ß -   o d e r   F ü g e s t e l l e   a u ß e r   dem  P r e ß f l ä c h e n d r u c k   n o c h  

t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   a u s g e s e t z t   i s t .   Die  E r f i n d u n g   k a n n  

auch   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   dann  a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   wenn  d i e  



P r e ß -   o d e r   F ü g s t e l l e   u n t e r   Druck  e i n e s   F l u i d s   s t e h t ;  

d i e   P r e ß -   o d e r   F ü g e s t e l l e   h ä l t   mi t   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B e l a g   bzw.  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e l ä g e n   im 

a l l g e m e i n e n   b e s s e r   d i c h t   a l s   mit   der   F o l i e .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z w i s c h e n l a g e   wi rd   i n s b e s o n d e r e   b e i  

P r e ß f l ä c h e n   v e r h a k t e r ,   h i n t e r g r e i f e n d e r   o d e r   d g l .   P r e ß -  

f l ä c h e n t r ä g e r ,   wie  z . B .   bei  den  g e n a n n t e n   L a u f s c h a u f e l -  

b e f e s t i g u n g e n ,   a n g e w e n d e t ,   wo  a l s o   dann  d i e   P r e s s u n g  

d u r c h   G e z o g e n w e r d e n ,   bei  d i e s e n   L a u f s c h a u f e l b e f e s t i g u n g e n  

d u r c h   d i e   L a u f s c h a u f e l z e n t r i f u g a l k r a f t ,   z u s t a n d e   k o m m t .  

S ie   kann  a b e r   auch  z . B .   bei  G e g e n e i n a n d e r d r u c k   ohne  V e r -  

h a k u n g   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   s i n d   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g e n   de r   E r f i n d u n g  

bzw.  der   S u s p e n s i o n   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   a n g e g e b e n  -   s i e h e  

auch   d i e   U n t e r a n s p r ü c h e   2  und  3 .  

Für  das  M e t a l l p u l v e r   s i n d   d ie   im  A n s p r u c h   2  g e n a n n t e n  

M e t a l l e   ode r   M e t a l l m i s c h u n g e n   d i e   b e v o r z u g t e n .   W e l c h e s  

M e t a l l   bzw.  w e l c h e   M e t a l l m i s c h u n g   g e w ä h l t   w i r d ,   r i c h t e t  

s i c h   nach  der   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   der   mi t   dem  B e l a g   zu 

v e r s e h e n d e n   P r e ß -   o d e r   F ü g e s t e l l e .   B e z ü g l i c h   des  n i c h t -  

m e t a l l i s c h e n   B e s t a n d t e i l s   der   S u s p e n s i o n   r i c h t e t   man 

s i c h   im  a l l g e m e i n e n   nach   dem  A n s p r u c h   3.  Des  w e i t e r e n   i s t  

d i e   S u s p e n s i o n   m e i s t   d ü n n f l ü s s i g .   F e r n e r   l ä ß t   s i c h   d i e  

S u s p e n s i o n   l e i c h t   a u f t r a g e n .   Oft  wi rd   s i e   a u f g e p i n s e l t .  

S ie   t r o c k n e t   z .B .   in  de r   Art  e i n e s   Lacks   an  L u f t   ab.  D e r  

n i c h t m e t a l l i s c h e   B e s t a n d t e i l   der   S u s p e n s i o n   d a r f   b e i m  

E r h i t z e n   auf  das  M e t a l l p u l v e r   n i c h t   o x i d i e r e n d   w i r k e n .  

E r w ü n s c h t   i s t   e i n e   r e d u z i e r e n d e   W i r k u n g ,   wie  z .B .   b e i m  

K o l o p h o n i u m .  



Zur  H e r s t e l l u n g   der   Z w i s c h e n l a g e   w i r d   z . B .   gemäß  dem 

A n s p r u c h   4,  v o r z u g s w e i s e   a b e r   gemäß  des  A n s p r u c h s   5 

v o r g e g a n g e n .   So  e r h ä l t   man  e i n e n   au f   e i n e r   P r e ß f l ä c h e  

o d e r   den  b e i d e n   P r e ß f l ä c h e n   h a f t e n d e n   B e l a g   ( A n s p r u c h   4  

o d e r   5)  ode r   zwei  au f   den  b e i d e n   P r e ß f l ä c h e n   h a f t e n d e  

B e l ä g e   ( A n s p r u c h   4 ) .   Die  im  A n s p r u c h   5  g e n a n n t e n   K a p i l a r -  

k r ä f t e   b e w i r k e n   e in   v o l l s t ä n d i g e s   A u s f ü l l e n   des  g e n a n n t e n  

Z w i s c h e n r a u m s   mi t   d e r   S u s p e n s i o n .   Wird  gemäß  dem  Anspruch  5  

v o r g e g a n g e n ,   w e r d e n   F e r t i g u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   b e r e i t s   o h n e  

p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   des  B e l a g s   w e i t g e h e n d   a u s g e g l i c h e n ,  

w o d u r c h   S p a n n u n g s s p i t z e n   b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l   a b g e b a u t  

w e r d e n .   Wird  gemäß  dem  A n s p r u c h   7  v o r g e g a n g e n ,   e n t s t e h t  

e in   B e l a g ,   der   e i n e r   O x i d a t i o n   w e i t g e h e n d   w i d e r s t e h t .   An 

L u f t   o x i d i e r e n d e   M e t a l l e   s i n d   z . B .   N i c k e l   o d e r   T i t a n .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g  

bei  e i n e r   A x i a l l a u f s c h a u f e l b e f e s t i g u n g   an  e i n e r   L ä u f e r -  

s c h e i b e   e i n e r   A x i a l g a s t u r b i n e   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   1  z e i g t   d i e s   in  e i n e m   zur   N u t l ä n g s -   und  F u ß e i n s c h i e b -  

r i c h t u n g   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   I - I ,   u n d  

F i g .   2  z e i g t   d i e s   in  e inem  zum  S c h n i t t   I - I   und  z u r -  

l ä u f e r r a d i a l e n   F u ß - M i t t e l e b e n e   s e n k r e c h t e n   Ebene   I I - I I .  

Die  g e n a n n t e   R i c h t u n g   i s t   m i t   10,  d i e   g e n a n n t e   M i t t e l -  

e b e n e   mi t   11  b e z e i c h n e t .   Die  R i c h t u n g   10  v e r l ä u f t  -   s i e h e  

F ig .   2  -   s c h r ä g   zur   U m f a n g s r i c h t u n g  -   P f e i l   1 7  -   d e r  

L ä u f e r s c h e i b e   13.  Im  w e s e n t l i c h e n   e r g e b e n   de r   k e r a m i s c h e  

Fuß  15  der  k e r a m i s c h e n   A x i a l l a u f s c h a u f e l   und  d i e   z u g e -  

h ö r i g e   Nut  18  de r   m e t a l l i s c h e n   L ä u f e r s c h e i b e   13  z u s a m m e n  

mit   zwei  zur  b e s s e r e n   S i c h t   ü b e r t r i e b e n   d i c k   d a r g e -  

s t e l l t e n ,   m e t a l l i s c h e n   Z w i s c h e n b e l ä g e n   14  d i e   g e n a n n t e n  

A x i a l l a u f s c h a u f e l b e f e s t i g u n g .   An  den  Fuß  15  s c h l i e ß t  

s i c h   e in   a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e r ,   t a i l l e n a r t i g e r   O b e r -  



g a n g s t e i l   16  und  an  d i e s e n ,   was  n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

e i n e   S c h a u f e l p l a t t f o r m   und  d a r a n   das  S c h a u f e l b l a t t   a n ;  

d i e   S c h a u f e Y D e s t e h t   e i n s t ü c k i g   aus  a l l e n   d i e s e n   T e i l e n .  

Es  w e i s e n   der   Fuß  15  und  d i e   Nut  18  auf   j e d e r   S e i t e   d e r  

M i t t e l e b e n e   11  und  s o i e g e l b i l d l i c h   zu  i h r   zwei  m i t e i n -  

a n d e r   k o r r e s p o n d i e r e n d e ,   e b e n e ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e  

T r a g f l ä c h e n   19  und  20  a u f ,   d i e   zur  M i t t e l e b e n e   11  u n t e r  

e i n e m   F l a n k e n w i n k e l  @   von  e twa   400  v e r l a u f e n   ( s i e h e  

F i g .   1)  und  z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   der   Z w i s c h e n b e l a g   14 

b e f i n d e t .   J e d e s   de r   b e i d e n   T r a g f l ä c h e n p a a r e   19,  20  i s t  

wegen  des  F l a n k e n w i n k e l s  @   d u r c h   d i e   r a d i a l   w i r k e n d e  

Z e n t r i f u g a l k r a f t  -   P f e i l   2 4  -   s c h r ä g   g e p r e ß t .   D i e  T r a g -  

f l ä c h e n   19  und  20  e r s t r e c k e n   s i c h   ( s i e h e   F i g :   2)  v o n  

de r   e i n e n   S t i r n s e i t e   21  b i s   zur   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   22 

der   L ä u f e r s c h e i b e   13.  Der  Z w i s c h e n b e l a g   14  e r s t r e c k t  

s i c h   ü b e r   d i e s e   g e s a m t e   Länge   der   T r a g f l ä c h e n   19  und  20 

( F i g .   2)  und  d i e   g e s a m t e   B r e i t e   der   T r a g f l ä c h e   19  u n d  

p r a k t i s c h   d ie   g e s a m t e   B r e i t e   der   T r a g f l ä c h e   20  ( F i g .   1 ) .  

Die  T r a g f l ä c h e   19  i s t   e t w a s   s c h m a l e r   a l s   d i e   T r a g f l ä c h e  

20  und  b e f i n d e t   s i c h   bei   V o l l a s t   der   A x i a l g a s t u r b i n e   w i e  

in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t   b e i d s e i t i g   in  k l e i n e m   A b s t a n d   v o n  
den  L ä n g s k a n t e n   de r   T r a g f l ä c h e n   2 0 .  -   Zur  H e r s t e l l u n g  

des  m e t a l l i s c h e n   Z w i s c h e n b e l a g s   14  w i rd   e i n e   M e t a l l -  

p u l v e r - S u s p e n s i o n   mi t   e i n e m   Lack  a l s   n i c h t m e t a l l i s c h e m  

B e s t a n d t e i l   außen   an  dem  z w i s c h e n   den  T r a g f l ä c h e n   19  u n d  

20  b e f i n d l i c h e n   Z w i s c h e n r a u m   auf   der   L ä n g s s e i t e   23  d e s -  

s e l b e n   a u f g e p i n s e l t ,   und  d i e   K a p p i l a r k r ä f t e   f ü l l e n  

d i e s e n   Z w i s c h e n r a u m   m i t   d i e s e r   S u s p e n s i o n   v o l l   a u s .  

Die  A u s f ü l l u n g   w i rd   an  L u f t   g e t r o c k n e t ,   d . h .   das  L ö s u n g s -  

m i t t e l   des  Lacks   v e r d a m p f t .   Dann  wi rd   d i e   g e t r o c k n e t e  

A u s f ü l l u n g   d u r c h   das  in  b e s c h a u f e l t e n   S t r ö m u n g s r a u m  

s t r ö m e n d e   F l u i d   e r h i t z t ,   so  daß  der   f e s t e   A n t e i l   d e s  

Lacks   e n t w e i c h t .   Der  Z w i s c h e n b e l a g   14  h a f t e t   f e s t   a n  
den  T r a g f l ä c h e n   19  und  2 0 .  



1.  Z w i s c h e n l a g e   aus   M e t a l l   z w i s c h e n   i n s b e s o n d e r e  

s c h r ä g   g e p r e ß t e n   P r e ß f l ä c h e n   z w e i e r   P r e ß f l ä c h e n -  

t r ä g e r ,   von  d e n e n   z u m i n d e s t   e i n e r   w e n i g s t e n s   im 

P r e ß f l ä c h e n b e r e i c h ,   e i n s c h l i e ß l i c h   P r e ß f l ä c h e ,   a u s  

k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h t ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

T r a g f l ä c h e n   e i n e s   A x i a l l a u f s c h a u f e l f u ß e s   und  e i n e r  

d i e s e n   Fuß  a u f n e h m e n d e n   Nut  e i n e s   L ä u f e r t e i l s   e i n e r  

T u r b o m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   G a s t u r b i n e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n l a g e   m i n d e s t e n s   e in   a u s  

e i n e r   M e t a l l p u l v e r - S u s p e n s i o n   h e r g e s t e l l t e r   B e l a g  

(14)   i s t .  

2.  Z w i s c h e n l a g e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  M e t a l l p u l v e r   aus  P l a t i n ,   N i c k e l ,  C h r o m ,  

T i t a n ,   T a n t a l ,   K u p f e r ,   Magnes ium  o d e r   Z ink   o d e r  

e i n e r   M i s c h u n g   aus  m i n d e s t e n s   zwei  d i e s e r   M e t a l l e  

b e s t e h t .  

3.  Z w i s c h e n l a g e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   n i c h t m e t a l l i s c h e   B e s t a n d t e i l  

der   g e n a n n t e n   S u s p e n s i o n   e i n e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t  

o d e r   e i n   Lack  o d e r   e i n e   l a c k a r t i g e   o d e r  -   ä h n l i c h e  



F l ü s s i g k e i t ,   v o r z u g s w e i s e   Z a p o n -   o d e r   N i t r o l a c k   o d e r  

e in   in  A l k o h o l   g e l ö s t e s   H a r z ,   wie  z . B .   K o l o p h o n i u m ,  

i s t .  

4.  V e r f a h r e n   zu  H e r s t e l l u n g   der   Z w i s c h e n l a g e   n a c h  

A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   g e n a n n t e   S u s p e n s i o n   auf   e i n e   der   b e i d e n   o d e r  

b e i d e   P r e ß f l ä c h e n   ( 1 9 , 2 0 )   a u f g e t r a g e n   wi rd   und  d a n n  

d ie   P r e ß f l ä c h e n t r ä g e r   ( 1 3 , 1 5 )   z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n  

und  d i e s e   S u s p e n s i o n   g e t r o c k n e t   wi rd   oder  umgekehr t   und 

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   g e t r o c k n e t e   S u s p e n s i o n   e r h i t z t   b z w .  

vor  o d e r   nach   d i e s e m   Z u s a m m e n b a u   e r h i t z t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   de r   Z w i s c h e n l a g e   n a c h  

A n s p r u c h   1 ,2   o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   P r e ß f l ä c h e n t r ä g e r   ( 1 3 , 1 5 )   z u s a m m e n g e b a u t   w e r -  

den ,   d i e   S u s p e n s i o n   außen   an  dem  z w i s c h e n   den  P r e ß -  

f l ä c h e n   ( 1 9 . 2 0 )   b e f i n d l i c h e n   Z w i s c h e n r a u m   a u f g e -  

t r a g e n   w i r d   und  d u r c h   K a p i l l a r k r ä f t e   in  d i e s e n  

Z w i s c h e n r a u m   f l i e ß t   und  d a r a u f   d i e   S u s p e n s i o n   g e -  
t r o c k n e t   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   d ie   g e t r o c k n e t e  

S u s p e n s i o n   e r h i t z t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  bei  n i c h t   an  L u f t   o x i d i e r e n d e n   M e t a l l e n  

des  M e t a l l p u l v e r s   das  g e n a n n t e   T r o c k n e n   und  d a s  

g e n a n n t e   E r h i t z e n   an  L u f t ,   bei   an  L u f t   o x i d i e r e n d e n  

M e t a l l e n   des  M e t a l l p u l v e r s   das  g e n a n n t e   T r o c k n e n   a n  

L u f t   o d e r   in  e inem  S c h u t z g a s   und  das  g e n a n n t e   E r -  

h i t z e n   in  e inem  S c h u t z g a s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   4 ,5   o d e r   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  an  L u f t   o x i d i e r e n d e n   M e t a l l e n  

des  M e t a l l p u l v e r s   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   o x i d a t i o n s -  

f e s t e n   g e n a n n t e n   B e l a g s   (14)   d i e   a u f g e t r a g e n e   S u s -  



p e n s i o n   in  r e d u z i e r e n d e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e   a u f  

e twa   60%  b i s   e twa   95%  der   S c h m e l z t e m p e r a t u r   d e s  

M e t a l l s   des  B e l a g s   (14)   e r h i t z t   w i r d .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

