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@ Verfahren zur Verdampfung und Verbrennung fliissiger Brennstoffe sowie Brenner hierzu.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verdampfung
und Verbrennung flissiger Brennstoffe, bei welchem dem
zerstdubten Brennstoff Luft, Gas oder Wasserdampf zuge-
mischt wird sowie einen Brenner fir flissige Brennstoffe,
welcher ein mit einer Austrittsdffnung versehenes, sich an
seinem vorderen Ende konisch verjlingendes Mantelrohr
aufweist, vor dessen Austrittséffnung eine Zerstduberdise
angeordnet ist, in deren duerer Umflache Nuten vorgese-
hen sind, deren eine Enden von einem von der Zerstduber-
diise und dem Mantelrohr gebildeten Ringraum ausgehen,
welcher an eine Druckgaszufuhr angeschlossen ist und deren
andere Enden in den Austrittsraum der Zerstauberdise
minden. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und einen Brenner der eingangs genannten Art zu
schaffen, welche eine vollstandig ruBfreie Verbrennung mit
einer sehr heiflen, stochiometrischen, nichtleuchtenden
Flamme bewirken. VerfahrensgemaR wird dies dadurch
erreicht, daR der Brennstoff unter hohem Druck in einer
Zertauberdiise verspriht wird und die hierdurch gebildeten
Trépfchen mit Luft- oder sonstigen Gasstrahien mit einem
statischen Druck, der geringer ist als der Dampfdruck der zu
zerstdubenden Fiussigkeit, und mit einer Geschwindigkeit,
die grosser ist als Schallgeschwindigkeit, weiter zerteilt und
verdampft werden. Der Brenner ist dadurch gekennzeichnet,

dafd die Zerstduberdiise (10) mit ihrer duBeren Umflache an
der innenflaiche des sich konisch verjiingenden vorderen
Endes {12) des Mantelrohres (7} linienférmig anliegt, unter
Bildung eines sich von dem Bereich vor den einen Enden der
Nuten (16) bis in deren engsten Querschnitt sich verjlingen-
den Raumes (17) und eines sich von dem engsten Quer-
schnitt der Nuten {16) bis in den Bereich hinter den anderen
Enden der Nuten (16) erweiternden Raumes {17).
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"Verfehren zur Verdampfung und Verbrennung. fliissiger

Brennstoffe sowie Brenner hierzu"

- Die Erfipndung betrifft ein Verfahren zur Verdampfung und
Verbrennung fliissiger Brennstoffe, bei welchem dem zer-
stdubten Brennstoff Luft, Gas oder Wasserdampf 2zugemischt
wird sowie einen Brenner fir flissige Brennstoffe, wel-
cher eiﬁ mit einer Austrittsdffnung versehenes, sich an sei-
. nem vorderen Ende konisch verjingendes Mantelrohr aufweist,
vor dessen Austrittsoffnung eine Zerstduberdiise angeordnet
ist, in deren zauBerer Umflache Nuten vorgesehen sind, deren
eine Enden von einem von der Zerstzuberdiise und dem Mantel-
rohr gebildefen Ringraum ausgehben, welcher an eine Druckgas-
zufuhr angeschlossen ist und deren andere Enden in den Aus-

trittsraum der Zerstduberduse miinden.

Durch die DE-OS 15 51 638 ist ein Brenner bekannt, bei dem
Luft vbr der Olzerstiuberdiise iiber eingefraste Nuten in einer
Luftzufiihrkammer dem austretenden U1 beigemischt und eine

intensivere Durchmischung durch Wirbelbildung erreicht wird.

Durch die DE-0S 26 56 439 ist ein Verfahren zur Zerstaubung
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und Verbrennung fliissigen Brennstoffs und ein gem#f diesem
Verfahren arbeitender Brenner bekannt; bei. dem hochgespann-
te Luft vor der Ulaustrittsdiise unter Wirbelbildung strah-
lenformig zusammengefithrt wird, dabei den fliissigen Brenn-
stoff ansaugt und zerstéubé und dieses Voréemisch durch Ein-
leitung von Sekunddrluft so aufbereitet wird, daB es prak-

tisch ruBfrei verbrannt werden kann.’

'Den Brennern nach dem Stand der Technik ist der Nachteil ge-
meinsam, daB die Brennsf@ffzerstéubung durch den Austausch ki-
netischer Energie zwischen dem flissigen Brennstoffstrom und
der in Teilstrahlén zerlegten, hochgespannten Luft bewirkt
wird. Diese békannte Arbeitsﬁeisg bedingt einen groBen Mas-

senstrom hochverdichteter ILuft.

Von diesem Stand der Technik ausgehend liégt der Erfipndung die
Aufgabé zugrunde, ein Verfahren und einen Brenner dér eingangs
genannten Art zu schaffen, welche unter Vermeidung vorerwéhn-
ter Nachteile nicht nur in -einfacher Weise‘zu verwirklichen
sind, sondern auch eine vollsténaig ruéfréié Verbrennung mit
einer sehr 5eiBen, stochiometrischen, nicht leuchtenden Flamme

bewirken.

-VerfahrensgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB der

vn’l

-
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daB der Brennstoff unter hohem Druck in einer Zerstduber-
diise . verspriiht wird und die hierdurch gebi}deten Tropfchen
mit Luft- oder sonstigen Gasstrahlen mit eiﬁem statischen
Druck, der geringer ist als der Dampfdruck der zu zerstiuben-
den Fliissigkeit, und mit einer Geschwindigkeit, die gréBer
ist als Schallgeschwindigkeit, weiter zerteilt und verdampft
werden. Der Brennstoff wird beispielsweise mit einem Druck zwi-
schen 5 -~ 20 bar in der Zerstauberdise verspriiht, wobei die
Luft- oder sonstigen Gasstrahlen einen gegeniiber diesem Druck
verminderten Druck von beispielsweise anfanglich 2,5 bar be-
sitzen, der in Geschwindigkeit von beispielsweise 1 - 2 Mach
gewandelt wird. Das Brennstoffdampf-Gasvorgemisch wird mit
sekundarer Luft niedrigen Vordrucks vermischt und in einem
Brennerrobr vollstdndig verbrannt. Durch das erfindungsgemaBe
Verfahren wird die Feinstzerstaubung des flﬂssigep Brennstoffs
durch Luft- bzw. Gasstrahlen vergleichsweise geringer Masse be-
wirkt, die Geschwindigkeiten von groBer als Schallgeschwindigkeit
aufweisen. Die Zerstiaubungsluft bzw. das Zerstaubungsgas’ werden
" in den Strom des vorzerstZubten Bremnstoffs iiber Dusen eingelei-
tet, die die Charakteristik von Laval-Diisen haben, bei denen
das zustromende Druckgas durch einen Raum mit sich stetig ver-
Jingedem Querschnitt-geléitet wird und nach Durchstromen des

engsten Querschnittes in einen sich stetig erweiternden Raum
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gelangt und aus diesem dem Mund der Zerstguberdiise zuflieBt,
wobei der dem Btrahl noch innewohnende PreBdruck durch Expan~
sion in eine Geschwindigkeit groBer als 1 Mach umgewandelt
wird. Die mit Uberschallgeschwindigkeit austretenden Gas-
strehlen rufen starke VerdichtungsstoRe hervor, die von star-
ken Unterdruckimpulsen periodisch abgeldst werden. Diese
Vechselwirkung von Druck und Unterdruck fiihrt zu einer wei-
teren Zerteiluﬁg der bereits feinzerstZubten Brennstofftropf-
chen auf eine GroBenordnung .von unter 1 pm und infolge der da-
durch erzielten starken VergrdBerung der Oberfliche in Ver-
bindung mit dem.&or der Diise sich bildenden Unterdruck ergibt
sich eine vollstandige Vergasung, weil der Dampfdruck der
Tropfchen groBer ist als der Druck der Umgebung wihrend der

Unterdruckimpulsphasen.

Das erfindungsgemdBe Verfahren der Verdampfung und Verbren-
nung flissiger Brennstoffe ermoOglicht die Verbrennung flussi-
ger Brennstoffe von niedriger bis zu sehr hoher Viskositat,
so daB insbesondere auch schweres Heizbl nach Vorwarmung auf
ca. 90° C mit gleicher Flammenqualitat ruBfrei verbrannt wer-

den kann.

Vorrichtungsgem8B wird die der Erfindung zugrundeliegende Auf-

gabe dadurch geldst, daB die Zerstauberduse mit ihrer ZuBeren
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Unfliche en der Inneﬁflﬁche des sich konisch verjlingenden
vorderen Endes des Mantelrohres 1inienf6rﬁé eanliegt, unter
Bildung eines sich von dém Bereich vor den einen Fnden der
Nuten bis in deren engsten Querschnitt sich verjiingenden Rau-
mes und eines sich von dem engéten Querschnitt der Nuten bis
in den Bereich ﬁinter den anderen Enden der Nuten erweiteran-
den Raumes. Die Geometrie der Anordnung im Bereich der Andruck-
linie der Zerstiuberdiise gegen das sich konisch verjiingende
vordere Ende des Mantelrohres stellf sich dar als eine ldngs der

Zentralebene geschnittene und somit halbierte Laval-Diise.

Vorteilhaft weist die Zerstiuberdiise an ihrem vorderen Ende

eine kugelformig auBere Umflache auf. Es ist jedoch auch mog-
lich, daB die Zerstzuberdiise an ihrem vorderen Ende mit einer
Unflache versehen ist, die den Mantelflachen zweier Kegeistﬁmpfe
entspricht, déren vordere einen Scheitelwinkel groBer und deren
hintere eine Scheitelwinkel kleiner és der Konuswinkel des

Hullrohres besitzen.

Die Nuten laufen parallel zur inneren Umflache des sich ko-
nisch verjungenden vorderen Endes des Mantelrohres. Die Langs-
achsen der Nuten konnen zur Langsachse des Mantelrohres und
der Zerstauberdiise unter einem Winkel verlaufen, so daB das

mit Uberschallgeschwindigkeit ausstromende Druckgas in eine
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Wirbelbewegung um die Zentralachse versetzt wird, die zu einer

dynamischen Durchmischung des Dldampf—Primérgasgemisches fibrt.

Die Nuten koOnnen nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
statt in der &duBeren Umflache der Zerstauberdiise auch in
der inneren Umflache des sich konisch verjingenden vorderen
Endes des Man%elrohres angeordnet sein, wobei ansonsteﬁ die

Geometrie unverindert bleibt.

Vorteilhaft ist der Querschnitt der Austrittsoffnung groBer
als die Summe der Querschnitte der Nuten an ihrer engsten

Stelle.

Ainstelle der Nuten ist es auch mﬁglich, nur eine einzige
Nut vorzusehen. Ebenso kann die Nut bzw. kOnnen die Nuten-
durch einen Kerbschlitz oder mehrere Kerbschlitze ersetzt

werden, was fertigungstechnisch von wesentlichem Vorteil ist.

Vor der Austrittsoffoung des Mantelrohres befindet éidh in
einem bestimmteﬁ'Abstand eine mit einer zentralen Durchtritts-
offnung versehene Stauscheibe, durchrweléhe das mit sekundarer
Luft vermischte Brennstoffdampf-Gésgemisch in das Brennerrohr
austritt. Die Durchtrittsdffnung der Stauscheibe verengt sich
in Durchstrbmrichtung gesehen trompetenformig, so daB sich
eine Diisencharakteristik ergibt, die zu einer Verringerung der

Gerduschbildung fuhrt.

Der Abstand der Stauscheibe von der Austrittsoffnung des Man-

telrohres und der Querschnitt der Offnung sind vorzugsweise so
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gewdhlt, daB die sekundédre Luft vor der Zusammenfiihrung
mit dem Brennstoffdampf-Gas gemisch zur Eréielung einer
guten Durchmischung hohe Geschwindigkeit erreicht, bei-

spielsweise von 15 - 40 m/sec.

Gem#B einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das Mantel-
rohr des Brenners von einem weiteren Mantelrohr unter Bil-
dung eines Ringraumes umgeben, welcher an seinem vorderen,
sich konisch verjingenden Ende mit Austrittsdffnungen versehen
ist und an seinem hinteren Ende an eine Gaszufuhr angeschlos-
sen ist. Auf diese Weise ergibt sich die Moglichkeit, in einem
Brenner sowohl alternativ als auch gleichzeitig flissige und
gasformige Brennstoffe zu verfeuern. Dieses zuszdtzliche Man-
telrohr wirkt ebenso wie das Mantelrohr des Brenners als War-
meisolierung-der Zufiihrung fiir den fliussigen Brennstoff, so . _ _
daB diese Anordnuﬁg mit HeiBluft betrieben werden kann, ohne
die Gefahr einer Olverdampfung oder -verkrackung innerhaldb der
Zufﬁhrungsleituhg; Bei dieser Ausfiihrung als Kombinationsbren-
ner wird zunachst der Betrieb mit Gas gestartet, ﬁm dann nach
Erreichen von Temperaturen im Brennrohr von ca. 800° C oder
hoher auf Schwerolbetrieb umzustellen. Da auch das Flammgas
des Schwerdls vollstindig verbrennt und ruBfrei das Brenner-
rohr verlaBt, ercffnen sich mit dieser Brennerausfuhrung Ein-

satzmdglichkeiten in niedrig temperierten Feuerungsraumen, bei-
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spielsweise fiir Wafmebehandlungen, Trocknungsprozesse,
WarmwassererZeugungen usw. Die fiir die Feiﬁstzerstéu—
bung des flissigen Brennstoffs zugefiihrte Druckluft kiihlt
gleichzeitig die Zerst@uberdiise, so daB diese vor den
Auswirkungen einer Temperaturriickstrahlung aus dem Bren-
nerrohr geschiitzt ist, auch in regelungstechﬁisch be-
dingten Zeitintervallen einer Brennstoff- oder Verbrennungs-

Juftzufubrunterbrechung.

Systeme mit derart ﬁochwifksamer Zerstaubungscharakteristik
verfiigen liber eine starke Geraduschemission. Zur Dampfung wird
nach einem weiteren Merkmal der Emfinduﬁg vorgeschlagen, daB

das Brennerrohr mit uber seine ganze Umfliche verteilten Boh-
rungen ausgerustet ist und von einem Hiullrohr oder einem Brenner-
stein unter Belassung eines Ringraumes umgeben ist. Duréh die
Bohrungen wird ein Teil der Schallwellen in den Ringraum ein-

geleitet und durch Mehrfachreflexion abgeschwacht.

Vorteilhaft ist der Austritbsquerschnitt des Brennerrohres
in Stromungsrichtung gesehen trompetenfﬁrmig erweitert, so
daB die Ausbildung von AbriBwirbeln suf die Schallemission

gemindert bzw. unterbunden wird.
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Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung siﬁd im Bereich

des Brennerrohres vor der Stauscheibe Bohrﬁngen vorgesehen,

die in den Ringraum einmiinden. Die durch diese Bohrungen aus-
tretende Verbrennungsluft vermischt sich mit den durch die Boh-
rungen des Brennerrohres austretenden Gasstrahlen, wodurch deren

Impulse abgebaut und ihre Temperaturspitzen abgesenkt werden.

Im hinteren Bereich des Brennerrohres sind in dem Ringraum
Dammstoffe angeordnet, welche zu einer weiteren Minderung der

Schallintensitat fiihren.

GendB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Stauscheibe
mit einem diese umgebenden Rohrstiick dicht verbunden, dessen
AuBendurchmesser etwa dem Innendurchmesser des Brennerrohres
entspricht. Das Rohrstiick schmiegt sich in moglichst enéer
Passung. an die Innenwandung des Brennerrohres an. Seine Funk-
tion besteht darin, Luftdurchtritte zwischen der Stauscheibe
und der Innenwand des Rohrstuckes ohne Verwendung von Dichtele-
menten gering zu halten und - soweit Luft durch den sich unver-
meidlich bildenden Ringspalt hindurchtritt - diese erst an einer
Stelle in Stromungsrichtung gesehen in genugender Entfernung
von der Wurzel der sich ausbildenden Flamme beizumischen. Hier-
durch werden Wirbelbildungen im Bereich der Stauscheibe und Ab-

kithlung der Flammgase in Stasuscheibennzhe vermieden, die anderen-
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falls zur RuBbildung an der Stzuscheibe fiihren wiirde.

Vorteilhaft isfibs Rohrstiick an seinem vordereé Ende mit
einem sich konisch vérjﬁngenden Bereich ausgeriistet. Die-
ser hat die Aufgabe; die Geschwindigkeit der durch den
Ringspalt zwischen dem Rohrstiick una dem Brennerrohr hin-
durchtretenden TLuft soweit abzusenken, daB von dieser kei-

ne Beeinflussung der Flammgasstromung ausgeht.

Nach einem weiteren Vorschlage der Erfindung erstreckt sich
das vordere Ende einer Ziindelektrode unter Belassung eines
Spaltes bis in den sich konisch verjungenden Bereich des Rohr-
stickes als Gegenelektrode. Auf diese Weise wird eine sichere
Zindung durch einen definierten Abstand zwischen der Elektrode
und dem Rohrstiick in einem Bereich erzielt, der nicht dﬁrch
Ubertemperaturen gefdhrdet ist.

Die Erfindung ist an Hand von Ausfithrungsbeispielen nzher er-

lautert, und zwar zeigt: .
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Figur 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
einer ersten Ausfﬁhfungsform eines Brenners,

Figur 2 eine geschnittene Seitenansicht aes Mantelrohres
des Brenners mit Zerstéubefdﬁse,

Figur 43 eine Vorderansicht der Figur 2,

Figur 4 eine geschnittene Seitenansicht, wie Figur 2,

| Jedoch einer abgewandelten Ausfiihrungsform,

Figur 5 eine Vorderansicht der Figur 4,

Figur 6 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer
zweiten Ausfiihrungsform eines Brenners,

Figur 7 eine‘teilweise geschnittene Seifenansicht des
Brenners nach Figur 6 mit Mafnahmen zur Schall—
dampfung und

Figur 8 eine Ausfiuhrung des Brenners nach Figur 1 mit einer
von einem Hullrohr umgebenden Stauscheibe. ‘

Bei der Ausfiihrung nach Figur 1 - 3 ist das Brennerrohr mit

1, der Befestigungsfiansch des Brenners mit 2, das AnschluB-

gehduse mit 2a und der Deckelflansch mit 3 bezeichmet. Die

Zufiihrungsleitung 4 fir Verbrennungsluft mundet radial.in das

Brennerrohr ein, wahrend die Zufuhrungsleitung 5 fiir Heizol

und die Zufiihrungsleitung 6 fiir Druckluft an den nachfolgend

noch ndher beschriebenen Brenner angeschlossen sind.
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Der Brenner weist ein mit einer Austrittséffnung 18 versehenes,
sich an seinem vorderen Ende konisch verjingendes Mantelrohr 7
auf, vor dessen Austrittsoffnung 18 sich die Zerstduberdiise
10 befindet. Die Zerstzauberdiise 10 besitzt an ihrem vofderen
Ende eine kugelformige auBere Umflache und liegt mit dieser
an der Innenfldche des sich konisch verjiingenden, vorderen
linienformig

Endes des Mantelrohres 7/an. In diesem Bereich der Zerstiu-
berdiise 10 sind in deren #ZuBerer Umflache Nuten 16 oder Kerb-
schlitze eingeschnitten, deren eine Enden von einem von der
Zerstauberdise 10 und dem Mantelrohr 7 gebildeten Ringraum 9, der
als Druckluftverteilerraum dient, ausgehen und deren andere
Enden mit dem Austrittsraum der Zerstauberduse 10 in Verbin-
dung stehen.

linienformige
Durch die/Anlage der kugelformigen ZuBeren Umflache der Zer-
stduberdiise 10 an der geradlinigen Innenfldche des sich konisch
verjingenden vorderen Endes des Mantelrohres 7 ergibt sich Je
ein Raum 17 im Bereich vor den einen Enden der Nuten 16 od.dgl.
und im Bereich hinter den anderen Enden der Nuten; wobel beide
Riume 17 geometrisch gleich gestaltet sind.rDie Nutén 16 od.dgl.
verlaufen parallel zur Mantelflache des sich konisch verjungen-
den vorderen Endes 12 des Mantelrohres 7, sind aber - wie aus

Figur 3 ersichtlich - gégen die Hauptachse des Systems in Um-
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fangsrichtung versetzt, so daB sich eine Verwirbelung ergibt.

Die Raume 17 mit sich stetig veréndefndem Querschnitt gehen

in die Nuten 16 iiber bis zu der Stelle ihrér geringsten Quer-

schnitte. Die Geometrie der Anordnung im Bereich der Andruck-

linie der Zerstduberdise 10 gegen das sich konisch verjlingen-
de vordere Ende 12 des Mantelrohres 7 stellt sich dar als eine
léangs der Zentralebene geschnittene und somit halbierte Laval-

Diise.

Mit 8 ist der Diisenhalter des Brenners bezeichnet, in die die
Zufihrungsleitung 5 fiir das 01 einmiindet. Der Ol-Verteilraum

11 befindet sich im Inneren des Dusenhalters 8.

Vor der Austrittsoffnung 18 des Mantelrohres 7 befindet sich
in einem bestimmten Abstand eine mit einer zentralen'Duréha-w—
trittsbffnung~14 versehene Stauscheibe 13, weiche durch die
Trager 15 gebalten jgt, Wwelche gleichzeltig als Abstandhal-

ter dienen.

Die Wirkungsweise des Brenners ist derart, daB der uber die Zu-
fihrungsleitung 5 zugefuhrte flissige Brennstoff in den Vertel-
lerraum 11 gelangt und aus diesem unter hohem Druck der Zerstau-

berdise 10 zugefihrt wird. Die dabei sich bildenden Tropfchen

BAD ORIGINAL g)’
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werden durch die iiber die Zufiihrungsleitung 6 in den Ringraum

Q eintretende PreBluft weiter zerstéubt, und zwar wird diese
durch die Nuten 16 od.dgl. in Imftstrahlen von hohér Geschwin-
digkeit aufgeteilt, wobei die Geschwindigkeit groBer ist als

die Schallgeschﬁindigkeit. Die auf diese Weise weiter zerteilten
Tropfchen werden durch die gasdynamische Ausbildung von Un-
terdruckimpulsen weiter verdampft, wobei das-Brennstoffdampf—
Luftgemisch mit sekundarer Luft niedrigen Vordrucks vermischt

in das Brennerrohr eintritt. Die Sekundirluft wird iiber die
Zufthrungsleitung 4 in das Brennerrohr ‘1, und zwar in den den

Brenner umgebenden Ringréum, eingeleitet.

Durch die in mehreren Stufen erfolgende Zerstaubung und Ver-
gasung und intensive Vermischung mit der Verbrennungsluft ergibv
sich eine sehr heiBe stochiometrische, nicht leuchtende Flamme
im Brennerrohr.ﬂ, wobei der Bremnstoffe v6llig ruBfrei ver-

brannt wird.

Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 4 und 5 sind die Nuten 16
od.dgl. in der inneren Umfliche des sich konisch verjlingenden vor-
"deren Endes 12 des Mantelrohres 7/ vorgesehen unter Belbehal-

tung der fur die Wirksamkeit des Systems maBgeblicheﬁ geome-
trischen Querschnittsverhdltnisse. Bei dieser Ausfiihrung ist
anstelle einer kugelfdrmigen UmflZiche eine solche vorgesehen,
welche den lMantelflichen zweier Kegelstiimpfe entspricht, deren

vordere elnen Scheitelwinkel grdBer und deren hintere einen

BAD ORIGINAL Q))
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Scheitelwinkel kleiner als der Konuswinkel des Hﬁ-llggh-rrgsg'so
besitzen.
Die fiir die Feinstzerstd@ubung des fliissigen, Brennstoffs iiber
die Zufiihrungsleitung & zugefiihrte PreBluft kiihlt die Zer-

staduberdise 10, so daB diese vor der Auswirkung einer Tem-

peraturriickstrahlung aus dem Brennerrohr 1 geschiitzt ist.

Bei der Ausfilhrung nach Fig. 6 weist die Offnung 14 der Stau-
scheibe 13 eine in Durchtrittsoffnung gesehen trompétenf6r~

mige Verengung suf.

Das Mantelrohr 7/ des Brenners ist bei dieser Ausfiihrung von
einem weiteren lMantelrohr 27 umgeben, und zwar unter Bildung
eines Ringraumes 23%. Am vorderen Ende des sich konisch ver-
jungenden Mantelrohres 21 sind Austrittsoffnungen 22 vorhan-
den. Der Ringraum 23 ist iuber die Zufiuhrungsleitung 20 an eine
Gaszufuhr angeschlossen. Durch diese Ausggstaltung ergibf sich
die Moglichkeit, in einem-Brenner sowohl alternativ als auch
gleichzeitig fliussige und gasformige Brennstoffe zu verfeuern.
So ist es beispielsweise auch moglich, bei der Verbrennung von
schwerem Heizol das System mit Gas oder leichtem Héizal anzu-—
Tahren, um dann auf die Verbrennung-des schweren-Heizﬁls uber—

zugehen.

Sowohl das Mantelrohr 21 als auch das Mantelrohr 7 des Brenners

wirken als Waérmeisolierung der Zufuhrungsleitung 5 fur den flucz-

e i

=
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~ sigep Brennstoff, so daB die ganze Anordoung mit HeiBluft be-
trieben werden kenn, ohne daB sich die Gefahr einer Verdampfung
des Brennstoffes oder seiner Verkrackung innerhalb der Zufiih-

rungsleitung 5 ergibt.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, sind zur Minderung der Gerdusch-
emission des Brenners in dem Brennerrohr 1 iber dessen ganze
Unfliche verteilt Bohrungen 25 vorgesehen. Das Brennerrohr 4
ist von einem Hﬁilrohr 24 umgeben, welches auch die innere
Mantelflache eines Bremnersteins darstellen kann. Durch die
Bohrungen 25 wird ein Teilrder Schallwellen in den Ringraum
zwischen Brenﬁerrohr 1 und Hillrohr 24 eingeleitét und durch
Mehrfachreflexion abgeschwacht. Die Mundung 28 des Brenner-
rohres 1 erweitert sich in Stromungsrichtung gesehen trompe-
tenformig, was die Ausbildung von AbriBwirbeln auf die Schall-

emission mindert bzw. unterbindet.

Im Bereich des Brennerrohres ‘1 sind in Stromungsrichtung ge-
sehen vor der Stauscheibe 135 Bohrungen 26 vorgesehen, die in
den Ringraum zwischen Brennerrohr 1 und Hullrohr 24 einminden.
Die durch diese Bohrungen 26 austretende Verbremnungsluft ver-
mischt sich mit den durch die Bohrungen 25 austretenden Gas-

strahlen, wodurch deren Impuls abgebaut und ihre Temperatur-

aAD ORIGINAL @
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spitzen abgesenkt werden.

Im hinteren Bereich des Brennerrohres ‘1 sind in dem Ringraum
Démmstoffe 27 angeordnet, welche zu einer weiteren Minderung

der Schallintensitat fiihren.

Die Summe dieser MaBnahmen fihrt zu einer Minderung der Ge-

rauschemission um 15 - 20 dB.

Wie Fig. 8 zeigt, kann die Stauscheibe 13 mit einem diese um-
gebenden Rohrstiick 29 dicht verbunden sein, dessen AuBen-
durchmesser etwa dem Innendurchmesser aes Brennerrohres 1
entspricht. Das Rohrstick 29 ist an seinem in Stromungsrich-
tung gesehen hinteren Ende mit einem sich konisch verjungen-
den Bereich 30 ausgeriistet. Diese Ausfihrung vermeidet eine
VWirbelbildung im Befeich der Stauscheibe 13 und Abkihlung der
Flammgase in der Nahe der Stauscheibe 13, was zur RuBbildung |

an der Stauscheibe fuhren wiirde.

In das Brennerrohr 41 hinein erstreckt sich eine Zindelektrode
31, die mit einem Zﬁndkerzenstecker am Brennergehduse befestigt
ist. In der Durchfihrungsoffnung in der Stauscheibe 13 ist

die Zindelektrode von einem keramischen Isolierkorper 3%3% um-

geben. Das vordere Ende der Ziundelektrode 31 erstreckt sich un-
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ter Belassung eines Spaltes bis in den sich konisch ver-
jiingenden Bereich 30 des Rohrstiickes 29, welche als Gegen-

elektrode wirkt.
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PATENTANSPRUCEHE :

1. Verfahren zur Verdampfung und Verbrennung flussiger
Brennstoffe, bel welchem dem zerstzaubten Brennstoff Luft,

Gas oder Wasserdampf zugemischt wird, dadurch gekennzeichnet,

daR der Brennstoff unter hohem Druck in einer Zerstduberdi-

se verspritht wird und die hierdurch gebildeten Tropfchen mit
Iuft- oder sonstigen Gasstrahlen mit einem statischen Druck,
der geringer ist als der Dampfdruck der zu zerstdubenden Fliis—
sigkeit, und mif eliner Geschwindigkeit, die groBer ist als

Schallgeschwindigkeit, weiter zerteilt und verdampft werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Teilchen durch gasdynamische Ausbildung von Unterdruck-

impulsen verdampft werden.

BAD ORIGINAL &y
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3. Verfshren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB das Brennstoffdampf-Gasvorgemisch mit sekundirer Luft nie-
drigen Vordrucks vermischt und in einem Brenmnerrohr (1) voll-

standig verbrannt wird.

4. Brenner fir flﬁssige Brennstoffe, welcher ein mit einer
Austrittsoffnung versehenes, sich an seinemyvordéren.fbde ko-
nisch verjiingendes Mantelrohr aufweist, vor dessen Austritts-
3fTfnung eine Zerstéuberdﬁse angeordnet ist, in deren ZuBerer
Umfléache Nuten vorgesehen sind, deren eine Enden von einem
von der ZerstZuberdiise und dem Mantelrohr gebildeten Bingraum
ausgehen, welcher an eine Druckgaszufubhr angeschlossen ist
und deren andere Enden in den Austrittsraum der Zerstauber-

duse minden, insbesondere zur Durchfuhrung des Verfshrens nach

inspruch “1 oder einem dér vorhergehenden, dadurch gekennzeichnet,
&aR die Zerstiuberdise (10) mit ihrer duBeren Umfléche an der
Innenfliche des .sich kdnisch verjlingenden vorderen Endes (12)

des Mantelrohres (7) .linienfdrmig anliegt, unter Bildung eines
sich von dem Bereich vor den einen Enden der Nuten (16) bis in
deren engsten Querschnitt sich verjlingenden Raumes (17) und eines
sich von dem engsten Querschnitt der Nuten (16) bis in den Be-

reich hinter den anderen Enden der Nuten (16) erweiternden Raumes

(17).

N
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5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB

die Zerstiuberdiise (10) an ihrem vorderen Ende eine kugel-

formige duBere Umflédche aufweist.

6. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB

die Zerstiuberdiise (10) an ihrem vorderen Ende eine ZuBere
Unfliche aufweist, die den Mantelflachen zweier Kegelstiimpfe
entspricht, deren vordere, einen Scheitelwinkel groBer und

deren hintere einen Scheitelwinkel kleiner als der Konuswin-

kel des Hiillrohres besitzen.

/. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,

dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (16) parallel zur inneren

Unflache des sich konisch verjlingenden vorderen Endes (12) des
Mantelrohres verlaufen.
8. Brenner nach Anspruch 4-oder einem der vorhergehendeny -

dadurch gekennzeichnet, daB die Lingsachsen der Nuten (16)

zur Lingsachse des Mantelrohres (7) und der Zerstiuberdiise (10)
unter einem Winkel verlaufen.
©. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,

dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (16) statt in der ZuBeren

Unfléche der Zerstauberdiise (10) in der inneren Umflache des
sich konisch verjlingenden vorderen Endes (12) des Mantelrohres

angeordnet sind.
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10. .Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,

dsdurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der Austritts-

offnung (18) groBer ist als die Summe der Querschnitte der

Nuten (16) an ihrer engsten Stelle.

11. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,

dadurch gekennzeichnet, daB nur eine Nut (16) vorgesehen ist.

12. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,

dadurch gekennzeichnet, daB anstelle der Nut (16) bzw. Nuten °

(16) ein Kerbschlitz bzw. Kerbschlitze vorhanden sind.

1%3. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,

dzdurch gekennzeichnet, daB sich in einem bestimmten Abstand

vor der Austrittsoffnung (18) des Mantelrohres (7) eine mit
einer zentralen Durchtrittsdffnung (14) versehene Stauscheibe

(13) befindet.

44. Brenner nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB di—

Durchtrittsoffnung (14) der Stauscheibe (13) sich in Durchstr

richtung gesehen trompetenformig verengt.

15. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorbergehenden,

= R
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dadurch gekennzeichnet, daB das Mantelrohr (7) des Brenners

von einem weiteren Mantelrohr (21) unter Bildung eines Ring-
raumes (23) umgeben ist, welcher an seinem vorderen, sich ko-
nisch verjlingenden Ende mit Austrittséffnungen (22) versehen

ist und an seinem hinteren Ende an eine Zufiihrungsleitung (20)

angeschlossen ist.

16. 3Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehendeh,

dadurch gekennzeichnet, daB das Brennerrohr (1) mit iiber seine

ganze Unfldche verteilten Bohrungen (25) ausgeriistet ist und
von einem Hiillrohr (24) oder der inneren Mantelfliche eines
Brennersteins unter Belassung eines Ringraumes umgeben ist.

17. Brenner mach Anspruch 4 oder einem der vorhefgehenden,

dadurch gekennzeichnet, daB die Miindung (28) des Brennerrohres
(1) in Strﬁmﬁngsrichtung gesehen trompetenformig erweitert

ist.

18. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,

dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Brennerrohres (1)

vor der Stauscheibe (13) Bohrungen (26) vorgesehen sind, die
in den Ringraum zwischen Brennerrohr (1) und Hillrohr (24)

einmunden. .
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19. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehendén,

dsdurch gekennzeichnet, daf im hinteren Bereich des Brenner-

rohres (1) in den Ringraum Dammstoffe (27) eingebracht sind.

20. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,

dadurch gekennzeichnet, daB die Stauscheibe (13) mit einem

diese umgebenden Rohrstiick (29) dicht verbunden ist, dessen

AuBendurchmesser etwa dem Innendurchmesser des Brennerrohres

(1) entspricht.

21. Brenner nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB

das Rohrstiick -(29) an seinem vorderen Ende mit einem sich ko-

nisch verjiingenden Bereich (30) ausgeriistet ist.

22. Brenner nach Anspruch 4 oder einem der vorhergehenden,
mit einer ' in das Brennerrohr hineinragenden Zindelektrode,

dadurch gekennzeichnet, daB das vordere Ende der Ziindelek-

trode (31) sich unter Belassung eines Spaltes bis in den sich
konisch verjingenden Bereich (30) des Rohrstiickes (29) als

Gegenelektrode erstreckt.
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