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@ Polarisiertes elektromagnetisches Relais.

@ Das Relais besitzt einen im Spulenkérper (17) angeord-
neten stabférmigen Anker (21) dessen freies Ende (21a)
zwischen zwei Polblechen (22, 23) bewegbar ist. Das Relais
besitzt auRerdem eine flache Dauermagnetanordnung (31),
die neben der Spulenwicklung mit zur Spulenachse sen-
krechter Vorzugsrichtung angeordnet ist. Dadurch ergeben
sich groRe Ankoppelflaichen der Dauermagnetanordnung
und eine gute Zuganglichkeit zum Abgleich verschiedener
Relaischarakteristiken.
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Poiarisiertes elektromagnetisches Relais

Die Erfindung bezieht sich auf ein polarisiertes elektro-
magnetisches Relais mit einem innerhalb eines Spulenkdr-
pers etwa lings der Spulenachse angeordneten stabformi-
gen, einseitig gelagerten Anker, der mit seinem freien
Ende in den Raum zwischen zwei einander gegeniiberstehen-
den Polblechen ragt, welche in ihrer Verldgerung zwei
Joche bilden, die in einer Ebene nebeneinander liegend
mit zweli ungleichnamigen Poien einer vierpoligen Dauer-
magnetanordnung gekoppelt sind, wobel die beiden den Jo-

~chen entgegengesetzten Pole der Dauermagnetanordnung iiber

ein FluBblech miteinander und an das gelagerte Ende des
Ankers gekoppelt sind.

Ein derartiges Relais ist aus der DE-PS 27 23 220 bekannt.
Dort ist die Dauermagnetanordnung stirnseitig vor dem Spu-
lenkOrper angeordnet, wobel eine ferromagnetische Gehiuse-
kappe als FluBblech verwendet wird. An den Jochen ausge-
bildete zusZtzliche FluBilibergangsstiicke ermfglichen dabei
eine besonders gute Kopplung des Steuerflusses, so daB

das Rélais sehr empfindlich gemacht werden kann. Dazu
bietet dieses System durch die Verwendung der vierpoli-
gen Dauermagnetanordnung vor allem auch den Vorteil, daB
ohne konstruktive Unterschiede allein durch nachtriglich
unterschiedliches Aufmagnetisieren bzw. Abgleichen der
beiden Dauermagnetbereiche verschiedene Schaltcharakte-
ristiken des Relais eingestellt werden konnen. So kann

bei ein und demselben fertig montierten Relais wahlweise
ein monostabiles oder ein bistabiles Schaltverhalten,
gegebenenfalls auch mit unterschiedlichen Ansprechwerten
in beiden Ankerstellungen, eingestellt werden.
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Aufgabe der Erfindung ist es, dieses bekannte Grundprinzip
eines vierpoligen Magnetkreises so abzuwandeln, daB durch
noch glinstigere Anordnung des Dauermagneten im Relais noch
gréBere Polflidchen gewonnen werden, wobel durch Abstimmung
von Luftspalten parallel zum Dauermagneten eine sehr ge-
naue Optimierung zwischen der durch den Dauermagneten er-
zielbaren Kontaktkraft und der durch gute Kopplung des
SteuerfluBkreises erzielbaren Ansprechempfindlichkeit
méglich wird. AuBerdem soll durch gﬁnstige Anordnung des
Magnetsystems Raum flir mindestens zwel vom Anker betdtig-

bare Umschaltkontakte gewonnen werden.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die
beiden durch Abwinkelung gebildeten Joche einerseits und
das an die Ankerlagerung angekoppelte und ebenfalls abge-
winkelte FluBblech andererseits sich parallel zueinander
und zur Spulenachse erstrecken und neben der Spulenwick-
lung einen Uberlappungsbereich bilden, in welchem die
Dauermagnetanordnung mit im wesentlichen zur Spulenachse
senkrechten Polzrisierungsrichtungen angeordnet ist.

Durch die erfindungsgem#Zfie Anordnung der vierpoligen
Dauermagnetanordnung, die zweckmiBigerweise durch einen
einzigen Magneten gebildet wird, neben der Spulenwicklung
konnen die Polfl&dchen wesentlich gréBer ausgefiihrt werden
als bel stirnseitiger Ankopplung, was insbesondere bei
einer l&dngeren Spuie mit kleinerem Querschnitt glinstig
ist. Die erfindungsgem&Be Anordnung des bzw. der Dauer-
magneten neben der Spulenwicklung besagt, daB der Dauer-
magnet in Radialrichtung iiber der Wicklung liegt. Von

der AnschluBseite des Relais aus gesehen kann dies be-
deuten, daB der Magnet unterhalb, seitlich oder -~ ent-
sprechend einer bevorzugten Ausfiihrungsform - iber der
Spule liegt. Dadurch kénnen die Vorteile von sehr flachen
Magneten mit sehr kleiner Ausdehnung in Vorzugsrichtung,

beispielsweise von Ferritmagneten, gut ausgenutzt werden.
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Ein derartig flacher Magnet, dessen Ausdehnung in Rich-
tung parallel zur Spulenachse ein Mehrfaches zur Ausdeh-
nung in Magnetisierungsrichtung (etwa senkrecht zur Spu-
lenachse) betrigt, vergrtBert auch die Bauhthe des Re-
lais durch die Anordnung neben bzw. iber der Spulenwick-
lung nur wenig. Da fiir die L#nge der Joche und des FluB-
bleches die ganze Spulenldnge zur Verfiligung steht, kon-
nen der Uberlappungsbereich dieser Teile einerseits und
die Polflichen des Dauermagneten andererseits ohne Riick-
sicht auf rdumliche Beschrankungen optimal groB gewdhlt
werden.

Neben der-guten Kopplung des Dauermagnetkreises durch
groBe Polflichen kann aber auch der Erregerkreis sehr
gut gekoppelt werden, da im Uberlappungsbereich sehr
groBe Flichen der Joche und des FluBbleches einander ée—
genliberstehen und damit einen glinstigen Luftspalt fiir
den Ubergang des Steuerflusses bilden. Der Uberlappungs-
bereich muB dabei nicht véllig vom Dauermagneten ausge-
Iiillt sein, so daB neben dem Dauermagneten noch ein wei-
terer Luftspalt den Ubergang des Steuerflusses erleich-
tert. Wie erwdhnt, kann ein sehr flacher Dauermagnet
verwendet werden, so daB der fiir den magnetischen Wider-
stand des Luftspaltes neben seiner Fliche maBgebende Ab-
stand gering gehalten wird. Zur Verringerung des magne-
tischen Widerstandes dieses Luftspaltes zwischen den Jo-
chen und dem FluBSblech konnen an diesen Teilen auch zu-
sdtzliche Lappen angeformt sein, die im Bereich neben dem
Dauermagneten noch eine Verringerung des Abstandes und
damit noch einen besseren FluBiibergang ermdglichen. Da
dieser Luftspalt auch fiir den Dauermagneten einen Neben-

" schluB bildet, wird er nur so klein gewihlt, daB noch

genligend DauerfluB zur Erzeugung der Haltekrédfte fiir
den Anker zur Verfiigung steht. Im Einzelfall wird man
also optimieren zwischen der geforderten und vom Dauer-
magneten erzeugten Kontaktkraft und der durch einen gu-
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ten SchluB des SteuerfluBkreises erzielbaren Ansprech-
empfindlichkeit des Relais.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind
die beiden Polbleche an den Innenseiten der in einer Ebe-
ne liegenden Joche angeformt und an der Stirnseite des
Spulenkdrpers in Richtung auf das freie Ankerende, paral-
lel zur Flachseite des Ankers, abgebogen. Sie stehen da-
mit auch dem Anker mit ihren Flachseiten gegeniiber und
bilden somit groBSe mit dem Anker-iberlappende Poifl&chen.
Die Joche selbst liegen zweckmZBigerweise zwischen der
Dauermagnetanordnung und der Spulenwicklung, so daB die
abgebogenen Polbleche sich nicht mit dem Magneten oder
mit dem FluBblech {iberschneiden. Das auBen iiber dem
Dauermagneten angeordnete FluBblech kann nach den vor-
liegenden Erfahrungen relativ diinn sein und gestattet
eine gute Ankopplung von ZuBeren Polschuhen zum Abgleich
der beiden Dauermagnetbereiche.

Um einen vorgegebenen Abstand zwischen den beiden Polble-~
chen, der dem Ankerhub entspricht, einzuhalten, sind zweck-
miBigerweise am Spulenkdrper AnlageflZchen vorgesehen.
Weiterhin ist es zweckmdBig, wenn an den Spulenflanschen
Nasen angeformt sind, durch die die Polbleche gegen die
Anlagefléchen gedriickt werden. Bei der Montage der Joche
kdnnen somit die beiden Polbleche zwischen die Anlagefld-
chen und die Nasen eingesteckt werden. Zur Befestigung
der Joche sowie der Dauermagnetanordnung mit dem FluB-
blech konnen weiterhin an den Spulenflanschen Zapfen an-~
gerformt sein. Dabei ist es zweckm&Big, wenn diese Zapfen -
des thermoplastischen Spulenk&rpers durch Bohrungen des
FluBbleches greifen und zur Bildung von Nietkdpfen ver-~
formt sind. '

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform des Re-

lais ist die Dauermagnetanordnung mit den Jochen und dem
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FluBblech breiter als der Spulendurchmesser, so dal un-
terhalb der Joche beiderseits der Spule ein Raum fiir Kon-
taktelemente gebildet wird. Dieser Raum wird zweckmaBi-
gerweise an der Unterseite des Relais durch einen Grund-
kSrper abgeschlossen, in welchem die Kontaktanschliisse
verankert sind. Dieser aus Isolierstoff bestehende Grund-
korper kann weiterhin eine mittige Ausnehmung zur paBge-
nauen Aufnahme des Spulenk®rpers besitzen, so daB ein
genauer Abstand zwischen den Polflidchen der Polbleche

und den durch den Anker betdtigten Kontaktelementen ge-
wihrleistet wird. Das Relais wird iweckméﬁigerweise durch
eine Kappe aus Isolierstoff geschlossen, die iiber die
Spule gestlilpt ist und mit dem Grundkdrper einen ringsum
verlaufenden Dichtungsspalt bildet. ‘

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfiihrungsbeispielen

anhand der Zeichnung ndher erlZutert. Es zeigen

Fig. 1 und 2 eine schematische Darstellung des Magnetkrei-
ses flir ein erfindungsgeméfBes Relais,

Fig. 3 bis 5 ein erfindungsgemdB gestaltetes Relais in
drei Ansichten. '

Das in den Fig. 1 und 2 schematisch dargestellte Magnet-
system besitzt einen flachen Dauermagneten 1 mit den bei-
den entgegengesetzt gepoiten Magnetbereichen 1a und 1b.
An jeden dieser Magnetbereiche 1a und 1b ist eines der
beiden Joche 2 und 3 angekoppelt, wdhrend die entgegen-
gesetzten Pole der Dauermagnetanérdnung an ein FluBblech
4 angekoppelt sind. An den Jochen 2 und 3 sind Jeweils
abgebogene Polbleche 2a und 3a angeformt, welche das
Ende 5a elnes stabformigen Ankers 5 unter Bildung eines
Arbeitsluftspaltes 6 umfassen. Der Anker ist in einer
Spule 7 lé&ngs der Spulenachse angeordnet und mit seinem
anderen Ende 5b gelagert; an dieses Ankerende 5b ist der
abgewinkelte Schenkel La des FluBbleches 4 unter Bildung
eines kleinen Luftspaltes 8 angekoppelt.
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Zwischen den Jochen 2 und 3 einerseits und dem FluBblech 4
andererseits besteht ein weiterer Luftspalt 9, dessen ma-
gnetischer Widerstand von der GréBe der einander gegen-
{iberstehenden Flichen und von ihrem Abstand (Dicke des
Dauermagneten) abhingt. Dabei kann der Uberlappungsbe-
reich auch grtBer gewdhlt werden als die Polfléchen des
Dauvermagneten 1. Die Joche 2 und 3 kOnnen bis an den
Schenkel 4a des FluBbleches herangefiihri werden, um

einen kleinen Luftspalt 9a zu erzielen. Gegebenenfalls
kann an den Jochen 2 bzw. 3 auch ein abgebogener Lappen

3b vorgesehen werden, um den Luftspalt 9 bzw:. Qa-weiter

zu verringern. Beil einem bestimmten Relais sind die Luft-
spalte 8 und 9 so zu optimieren, daB die Empfindlichkeit
mdglichst groB8, die Dauermagnetkraft aber durch den Ne-~
benluftspalt 9 noch nicht zu stark geschwicht wird. Der
Luftspalt 8 soll dabei so klein wie mdglich, auf Jeden
Fall wesentlich kleiner als der Luftspalt 9 sein. Je klei-
ner der Luftspalt 9 wird, desto kleiner ist die auf den
Anker wirkende dauermagnetische Anzﬁgskraf%, desto gréfBer
ist aber auch die Empfindlichkeit.

Die Fig. 3 bis 5 zeigen in verschiedenen Ansichten ein er-
findungsgemdfB gestaltetes Relais, Dieses Relais ist auf
einem GrundkSrper 11 aufgebaut und mit einer isolierenden
Schutzkappe 12 verschlossen. Die Randfuge 13 zwischen
Grundkdrper und Kappe ist mit GieBharz 14 abgedichtet,
wobel auch die Durchfihrungen von SpulenanschluBstiften
15 mit abgedichtet sind. Auf dem Grundkdrper 11 sitzt in
einer paBgenauen Ausnehmung 16 ein Spulenkdrper 17 mit
der Wicklung 18, die durch die beiden Spulenflansche 19
und 20 stirnseitig begrenzt wird. Innerhalb des Spulen-
krpers erstreckt sich ldngs der Spulenachse ein stabfor-
miger Anker 21, der mit seinem Ende 21b am Spulenflansch
20 gelagert ist und mit seinem freien Ende 21a Schaltbe-

wegungen zwischen zwei Polblechen 22 und 23 ausfiithren
kann,
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Um die Breite des Arbeitsluftspaltes 24 zwischen den bei-
den Polblechen 22 und 23 génau festzulegen, sind am Spu-
lenkdrper 17 jewells AnlageflZchen 25 und 26 vorgesehen,
gegen die die Polschuhe 22 bzw. 23 durch an den Spulen-
flanschen angeformte Nasen 27 und 28 gedriickt werden.

Die Polbleche 22 und 23 sind Jeweils Teil der beiden Jo-
che 29 bzw. 30, welche sich oberhalb der Spule parallel
zur Spulenachse und zum GrundkSrper 11 erstrecken. Auf .
diesen Jochen 29 und 30 liegt ein flacher und ebenfalls
langgestreckter Dauermagnet 31 mit zwel entgegengesetzt
gepolten Dauérmagnetbereichen 31a und 31b. Der Bereich
31a bildet somit eine groBe Polfliche gegeniiber dem Joch
29, wdhrend der Dauermagnetbereich 31b eine groBe Polfli-
che mit dem Joch 30 gemeinsam hat. Die den Jochen entge-
gengesetzten Polflidchen der vierpoligen Dauermagnetanord-
nung sind durch ein FluBblech 32 abgedeckt, welches so-

wohl die beiden Dauermagnetbereiche 31a und 31b aneinan-

der koppelt als auch die beiden Bereiche {iber den abge-
winkelten Schenkel 32a an das Ankerende 21b ankoppelt.

Uber dieses FluBblech 32 wird auBerdem der SteuerfluBkreis
weltgehend geschlossen. Durch die groBen Flichen, die sich
von den Jochen 29 und 30 einerseits und vom FluBblech 32
andererseits gegeniiberstehen, wird ein fiir den FluBiiber-
gang glnstiger Luftspalt 33 gebildet, der sich'aucﬁ neben
dem Dauermagneten 31 noch fortsetzt. Durch die GrsSe der
{U'berlappung der Joche 29 und 30 und des FluBbleches 32
einerseits und durch den Abstand, der durch die Dicke des
Dauermagneten bestimmt wird, 188t sich dieser Luftspalt
33 so optimieren, daB einerseits die gewlinschte Dauerma-
gnetkraft zur Verfiligung steht und andererseits eine hohe
Empfindlichkeit des Magnetsystems, d.h. eine geringe Er-
regerleistung, einstellén 1aBt.

Beim vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist der Anker in
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einem Trager 34 befestigt, welcher {iber angeformte Lager-
zapfen 35 in Lagerbuchsen 36 gelagert ist. Diese Lager-
buchsen werden Jjeweils von zwei federnden Haltearmen 37
gebildet, die am Spulenflansch 20 angeformt sind. Uber
den Triger 34 wird also der Anker definiert in einem lLa-
ger gehalten, so daB das Ankerende 21b einen genau defi-
nierten Luftspalt gegeniiber dem FluBblechschenkel 32a
besitzt. Dieser Luftspalt 38 kann sehr klein und sehr
konstant gehalten werden, da das Ankerende 21b bei der
Schaltbewegung nur einen sehr kurzen Weg zurlicklegt, so
daB selbst bei direktem Anliegen des FluBblechschenkels
32a nur eine geringe Reibung auftritt. Es wdre aber auch
moglich, den Anker durch den FluBblechschenkel 32a im
Léger, beispielsweise in einem Schneidenlager zu halten,
wobel der FluBblechschenkel 322 unmittelbar oder gegebe-
nenfalls iiber eine Folie am Ankerende 21D angreifen.wﬁrde.
Da z2lso der Luftspalt 38 sehr klein ist, ergibt sich eilne

_gute Kopplung sowohl-des Dauermagnetkreises als auch des

SteuerfliuBkreises des Relais.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel enthZlt der Triger 34
auBerdem beiderseits Jje eine Mittelkontzktfeder 39, welche
auf diese Weise fest mit dem Anker verbunden sind und des-
sen Schaltbewegungen mitmachen, ohne dafB ein eigener Kon-
taktschieber erforderlich wire. Das freie Ende 39a dieser
Mittelkontaktfedern gibt dabei abwechselnd Kontakt mit
einem der Gegenkontaktelemente 40 oder 41. Uber eine Litze
42 sind die Mittelkontaktfedern 39 jeweils mit einem An-
schluBstift 43 verbunden. Die Gegenkontaktelemente 40 und
41 sind Jeweils unmittelbar im Grundkdrper 11 verankert.

Bel der Montage des Magnetsystems werden die beiden Joche
22 und 30 so auf den SpulenkSrper 17 geschoben, daB die
Polbleche 22 und 23 zwischen den Anlageflzchen 25 und 26

einerseits und den Nasen 27 und 28 andererseits positioniert

werden. Die Joche 29 und 30 liegen auf AbsHtzen 44 und 45
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der Spulenflansche 19 bzw. 20 auf. Sie werden gemeinsam
mit dem Dauermagneten 31 und dem FluBblech 32 durch zwei
Zapfen 46 und 47 fixiert, welche an dem thermoplastischen
Spulenkdrper 17 angeformt sind. Diese Zapfen 46 und 47
werden durch Ausnehmungen 48 bzw. 49 des FluBbleches 31
gesteckt und {iber dem FluBblech zu Nietk®pfen 46a bzw. 47a
verformt.

Nach der Montage der Schutzkappe 12 wird dann die Charak-
teristik des Relais durch Anlegen von duBeren Magnetfel-
dern eingestellt. Dabel konnen die beiden Dauermagnetbe-
reiche 31a und 31b durch Anlegen von Polschuhen an das
FluBblech 32 bzw. an die Kappe 12 {iber dem FluBblech 32
so aufmagnetisiert und abgeglichen werden, daB8 unterschied-
liche Ansprechwerte fiir beide Ankerlagen und Jje nach Wahi
ein monostabiles oder ein bistabiles Schaltverhalten er-
zeugt werden, Auf diese'Weise erhdlt man ein Relais, beil
dem fir unterschiedliche Ausfiihrungen Jjeweils gleiche
Konstruktionsteile verwendet werden kénnen und bei denen
die gesamte Montage unabhingig von der spdteren Relais-
charskteristik durchgefithrt werden kann.

16 Patentanspriiche

5 Figuren
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Patentanspriiche

1. Polarisiertes elektromagnetisches Relais mit einem in-
nerhalb des SpulenkSrpers etwa ldngs der Spulenachse an-~
geordneten stabformigen, einseifig gelagerten Anker, der
mit seinem freien Ende in den Raum zwischen zwei einan-
der gegeniiberstehenden Polblechen ragt, welche in ihrer
Verléngerung zwei Joche bilden, die in einer Ebene neben-
einanderliiegend mit zwel ungleichnamigen Polen einer
vierpoligen Dauermagnetanordnung gekoppelt sind, wobei
die beiden den Jochen entéegengesetzten Pole der Dauer-
magnetanordnung Uber ein FluBblech miteinander und an
das gelagerte Ende des Ankers gekoppelt sind, 4 a -
durch gekennzeichnet, daBB die
beiden durch Abwinkelung gebildeten Joche (2, 3; 29, 30)
einerseits und das an die Ankerlagerung angekoppelite und
ebenfalls abgewinkelte FluBblech (4; 32) andererseits
sich parallel zueinander und zur Spulenachse erstrecken
und neben der Spulenwicklung (7; 18) einen Uberlappungs-
bereich (9; 33) bilden, in welchem die Dauermagnetanord-
nung (1; 31) mit im wesentlichen zur Spulenachse senk-
rechten Polearisierungsrichtungen angeordnet ist.

2. Relais nach Anspruch 1, d adurch gekenn -
zeichnet, daB die beiden Polbleche (2a; 3a; 22,
23) an den Innenseiten der in einer Ebene liegenden Joche
(2, 3; 29, 30) angeformt und an der Stirnseite des Spulen-
kdrpers (17) in Richtung auf das freie Ankerende (5a; 21a),
parallel zur Flachseite des Ankers (21), abgebogen sind.

3. Relais nach Ans?ruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB sich der Uberlappungsbe-
reich (9; 33) von Jochen (2, 3; 29, 30) und FluBblech (4;
32) im wesentlichen {iber die gesamte Spulenlinge erstreckt.
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4, Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d adurch
gekennzeichnet, daB die Dauermagnetanord-
nung (1; 31) einstlickig ausgebildet ist.

5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d adurch
gekennzeichnet, daf3 die Linge der Dauer-
magnetanordnung (1; 31) in Richtung parallel zur Spulen-
achse ein Mehrfaches ihrer Dicke in Magnetisierungsrich-
tung betrigt.

6. Relais nach’ einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dauermagnetanord-
nmmg (1; 31) nur einen Teil des Uberlappungsbereiches (9;
33) ausfiillt und daB daneben ein zus#itzlicher Luftspalt

(9, 91; 33) zwischen den Jochen (2, 3; 29, 30) und dem
FluBblech (4; 32) gebildet ist.

7. Relais nach Anspruch 6, d adurch gekenn -
zeichnet, daB der zusitzliche Luftspalt (9a)
zwischen den Jochen (2, 3) und dem FluBblech (4) durch
an einen dieser Teile angeformte Lappen (3b) gebildet ist.

8. Relais nach Anspruch 6 oder 7, dadurch £ e -
kennzeichnet, daB der an den Anker (5, 21)
angekoppelte Teil (L4a; 32a) des FluBbleches (4; 32) mit
dem Ankerénde (5b; 21b) einen Luftspalt (8; 38) bildet,
der wesentlich kleiner als der zwischen den Jochen (2, 3;
29, 30) urddem FluBblech (4; 32) bestehende Luftspalt
(95 33) ist.

9. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das FluSblech mittel-
bar oder unmittelbar am Lagerende (21b) des Ankers (21)
anliegt und diesen in seiner Lagerung h#lt.
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10. Relzis nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da durch
gekennzeichnet, daB8 die Joche (2, 3; 29,
3Q) jeweils zwischen der Dauermagnetanordnung (1; 31) und
der Spulenwicklung (7; 18) angeordnet sind.

11. Relais nach Anspruch 10, d adurch g e -
kennzeichnet, daB die Joche (29, 30) auf
den Spulenflanschen (19, 20) aufliegen und durch am
Spulenksrper {17) angeformte Zapfen (46, 47) gehalten
sind.

12. Relais nach Anspruch 11, dadur ch g e -
kennzeichnet, daB8 die an den Spulenflan-
schen sngeformten Zapfen (46, 47) in Durchbriichen (48,
49) des FluBbleches (32) vernietet sind.

13. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 12, d a -
durch gekennzeichnetw T, dafl die
Polbleche (22, 23) durch Anlageflichen (25, 26) des
Spulenkdrpers (17) in einem vorgegebenen Abstand gehal-
ten und durch am Spulenflansch (19) angeformte Nasen

(27, 28) gegen die Anlageflichen (25, 26) gedriickt werden.

14. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 13, d a -
durch gekennzeichnet, dafBl die
{iber de¥ Spule (18) angeordneten Joche (29, 30) breiter
sind als der Spulendurchmesser und daB in dem von den
Jochen (29, 30) iiberdeckten Raum beiderseits der Spule A
vom Anker (21) betZtigbare Kontaktelemente (39, 40, 41)‘
angeordnet sind.

15. Relais nach Anspruch 14, da durch g e -
kennzeichnet, daB8 die Spule (17, 18) von
einem Grundkdrper (11) aus Isolierstoff getragen wird,
der eine mittige Ausnehmung (16) zur paBgenauen Aufnahme
des Spulenkdrpers (17) besitzt und in welchem beider-
seits Kontaktanschliisse (40, 41, 43) verankert sind.
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16. Relais nach Anspruch 15, dadurch g e -
kennzeichnet, daB eine Schutzkappe (12)
aus Isolierstoff {iber den Spulenkfrper gestiilpt ist
und mit dem Grundkdrper (11) eine abdichtbare Fuge
bildet.
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