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@ Dispositif de commande et de guidage des oscillations d’une lingotiére de coulée continue.

@ Dispositif de commande et de guidage des oscillations
d’une lingotiére de coulée continue comprenant plusieurs
bielles montées sur des excentriques, qui sont portés par un
chéssis fixe, et liées par des articulations & la lingotiére ou &
son support.

Pour faire osciller la lingotiére & des fréquences élevées,
le dispositif est constitué par une premiére bielle {18) montée
sur un premier excentrique {22) dont I'axe est perpendicu-
laire & I'axe de la lingotiére ou & la direction de la tangente &
cet axe en un point situé au voisinage de la sortie de la
lingotiére et paralléle au pian vertical contenant I'axe de la
lingotiére, et par une seconde bielle {20) montée sur un
'second excentrique (24) dont |'axe est horizontal et perpendi-

‘culaire & l'axe du premier excentrique, et en ce que le

montage de chaque bielle sur I'excentrique respectif et sur la
fingotidre (10) ou son support (12) est congu pour interdire
tout mouvement de la bielie par rapport au dit chéassis (16) et

& la lingotidre dans une direction paralléle 2 I'axe du dit
excentrique.
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Dispositif de commande et de guidage des oscillations

d'une lingotiére de coulée continue

La présente invention concerne les disposgitifs de comman-~
de et de guidage des oscillations d'une lingotiére de cou-

lée continue.

La commande des oscillations d'une lingotiére de coulée
continue s'effectue généralement & partir d'un systéme a
excentrique, par l'intermédiaire de bielles et de leviers.
Le guidage de la lingotiére gui a pour but de maintenir
l'axe de la cavité de la lingotiére en coincidence avec
une courbe théorique appelée axe de coulée est assuré,
soit par un jeu de leviersg, comprenant le ou les leviers
de commande, soit par des galets ou des glissiéres coopé-
rant avec des surfaces de guidage prévues sur le support

de la lingotiere.

La tendance actuelle est d'augmenter les fréquences d'os-
cillations des lingotiéres. Or les dispositifs connus ne
permettent pas de faire osciller la lingotiére & des fré-
quences nettement supérieures a celles habituellement uti-
lisées jusqu'ici, de l'ordre de 100 a 150 oscillations par
minute, & cause de leur inertie et des jeux inévitables
qui, a fréquence élevée, sont a l'origine de chocs bru-

vants et préjudiciables & la tenue mécanigue des organes

de commande.

Le but de la présente invention est de réaliser un dispo-
sitif permettant de faire osciller la lingotiére & des fré-
quences élevées, pouvant atteindre 400 oscillatiomns par
minute, en réduisant au minimum le nombre d'organes de la
chaine cinématique entre les excentriques de commande et
la lingotiére et en utilisant les mémes organes pour la

commande et le guidage des oscillations.

Le dispositif objet de la présente invention est caracté-
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risé en ce qu'il est constitué par une premiére bielle
montée sur un premier excentrique qui est porté par un
chassis fixe et dont l'axe est perpendiculaire a 1l'axe de
coulée si celui-ci est rectiligne, ou a4 la direction de

la tangente a cet axe en un point situé au voisinage de la
sortie de la lingotiére, si l'axe de coulée est courbe, et
paralléle au plan vertical contenant l'axe de la lingotié-
re, et par une seconde bielle montée sur un second excen-
trique également porté par ledit chissis et dont 1l'axe est
horizontal et perpendiculaire a l'axe du premier excentri-
que, le montage de chaque bielle sur 1l'excentrigue respec-
tif et sur la lingotiére ou son support étamnt congu pour
empécher tout mouvement de la bielle par rapport au dit
chassis et a la lingotiére dans une direction paralléle

a l'axe de l'excentrique ; les excentriques sont solidai-
res d'arbres qui sont accouplés de fagon a assurer 1'en-

trainement en synchronisme des deux excentriques.

La position des points d'articulation des bielles sur la
lingotiére ou son support et, par conséquent, la disposi-
tion des arbres a excentrique et des bielles sont choisies
en fonction de la forme et des dimensions de la lingotiére
pour réduire les contraintes mécaniques de la lingotiére
ou son support et/ou pour faciliter l'accés a la lingotié-
re. Les bielles peuvent &tre disposées sur deux cdtés oppo-

sés de la lingotiére ou sur un méme cdté.

Dans certains cas, il peut &tre avantageux, pour réduire
les contraintes mécaniques dans la lingotiére ou son sup-
port, de dédoubler une ou les deux bielles, c'est-a-dire
de remplacer l'une des bielles ou chacune d'elles par deux
bielles montées sur deux excentriques dont les éxes sont
paralléles. Si ces deux bielles sont disposées a faible
distance l}une de 1'autre, les arbres a excentrigue sur
lesquels elles sont montées peuvent &tre alignés. Mais si
elles sont relativement éloignées 1l'une de 1l‘'autre, comme

cela peut é&tre le cas pour des lingotiéres a4 brames qui
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ont des dimensions importantes, ces bielles doivent étre
montées sur des arbres & excentriques dont les axes sont
paralléles et qui admettent comme plan médian un mé&me plan
perpendiculaire a ces axes. Cette disposition évite de sou-
mettre le support de la lingotiére et l'ensemble du méca-
nisme de commande des oscillations & des contraintes ex-

cessives lorsque le support se dilate.

Dans le cas d'une installation de coulée courbe, il est in-
téressant de'superposer au mouvement rectiligne imposé par
le premier ensemble bielle-excentrique un mouvement de bas-
culement autour de l'axe d'articulation liant la premiére
bielle a la lingotiére ou a son support. Ces mouvements
combinés permettent de déplacer la lingotiére suivant une
trajectoire qui, compte tenu de la faible amplitude des
oscillations et du grand rayon de courbure, est trés peu
différente de la trajectoire courbe théorique ou axe de
coulée. Cela peut &tre réalisé trés simplement en adoptant
des excentricités différentes pour les deux excentriques,
l'excentrique situé le plus prés du centre de courbure de
l'installation ayant une excentricité plus faible que celle
de 1l'excentrique le plus éloigné, et en liant la lingotié-
re ou son support a la premiére bielle par un joint univer-
sel : articulation a rotule, a cardan, etc ...
Pour réduire encore, dans ce cas, les écarts entre la tra-
jectoire effectivement suivie par la lingotiére et la tra-
jectoire théorique, notamment au niveau de 1l'extrémité de
sortie de la lingotiére ou tout écart sensible entre les

trajectoires réelle et théorique risque d'entrainer une

‘déchirure du produit coulé et un écoulement du métal 1li-

quide a travers l'ouverture ainsi formée, il est avanta-
geux de choisir les points de liaison entre les bielles
et la lingotiére ou son support de telle sorte que le plan

contenant le centre du joint universel liant la premiére

bielle & la lingotiére ou & son support et l'axe de l'ar-

ticulation liant la seconde bielle & la lingotiére ou a
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son support soit perpendiculaire & 1l'axe de couléeau point
ol cet axe rencontre ledit plan. De préférence, ce plan

est situé prés de la face inférieure de la lingotiére ou
confondu avec celle-ci et l'axe du premier excentrique est
paralléle au dit plan lorsque la lingotidre est en position

médiane.

D'autres caractéristiques de 1l'invention apparaitront a
la lecture de la description qui suit et se référe aux
dessins l'accompagnant qui montrent, & titres d'exemples
non limitatifs, trois modes de réalisation de 1l'invention,

et sur lesquels :

La figure 1 est une vue en élévation de la partie supérieu-
re d'une machine de coulée continue courbe comportant un
dispositif de commande et de guidage des oscillations de

la lingotiére réalisé conformément a 1l'invention.

La figure 2 est une coupe suivant l'axe 2-2 de la figu-

re 1.

La figure 3 est une coupe suivant l'axe 3-3 de la figu-

re 1.

La figure 4 est une coupe suivant l'axe 4-4 de la figu-

re 1.

La figure 5 est une vue analogue a la figure 2 illustrant

une variante de réalisation.

La figure 6 est une vue en élévation de la partie supé-
rieure d'une machine de coulée continue courbe pour la pro-
duction de brames équipée d'un dispositif de commande et

de guidage des oscillations de la lingotiére réalisé con-

formément a l'invention.

La figure 7 est une coupe suivant l'axe 7-7 de la figu-

re 6.
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La-figure 8 est une vue en élévation.montrant un autre mo-

de de. . réalisation de 1l'invention.

L'installation représentée sur les figures 1 et 2 est des-
tinée a la production de billettes ou de blooms. Elle com-
porte une lingotiére 10 fixée sur une table d'oscillation
12. La cavité de la lingotiére est courbe et un corset de
rouleaux 14 montés sur un chassis ou une charpente 16 pro-
longent cette cavité pour soutenir et guider le produit
coulé & sa sortie de la lingotiére. Elle est congue, au
moins dans sa partie supérieure, pour imposer au produit
coulé de suivre un trajet courbe, en arc de cercle. Ce tra-
jet est symbolisé sur la figure par la ligne en traits
mixtes 17, qui sera appelée ci-aprés axe de coulée et qui
représente en fait la trajectoire du centre d'une section

droite quelconque.du produit coulé.

La table: 12 est supportée par une bielle directrice 18 et
une bielle d'équilibrage 20 montées sur des excentriques
22 et 24 (figures 3 et 4). Le montage de chaque bielle

sur son excentrique interdit tout mouvement de la bielle
dans les plans contenant l'axe de l'excentrique. La biel-
le 18 impose & la lingotiére d'osciller suivant une di-
rection perpendiculaire a l'axe de l'excentrique 22. La
bielle 20 maintient la-table 12 en équilibre stable tout
en autorisant ses oscillations. Ces excentriques sont so-
lidaires d'arbres 26 et 28 montés sur des paliers 30 et

32 fixés sur le chéssis 16. L'axe X~X' de 1l'arbre 26 est
situé dans le plan contenant 1'axe de coulée et est per-
pendiculaire a la tangente TT' a cet axe en un point O qui
est situé dans le plan de sortie de la lingotiére, lors-
que celle-ci est en position médiane. L'axe de l'excentri-
que 22, qui est paralléle a l'axe X-X', est aussi paral-

l1éle & ce plan et perpendiculaire & la tangente TT'.

Ltaxe Y-Y' de l'arbre 28 et celui de 1l'excentrique 24 sont
horizontaux et perpendiculaires aux axes de 1l'arbre 26

et de l'excentrique 22.
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La tdte de la bielle 18 est liée 3 la table 12 par une ar-
ticulation & cardan 34 et la téte de la bielle 20 est ar-
ticulée sur la table au moyen d'un arbre 36 dont 1l'axe est

paralléle & 1l'axe Y-Y' de l'arbre 28.

Les arbres 26 et 28 sont accouplés au moyen d'allonges 38
et de boites & engrenages coniques 40 4 un groupe moteur
42 de fagon que les excentriques 22 et 24 soient entrai-~

nés & la méme vitesse et en synchronisme.

L'excentricité de l'excentrique 24 est légérement plus pe-
tite que celle de l'excentrique 22 de sorte que le mouve-
ment de va-et-vient rectiligne, suivant une direction pa-
ralléle a4 la tangente TT', qui est imposé par la bielle 18,
s'accompagne d'un basculement autour de l'axe 36. Ces mou-
vements combinés permettent de déplacer la lingotiére sui-
vant une trajectoire qui, compte tenu de la faible ampli-
tude des oscillations, est trés peu différente de la tra-
jectoire courbe théorique, au moins a la sortie de la lin-
gotiére ol il est trés important de respecter la courbure

théorique.

Dans le mode de réalisation de la figure 5, la bielle d'é-
quilibrage a été dédoublée et les positions des bielles
directrice et d'équilibrage par rapport i la lingotiére

ont été inversées.

Les bielles d'équiiibrages 20' et 20" sont disposées sy-
métriquement par rapport au plan de symétrie S-S' de la
machine et montées sur des arbres a excentrique 28' et 28",
identiques et alignés suivant 1l'axe Y-Y'. Les arbres 28
et 28" ainsi que l'arbre a excentrique 26 sur lequel est
montée la bielle directrice 18 sont accouplés aux trois
sorties d'une boite d'engrenages coniques 44 qui est fi-
xée sur le chissis de la machine, entre les paliers des
arbres a excentrique 26, 28' et 28", L'entrée de la boi-
te 4 engrenages 44 est accouplée & un groupe moto-réduc-

teur 46. Dans cette installation comme dans celle des



10

15

20

25

30

35

L 0073160

figures 1 4 4, les bielles sont disposées, par rapport a
la lingotiére, & 1l'opposé du centre de courbure de 1l'axe
de coulée, mais la bielle 18 étant plus prés de la lingo-
tidre 10 que les bielles 20' et 20", l'excentricité de

l'excentrique sur lequel elle est montée est plus petite

que celle des excentriques actionnant les bielles 20' et
20" -

Dans 1l'installation représentée sur les figures 6 et 7,
qui est destinée a la production de brames de grande lar-
geur, on a réalisé un support en trois points de la ta-
ble d'oscillation 12 en dédoublant la bielle directrice.
Dans cette installation, la table 12, qui a été représeﬂ—
tée en traits mixtes sur la figure 6 ala forme d'un ca-
dre rectangulaire et les deux bielles directrices 18' et
18" ont été placées sur les petits cdtés de la table, prés
du grand cdté intérieur, c'est-a-dire celui qui est le
plus prés du centre de courbure de la cavité de la lingo-

tiére 10.

Les axes X1—X'1 et X2—X'2 des deux arbres a excentrique
sur lesquels sont montées les bielles 18' et 18" sont pa-
ralléles et les deux excentriques ainsi que les bielles
admettent un méme plan perpendiculaire a ces axes comme
plan médian. La bielle d'équilibrage 20 est placée sur

l'autre grand c6té de la table 12, au milieu de celui-ci.

Comme dans les modes de réalisation décrits ci-dessus,

les axes X ,-X' et XZ—X'2 des arbres a excentrique por-
tant les bielles 18' et 18" sont perpendiculaires a la di-
rection de la tangente TT' a l'axe de coulée en un point

O qui est situé dans le plan de sortie de la lingotieére
lorsque celle-ci est dans sa position médiane ; ces axes
sont, par ailleurs, paralléles au plan vertical contenant
l'axe de la coulée et situés de part et d'autre de celui-
ci.

La téte des bielles 18' et 18" est 1iée & la table 12
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par une articulation & la cardan 34', 34", L'axe Y-Y' de
l'arbre a excentrique portant la bielle 20 est horizohtal
et perpendiculaire aux axes X1-X'1 et XZ-X'Z' La téte de
la bielle 20 est aussi liée a la table 12 par une articu-
lation 4 la cardan 48 pour éviter de soumettre la bielle
et l'arbre a excentrique a des contraintes excessives en

cas de déformation de la table 12.

Dans une installation de ce type, la bielle d'équilibrage
pourrait aussi é&tre dédoublée ; on aurait alors deux Biel—
les disposées sur les grands cdtés de la table, en leur

milieu, et montées sur deux arbres a excentrique dont les
axes parélléles seraient perpendiculaires au plan vertical

contenant 1l'axe de coulée.

Tous les arbres a excentrique sont accouplés au moyen d'al-
longes 38 et de boites d'engrenages coniques et entrainés

en synchronisme par un ou deux groupes moteurs, tels que

b2,

Dans le mode de réalisation de la figure 8, la table 12
est supportée par une bielle directrice 18 et une bielle
d'équilibrage 20, Ces bielles pourraient évidemment étre
dédoublées comme dans les modes de réalisation décrits

plus haut.

Ltaxe de l'arbre 36 par l'intermédiaire duquel la bielle
20 est articulée sur la table 12 et le centre du joint &
cardan 34 reliant la bielle 18 3 la table sont situés dans
un plan dont la trace sur le plan de la figure est repré-
sentéepar la droite Z-Z'. Ce plan rencontre 1l'axe de cou-
lée 17 au point O et est perpendiculaire a cet axe en ce
point ; il contient donc le centre de courbure C de 1l'axe
de coulée. Par ailleurs, les amplitudes des oscillations
engendrées par la rotation des excentriques 22 et 24 sont
dans le rapport des distances séparant le centre du joint

& cardan 3% de 1'axe passant par le centre de courbure C
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et perpendiculaire au plan vertical contenant l'axe de
coulée, d'une part, et l'axe de l'arbre 36 de ce méme axe
passant par C, d'autre part, de sorte que lorsque la lin-
gotiére oscille le plan Z-Z' reste toujours perpendicu-
laire a l'axe de coulée au point oi ce plan rencontre cet
axe. On a représenté en Z,-2'; et Z,-Z', les positions de
ce plan correspondant aux positions extrémes, supérieure

et inférieure, de la lingotiére.

Lorsque la lingotiére est en position médiane, 1l'axe X-X'
de l'arbre 26 portant 1l'excentrique 22 est paralléle au
plan Z-Z' et, par conséquent, perpendiculaire a la tan-
gente T-T' au point O ;3 dans cette position, l'axe de 1la

cavité de la lingotiére coincide avec 1l'axe de coulée.
g

Lorsque la lingotiére est éloignée, vers le haut ou vers
le bas, de sa position médiane, son axe s'écarte de 1l'a-
xe de coulée mais graxe aux conditions imposées - excen-
tricités différentes pour les excentriques 22 et 24 et
plan Z-Z' maintenu orthogonal a l'axe de coulée -~ et

compte tenu de la faible amplitude des oscillations et

" du grand rayon de courbure de l'axe de coulée, les écarts

entre la trajectoire réelle de la lingotiére et l'axe de
coulée restent trés faibles, surtout au voisinage du point
0 qui est situé prés de la face inférieure de la lingotié-
re ou dans le plan de celle-ci, et dans cette zone l'axe
de la cavité de la lingotiére reste toujours paralléle a

l'axe de coulée.

Si les bielles directrices et/ou les bielles d'équilibra-
ge sont dédoublées, les centres des deux joints a cardan
et/ou des deux arbres d'articulation liant les bielles 18

et 20 a la table 12 sont tous situés dans le méme plan Z-Z'.

La description ci-dessus ne se référe qu'a des installa-
tions avec lingotiére courbe. Dans le cas d'application de

l'invention a des installations a lingotiére droite, c'est-
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a-dire dont l'axe est rectiligne, l'axe de 1'excentrique
sur lequel est montée la bielle directrice est perpendicu-
laire & 1'axe de la lingotiére et, si celui-ci est incliné,
paralléle au plan vertical contenant cet axe. Dans ce cas,
les excentricités des excentriques actionnant les bielles
directrice et d'équilibrage sont égales et le joint uni-
versel reliant la téte de la bielle directrice a la lingo-
tiére ou a son support peut &tre remplacé par un arbre
dont l'axe est paralléle & celui de 1l'excentrique action-

nant cette bielle.

De nombreuses modifications peuvent &tre apportées aux
modes de réalisation décrits par l'emploi de moyens tech-
niques équivalents et il doit étre entendu que toutes ces

modifications entrent dans le cadre de l'invention.
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Revendications

1, Dispositif de commande et de guidage des oscillations
d'une lingotiére de coulée continue comprenant plusieurs
bielles montées sur des excentriques, qui sont portés par
un chéssis fixe, et liées par des articulations 4 la lin-
gotiére ou a son support, caractérisé en ce qu'il est
constitué par une premiére bielle (18) montée sur un pre-
mier excentrique (22) dont l'axe est perpendiculaire a
l'axe de coulée ou & la direction de la tangente a cet

axe en un point situé au voisinage de la sortie de la lin-
gotiére et paralléle au plan vertical contenant 1'axe de
coulée, et par une seconde bielle (20) montée sur un se-
cond excentrique (24) dont 1'axe est horizontal et per-
pendiculaire a l'axe du premier excentrique, et en ce que
le montage de chaque bielle sur 1l'excentrique respectif et
sur la lingotiére (10) ou son support (12) est congu pour
interdire tout mouvement de la bielle par rapport au dit
chassis (16) et a la lingotiére dans une direction paral-

léle a l'axe du dit excentrique.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les deux bielles sont disposées sur deux cdtés oppo-

sés de la lingotiére.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les deux bielles sont disposées sur un méme cdté de

la lingotiére.

4, Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, caractéri-
sé en ce que la téte de la seconde bielle (20) est articu-
lée sur la lingotiére (10) ou son support (12) au moyen
d'un arbre (36) dont l'axe est paralléle & l'axe (Y-Y')

de 1'excentrigue (24) sur lequel la bielle est montée.

5. Dispositif selon la revendication 4, pour la commande
et le guidage des oscillations d'une lingotiére droite,

caractérisé en ce que la téte de la premiére bielle est
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également articulée sur la lingotiére ou son support au

moyen d'un arbre dont 1l'axe est paralléle a4 l'axe de 1'ex-

centrique sur lequel la premiére bielle est montée.

6. Dispositif selon la revendication 4 pour la commande
et le guidage des oscillations d'une lingotiére courbe,
caractérisé en ce que les deux excentrigques, gui sont en-
trainés en synchronisme, ont des excentricités différen-

tes et la téte de la premiére bielle (18) est liée a la

lingotidre par un joint universel (34).

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce
que le plan (Z-Z') contenant le centre du joint universel
(34) 1liant la premiére bielle (18) 4 la lingotiére (10)

ou & son support (12) et l'axe de l'articulation (36)
liant la seconde bielle (20) & la lingotiére ou a son sup-
port est perpendiculaire a l'axe de coulée (17) au point

(0) ol cet axe rencontre ledit plan.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce

que les amplitudes des oscillations communiquées a la lin-
gotiére (10) par les premier et second excentriques (22

et 24) sont dans le mé@me rapport que les distances entre,

d'une part, le centre du dit joint universel (34) et 1'a-

xe passant par le centre de courbure (C) de 1l'axe de cou-

lée et perpendiculaire au plan contenant ce dernier et,

d'autre part, l'axe de l'articulation (36) liant la se-

conde bielle (20) 4 la lingotiére (10) ou a son support

(12) et ledit axe passant par le centre de courbure (C)

de 1l'axe de coulée.

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que le point (0) ou le plan (Z-Z') contenant le cen-
tre du joint universel (34) et 1'axe de l'articulation (36)
coupe l'axe de coulée (17) est situé au voisinage de la
face inférieure de la lingotiére (10) ou confondu avec le

plan de cette derniére.
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10. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la seconde bielle est
dédoublée, les deux bielles (20', 20") remplagant la biel-
le unique étant montées sur deux arbres a excentrique (28°',
28") alignés suivant un méme axe et axialement espacés
l'un de l'autre, et ces deux arbres ainsi que l1l'arbre a
excentrique (26) sur lequel est montée la premiére bielle
(18) sont accouplés aux sorties d'une méme boite d'engre-

nages coniques (44) placée entre les dits arbres.

11. Dispositif selon la revendication 1 ou 7 pour la com-
mande et le guidage des oscillations d'une lingotiére a
brames fixée sur un support constitué par un cadre rectan-~
gulaire, caractérisé en ce que la premiére bielle est dé-
doublée et les deux bielles (18', 18") remplacant la biel-
le unique sont disposées sur les deux petits cdtés du dit
support (12) de telle sorte qu'elles admettent comme plan
médian un méme plan perpendiculaire aux axes (Xl—X'1 ,
X2—X'2) des excentriques respectifs qui sont paralléles
aux petits cdtés du support, et la seconde bielle (20) est
disposée sur un des grands cdtés du support (12), en son
milieu, 1'axe de 1l'excentrique sur lequel cette seconde

bielle est montée étant paralléle au grand cdté du support.

12. Dispositif selon la revendication 11, pour la comman-
de et le guidage des oscillations d'une lingotiére cour-
be, caractérisé en ce que les excentriques des premiéres
bielles (18', 18"), d'une part, et de la seconde bielle

(20), d'autre part, ont des excentricités différentes et
la t@te des premiéres bielles (18', 18") est liée au sup-

port (12) par un joint universel.

13. Disgpositif selon la revendication 12, caractérisé en

ce que la téte de la seconde bielle (20) est liée au sup-

port (12) par un joint universel.



0073160

1/7

A0 42. 20 36 18 B4 26

16




11/7

0073160

|

7% 97 \m
\

c \¢0
J

07 /it S%
\ .

/
7 VA,
\ / | ot \xw 77
7 A\, - - ¢
T mr_mw_ 287y - D -
NMW” ﬂﬁmw_x “Wﬂlmg \\\\\\\//
/ x\ |1l )
{ S
/ VIL_%P.
/S
S¢ 87




0073160
Hg-14-
/ /
1 ol [ \
&
N
%

.._~

J ‘ J
‘ A NG ‘
| M -
Pz Z\\ VA
IS \1\\\\_
1% S g [
y / \\ |y
‘ N N e - I _\\\ — J y
BN NS
. SIS N 2 P77
.\ | \‘ \ ' {

{

) N— N——

12 46 \sz [3k |20 \24. \z8
Fig-3-




Iv/ 9

0073160

S




v/ 7

0073160




poadigl-

T\

%




viL/7 0073160

Q] ¢ <
i‘%SNN“)
SRNEN
N
'y~
1 >‘~
—- —~0
.. ’\O \
1! X

|
/1
IM,/_N“‘ CO'
N
N g
vlmoouo |-
O <IN NITITIS




OEB Form 1503. 03.82

Office européen
g) RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

des brevets

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

0073160

Numéro de s demande

EP 82 40 1295

INTERNATIONAL CONTINUOUS
CASTING)

Le présent rapport de recherche a été établi pour toutes les revendications

Citation du document avec indication, en cas de besolin, Revendication| CLASSEMENT DE LA
Catégorie des parties pertinentes concernée DEMANDE (int. Cl. 9)
- B 22D 11/04
A FR~-A-1 490 342 (NISHOVSKISH)
A DE-A-2 932 548 (CONTINUA

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (int. Cl. 3)

B 22 D 11/04
F 16 H 21/50
F 16 H 21/18

SCHIMBERG J.F.M.

Exarninateur

VOP <X

: théorie ou principe & 1a base de V'invention

: document de brevet antérieur, mais publié ala
date de dépot ou aprés cette date

: cité dans la demande

: cité pour d'autres raisons

Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche
17-11-1982

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 'é

: particuliérement pertinent a lui seul

: particulidrement pertinent en combinaison avec un D

autre document de la méme catégorie L

. arrigre-plan technologique

: divulgation non-écrite

: document intercalaire &

. membredelamémefamille, document correspondant




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

