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@ Elektrischer Druckgasschalter.
@ Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Schal- D q X A®
ter mit zwei im Abstand der Trennstrecke einander gegen- N \ AR R
Gberliegenden Lbschdiisen, die an einem Kontaktrohr und N 194
einem Fahrungsrohr angebracht sind. Ein langsbewegbares X \
Schaltrohr dient zur Uberbriickung der Trennstrecke und ist W\
zusammen mit einem beweglichen Druckkolben einer zur
Erzeugung einer auf den Lichtbogen einwirkenden L&schmit- :\Isf
telstrbmung vorgesehenen Druckkolben-Druckzylinder- 1
Anordnung mit einem gemeinsamen Antrieb gekoppelt.

Um einen solchen Schalter hinsichtlich der Loschmittel-
strébmung noch weiter zu verbessern, ist der Druckkolben
{11) starr mit dem Schaltrohr (5) verbunden und befindet sich
in einem feststehenden Druckzylinder (12), der im Bereich
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seines das Kontaktrohr (1) umfassenden Endes (iber Durch- K 3
gangsoffnungen (16) im Kontaktrohr (1) mit dessen Innen- z
raum verbunden ist. Der Druckkolben (11) ist starr mit einem \ ] ~_T{{
Saugkolben (7) in einem Saugzylinder {9) verbunden, der im \ I ¢
Bereich seines dem Druckzylinder {11) zugewandten Endes 21
tber Lécher (17) im Fihrungsrohr (4) mit dessen Innenraum ' _;\ o\
verbunden ist. .7+ W \¢
Die Erfindung ist bei Druckgasschaltern anwendbar En i
(Fig.). ;\ \z
,'t N
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1
Elektrischer Schalter ciehe Titelscita

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Schal-
ter mit zwei im Abstand der Trennstrecke einander gegen-
uberliegenden Loschdusen, von denen die eine an einen
feststehenden Kontaktrohr und die andere an einem fest-
stehenden Fuhrungsrohr angebracht ist, mit einem l&ngs-
bewegbaren Schaltrohr zur Uberbrickung der Trennstrecke
und mit einer Druckkolben-Druckzylinder-Anordnung zur
Erzeugung einer auf den Lichtbogen einwirkenden LOsch-
mittelstrdmung, wobei des Schaltrohr und der bewegliche
Druckrolben der Druckkolten-Druckzylinder-Anordnung

rit einem gemelinszmen Antricl gewxcnryali sind.

pel einemn bekennten elektrischen Schalter dieser Art

(DE - A - 1% 66 973) ist der ILruckaylinder der Druck-
kolben-Druckzylinder-Anordnung léngsbewegbar angeord-

net und starr mit dem Schaltrohr und dem Antrieb gekop-
pelt. Bei der Ausschaltbewegung wird daher der Druckzylin-
cder gemeincar mit dem Schalirohr in Richtung auf den
Druckkolben der Druckkolben-Druckzylinder-Anordnung
tewegt. Im Verlaufl der Ausschaltbewegung wird von dem
Antrieb auch der Druckkolben in Bewegung versetzt, wobei
seine Bewegung gegenlZufig zu cer des Druckzylinders

ist. Dadurch ergibt sich wdhrend des Ausschaltvorganges
besonders schnell eine Verdichtung bzw. eine Verbesserung
der Vorkonpression.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen bekann-
ten elektrischen Schalter hinsichtlich der Loschmittel-
stromung noch weiter zu verbessern, wobei diese Ver-
besserung mit einem einfachen konstruktiven Aufbau und

mit einem niedrigen Herstellungsaufwand erzielbar sein
soll.
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Zur lgsung dieser Aufgabe ist bei einem elektricchen
Schalter der eingangs angegebenen Art erfindungsgemniB
der Druckkolben starr mit dem Schaltrohr verbunden und
befindet sich in einem feststehenden Druckzylinder;

der Druckzylinder ist im Bereich seines das Kontakt-
rohr umfassenden Endes iiber Durchgangséffnungen im Kontakt-
rohr mit decsen Innenraum verbunden, und der Druckkolben
ist starr mit einem Saugkolben in einem das Fihrungs-
rohr umfassenden, feststehenden Saugzylinder verbunden,
wobeil der Saugzylinder im Bereich seines dem Druckzylin-
der zugewzndten Endes iber Locher im Fuhrungsrohr mit

dessen Innenraum verbunden ist.

entlicher Yorteil des erf{indungsgemé&fRen Schal-
ters wirc¢ in seinem vergleichsweise einfachen Aufbau

gesenen; ciles gilt vor allem hinsichtlich der Ausflihrung
des Antriebes. Ein weiterer Vorteil des erfindungsgema-

fen Schalters besteht darin, daB trotz eines kurzen

Vcrzompressicnsweges eine hohe Druckdifferenz an den
Luschdisen erzeugt wird. Dies ist darauf czuriickzufihren,
def ir. BRereich auferhalb cder Loschdlisen bei der Vor-
keompression ein Uberdruck entsteht und gleichzeitig

irnerhalb der L&schdlisen ein Unterdruck aufgebaut wird,
der durch die Bewegung des Druckkolbens und des Saug-
kolbens widhrend der Veorkcmpressionsphase entsteht. Die
S0 gewonhene, verhZltnismdBig groRe Druckdifferenz fuhrt
zu einer starken Loéschmittelstrdmung, die zu einer vor-
teilhaft kurzen Loschzeit des Lichtbogens fihrt. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, daB die verhdltnism&Rig
grofie Druckdifferenz relativ schnell aufgebaut wird,

so dafb der erfindungsgemdfRe Schalter verhZltnismdfig

frih 16schfdhig wird.

Es ist zwar bereits bekannt (“"IEEE-Transactions on Power
Apparatus and Systems", Vol.PAS-99, No, 3, Mai/Juni 1980),

bei einer elektrischen Schalter zur Verklirzung der Vor-

————
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kompressionszeit und zur Erhohung der Druckdifferenz
fir die Loschmittelstromung einer Druckkolben-Druck-
zylinder-Anordnung zusitzlich einen Saugzylinder mit
einem bewegbaren Szugkolben zuzuordnen, jedoch wirkt
bei diesem bekannten elektrischen Schalter mit einem
bewegbaren, hohlen Schaltstick mit einer Loschduce ein

feststehender, stabférmiger Kontakt zusammen; wihrend

der Ausschaltbewecgung wird bei dem bekannten elektrischen

Schalter zusdtzlich zu einem auf die Trennstrecke von
aufen her einwirkenden Uberdruck im Innern des beweg-
baren Schaltstickes ein Unterdruck mittels Szugkolben
und Saugzylinder aufgebaut. Es tritt bei dem bekannten
Schalter somit ein Unterdruck nur im Innern des beweg-
baren Schaltstickes auf, so daB nur von einer Seite
her beztslich der Trennstrecke ein Unterdruck erzeugt
wird. Bei dem erfindungsgerifen Schazlter hingegen wird

im Eereich beider Loschdiisen ein Unterdruck erzeugt.

Es hat sich bei dem erfindungsgemédfen Schalter zls vor-
teilhaft erwiesen, wenn im Kontaktrohr und im Funhrungs-
rohr Stromungshincernisse angeordnet sind, die Jjeweils
auf der von den Ltschdlisen abgewandten Seite der Turch-
gangsoffnungen und Locher liegen. Derartige Stromungs-
hindernisse sind vor allem dann vorteilhaft, wenn die
Strémungsquerschnitte im Innern des Kentakirohres und
des Fuhrungsrohres verhdltnisméfig grcf sind. Liese
Stromungshindernisse erschweren in erwunschter Weise
die Saugstromung aus dem Niederdruckrazum in Richtung

auf die Trennstrecke des Schalters.

Bei dem erfindungsgemdfen Schalter kann der Druckzylinder

der Druckkolben-Druckzylinder-Anordnung und auch der
Saugzylinder jeweils fir sich aus e¢inem separaten Bau-
element bestehen. Aus fertigungstechnischen Grinden
vor allem erscheint es jedoch vorteilhaft, wenn der

Druckzylinder und der Saugzvlinder aus einem einzigen

BAD ORIGINAL
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Zylinderteil mit einer ringférmigen Trennwand bestehen.
Durch die ringférmige Trennwand wird das einzige Zylin-
derteil in den Druckzylinder und in den Saugzylinder

unterteilt.

Als vorteilhaft wird es ferner angesehen, wenn der Innen-
raum des Druckzylinders mit dem Innenraum des Saugzylin-
ders iber eine ZuBere Druckleitung verbunden ist. Uber
diese Druékleitung ist dafir gesorgt, daB der Druck

im Innern des Druckzylinders dem im Innern des Saug-

zylinders entspricht.

Die Verbindung der Innenrdume des Druckzylinders und

des Saugzylinders uber die Druckleitung ist dann beson-
ders vorteilhaft, wenn der Saugzylinder zn seinem vom
Druckzylinder atgewandten Ende einen Cegenkolben auf-
weist, der im Verlauf der Ausschaltbewegung des Antriebs
eine von diesem gesteuerte gegenlduflige bewegung zum
Saugkelben zausfuhrt, In diesem Fall ergibt sich - wie

in der DE - A - 19 66 973 im einzelnen dargelegt ist -
eine besonders hone Vorkompression, die iliber die Druck-
leitung dem Innenraum des Druckzylinders mitgeteilt
wird, wodurch die Druckdifferenz im Bereich der Trenn-
strecke und damit die Ldschmittelstrémung noch weiter

verbessert wird.

Es ist aber auch méglich, bei dem erfindungsgemdfen
Schalter den Saugzylinder an seinem vom Druckzylinder
abgewandten Ende durch einen feststehenden Boden ab-
zuschliefBen. Diese Ausfihrung ist insofern vorteilhaft,
als sie mit einem vergleichsweise einfachen Antrieb

auskonmnmt.

Zur Erlduterung der Erfindung ist in der Figur ein Aus-
fihrungsbeispiel des erfindungsgemdfen elektrischen
Schalters schematisch im Schnitt dargestellt, wobei

die rechte Seite der Figur das fusfuhrungsbeispiel im
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eingeschalteten Zustand und die linke Seite der Fipur
das Ausfihrungsbeispiel im ausgeschalteten Zustand wieder-
gibt.

Der dargestellte elektrische Schalter enthdlt ein fest-
stehendes Kontaktrohr 1 mit einer Ldschdise 2, der eine
Loschdiise 3 eines ebenfalls feststehenden Fihrungsroh-
res 4 gegenibersteht. Die von den L&schdisen 2 und 3
gebildete Trennstrecke T ist von einem Schaltrohr 5
iiberbriickbar, das Bestandteil eines Antriebszylinders 6
ist. Dieser Antriebszylinder 6 ist in nicht dargestell-

ter Weise mit einem Antrieb verbunden.

An dem Antriebszylinder 6 ist ein Saugkolben 7 befe-
stigt, der in einem Saugzylinder B bewegbar ist, Mit

dem Saugkolben 7 ist iber Verbindungsstangen, von denen
in der Figur nur eine Verbindungsstange 9 gezeigt ist,
ein Druckkolben 10 verbunden, der in einem Druckzylin-
der 11 gefihrt ist. Der Druckkolben 10, der Saugkol-

ben 7, das Schaltrohr 5 und der Antriebszylinder 6 sind
also starr mechanisch miteinander gekoppelt. Der Druck-
zylinder 11 und der Saugzylinder 8 bestehen aus einem
einzigen Zylinderteil, das aus Isolierstoff besteht

und an seinem das Kontaktrohr 1 umfassenden Ende mit
Rippen 12 zur Verldngerung des Kriechweges ausgestattet
ist. las einzige Isolierteil wird durch eine ringformige
Trennwand 13 in den Saugzylinder 8 und den Druckzylinder
11 unterteilt,

Der Druckkolben 10 ist nach innen zu mit einer Schriage

14 versehen, damit Durchgangsdffnungen 16 des Kontakt-
rohres 1 auch im eingeschalteten Zustand des Schalters
freibleiben. Auch im Fihrungsrohr 4 befinden sich Locher
17, die den Innenraum des Fiihrungsrohres 4 mit dem Innen-
raum des Saugzylinders 8 verbinden. Auch das Schalt-

stick 5 ist mit Durchbrechungen 18 versehen.

/" o
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Im Kontaktrohr 1 befindet sich ein Strémungshindernis 19
auf der Seite der Durchgangséffnungen 16, die von der
Loschdiise 2 abgewandt ist. Ein weiteres Strémungshin-
dernis 20 befindet sich im Fihrungsrohr 4 ebenfalls

im Bereich auBerhalb der Locher 17.

Der gesazmte elektrische Schalter ist in einem Porzel-

lanisolator 21 in bekannter Weise untergebracht.

Der erfindungsgemZfBe Schalter nach dem dargestellten
RAusfuhrungsbeispiel arbeitet in folgender Weise:

Infolge Betdtigung durch den nicht dargestellten Antrieb
wird der Antriebszylinder 6 in Richtung des Pfeiles 22
bewegt; damit bewegt sich auch der an ihm befestigte
Saugkolben 7 und Uber die Verbindungsstange 9 auch der
Druckkolben 10 in Richtung des Pfeiles 22 unter Mitnahme
des ebenfalls starr mit dem Antriebszylinder 6 gekop-
pelten Schaltrchres 5. Bel der Bewegung des Druckkol-
bens 10 wird nicht nur das zur Isolzation innerhalb des
Forzellanisolators 21 befindliche Isoliergas im Innern
des Druckzylinders 11 komprimiert, sondern gleichzeitig
durch die Durchgangsoffriungen 16 von dem Druckkolben

10 Isoliergas aus dem Innern des Kontaktrohres 1 ab-
gesaugt, wobei das Strdmungshindernis 19 dafir sorgt,
c¢afB aus dem Niederdruckraum des Schalters nicht zuviel
Isoliergas nachstromt. Gleichzeitig gelangt auch das
Schaltrohr 5 mit seinen Durchbrechungen 18 in den Bereich
der Loécher 17 des Fiihrungsrdhres 4, so daf von dem Saug-
kolben 7 zuch aus dem Innenraum des Fuhrungsrohres 4
Isoliergas abgesaugt und damit auch auf dieser Seite

der Trennstrecke T ein Unterdruck erzeugt wird. Es wird
also von beiden Seiten der Trennstrecke T aus zur Erzeugung

eines Unterdruckes beigetragen.

Die Druckerhthung im Innenraum des Druckzylinders 11 und

die Unterdruckerzeugung im Innern des Kontaktrohres 1

—_—
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und des Fuhrungsrohres 4 dauern so lange an, bis sich
das Schaltrohr 5 von der Lo&schdise 2 des *Kontaktrohres 1
unter Ziehung eines Lichtbogens trennt. In diesem Augen-
blick ist zwischen dem Innenraum des Druckzylinders

11 und den Innenrdumen von Kontaktrohr 1 und Fihrungs-
rohr 4 eine hohe Druckdifferenz gebildet, die sich aus
der Druckerh6hung im Innenraum des Druckzylinders 11

und dem Unterdruck innerhalb von Kontaktrohr 1 und Fuh-
rungsrohr 4 ergibt. Es setzt demzufolge eine starke
Léschmittelstromung ein, die den Lichtbogen relativ
schnell 16scht. Damit ist trotz eines verhdltnismifRig
kurzen Loschweges eine kurze Gesamtloschzeit erreicht,

die dem Schalter eine kurze Ausschaltzeit ermdglicht.

Wie in der Figur strichliert dargestellt, kann der Saug-
zylinder 8 nicht durch einen feststehenden Boden, son-
dern durch einen Gegenkolben 23 auf seiner vom Druckzylin-
der 11 abgewandien Seite abgeschlossen sein. Dieser
Gegenkolben 23 kann in einer Weise mit dem Antrieb des
Schalters verbunden sein, wie es in der DE-A-19 66 973

im einzelnen beschrieben ist. Der Gegenkolben 23 wird
demzufolge bei der Ausschaltbewegung in Richtung des
Pfeiles 24 bewegt und verursacht deshalb im Innenraum

des Saugzylinders 8 gemeinsam mit dem Szaugkolben 7 eine
zusdtzliche Kcmpression des Isoliergases. Besteht eine
Druckleitung 25 zwischen dem Innenraum des Saugrylinders 8
und dem Druckzylinder 11, dann wird dieser Druck in

den Innenraunm des Druckzylinders 11 Ubertragen und ver-
ursacht eine weitere Druckerhtéhung im Zylindcer 4. Dies
wirkt sich vorteilhaft auf die Loschmittelstromung und

auf die dielektrische Festigkeit der Schaltstrecke beim
Trennen des Schaltrohres 5 von der Lodschdiise 2 des Kon-

taktrohres 1 aus.

é Fatentanspriiche

1 Figur
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Patentanspruche

1. Elekirischer Schalter mit zwei im Abstand der Trenn-
strecke einander gegeniuberliegenden L&schdusen, von
denen die eine an einem feststehenden Kontaktrohr und
die andere an einem feststehenden Fuhrungsrohr ange-
bracht ist, mit einem lZngsbewegbaren Schaltrohr zur
Uberbruckung der Trennstrecke und mit einer Druckkolben-
Druckzylinder-Anordnung zur Erzeugung einer auf den
Lichtbogen einwirkenden Léschmittelstrémung, wobei das
Schzltrohr und der bewegliche Druckkolben der Druckkol-
ben-Druckzylinder-Anordnung mit einem gemeinsamen Antrieb
gekoppelt sind, d a d u r c h gekennzelch-

n et , daR der Druckkolben (10) starr mit dem Schalt-
rohr (5) verbunden ist und sich in einem feststehenden
Druckzylinder (11) befindet, daf der Druckzylinder (11)
im EBereich seines das Kecntaktrohr (1) umfassenden Endes
uber Durchgangsdoffnungen (16) im Kontaktrohr (1) mit
cescen Innenraum verbunden ist, daB der Druckkolben

(11) starr mit einemVSaugkolben (7) in einem das Fuh-
rungsrohr (4) umfassenden, feststehenden Saugzylinder
(G) verbunden ist und daBh der Saugzylinder (9) im Bereich
seines dem Druckzylinder (17 zugewandten Endes uber
Lécher (17) im Fuhrungsrohr (4) mit dessen Innenraum

verbunden ist.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB im Kontaktrohr (1) und

im Fihrungsrohr (4) Strémungshindernisse (19,20) angeord-
net sind, die jeweils auf der von den L&schdisen (2, 3)
abgewandten Seite der Durchgangstffnungen (16) und der

Lécher (17) liegen.
3. Schalter nzch Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichne?t, daB der Druckzylinder

{11) und der Saugzylinder (9) aus einem einzigen Zylinder-

Kr 3 Sz / 24.08.1981
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teil mit einer ringformigen Trennwand (14) bestehen.

4, Schalter nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,), daf
der Innenraum des Druckzylinders (11) mit dem Innen-

raum des Saugzylinders (9) iUber eine duRere Druckleitung

{25) verbunden ist.

5. Schalter nach einem der vorangehenden Anspriiche,

daR
der Saugzylinder (9) an seinem vom Druckzylinder (11)
abgewandten Ende durch einen feststehenden Boden ab-

geschlossen ist.

dadurch gekennzeilchnet,

éﬁ Schalter nach einem der Anspriche 1 bis 4, d a -
durch gekennzeichnet, caB der
Saugzylinder (9) an seinem vom Druckzylinder (12) ab-
gewandten Ende einen Gegenkolben (23) aufweist, der

im Verlaufl der Ausschaltbewegung des Antriebs eine von
diesem gesteuerte gegenldufige Bewegung zum Saugkoiben
(7) ausfihrt.
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