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HEAT  COOKING  DEVICE. 
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A  safety  device  for  a  heat  cooking  device,  e.g.,  an 
electric  oven,  an  electronic  range,  etc.  Provided  on  an 
operation  panel  (2)  in  front  of  a  body  (1)  are:  an  electronic 
controller  which  includes  a  microcomputer  (13)  for  controll- 
ing  a  heater,  e.g.,  a  microwave  generator  (31);  and  com- 
ponents  forming  a  keyboard  (10)  as  an  input  unit,  such  as 
components  disposed  at  the  front  side  to  be  operated  from 
input  keys,  e.g.,  cooking  keys  (4),  (5),  etc.  bonded  to  a 
conductive  and  metallic  thin  sheet  (17)  which  is  grounded 
through  the  body  (1).  Thus,  it  can  prevent  the  occurrence  of 
a  dangerous  state  due  to  an  abnormal  heating  operation 
caused  by  self-triggering  due  to  an  external  noise,  static 
electricity,  etc. 



TECHNICAL  F I E L D  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  o p e r a t i o n a l   p a n e l   s t r u c -  

t u r e   as  t h e   i n p u t   u n i t   of  an  e l e c t r o n i c  c o n t r o l l e r   i n c l u d -  

i n g   a  m i c r o c o m p u t e r   LSI  c h i p   or   t h e   l i k e   f o r   c o n t r o l l i n g  

t h e   h e a t   s o u r c e   of  a  h e a t i n g   a p p l i a n c e   s u c h   as  an  e l e c t r i c  

o v e n   or   m i c r o w a v e   o v e n .  

BACKGROUND  ART 

The  c o n v e n t i o n a l   h e a t i n g   a p p l i a n c e   of  t h e   a b o v e   d e -  

s c r i b e d   t y p e   i s   in   t h e   c o n s t a n t   d a n g e r   t h a t   i t   c o u l d   b e  

s e l f - t r i g g e r e d   due   to   i n c o m i n g   n o i s e ,   a  s u r g e   of  l i g h t e n -  

i n g ,   n o i s e   s t a t i c   e l e c t r i c i t y ,   e t c .   and  b e c o m e   o p e r a t i v e  

a g a i n s t   t h e   u s e r ' s   w i l l .  

The  m o s t   d a n g e r o u s   a s p e c t   of  any  h e a t i n g   a p p l i a n c e  

of   t h e   a b o v e   t y p e   i s   t h a t   i t   w o u l d   s t a r t   h e a t i n g   i n a d v e r t -  

e n t l y   e v e n   in  t h e   a b s e n c e   of  a  h e a t i n g   s t a r t   i n s t r u c t i o n  

to  a  c o n t r o l l e r .   U n d e r   t h e s e   c i r c u m s t a n c e s ,   t h e   t e m p e r a -  

t u r e s   of  t h e   a p p l i a n c e   b o d y   and  t h e   d o o r   r i s e   d r a s t i c a l l y  .  

and  t h e   u s e r   w o u l d   b u r n   h i m s e l f   on  t h o s e   p o r t i o n s   or  t h e  

a p p l i a n c e   i t s e l f   w o u l d   c a t c h   a  f i r e   and  i g n i t e   s u r r o u n d -  

i n g   i n f l a m m a b l e s   s u c h   as  a  c u r t a i n .  

In  a d d i t i o n ,   u n l o a d e d   h e a t i n g   in   a  m i c r o w a v e   o v e n  

r e s u l t s   in   i n c r e a s i n g   t h e   q u a n t i t y   of  m i c r o w a v e   r a d i a t i o n s  



l e a k i n g   f r o m   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   d o o r   and  s h o r t e n i n g   t h e  

l i f e   of  p o w e r   u n i t   c o m p o n e n t s   s u c h   as  a  m a g n e t r o n .  

W i t h   t h e   r e c e n t   r e m a r k a b l e   a d v a n c e   in   t h e   e l e c t r o n i c  

c o n t r o l l e r   t e c h n o l o g y   u s i n g   m i c r o c o m p u t e r s ,   m i c r o c o m p u t e r -  

a i d e d   a p p l i a n c e s   a r e   in   w i d e s p r e a d   u s e .   H o w e v e r ,   t h e  

m i c r o c o m p u t e r s   h a v e   t h e   d i s a d v a n t a g e   t h a t   t h e y   a r e   v e r y  

s u s c e p t i b l e   to   s t a t i c   e l e c t r i c i t y   and  s u r g e   c u r r e n t .   A 

c o n v e n t i o n a l   h e a t i n g   a p p l i a n c e   as  shown  in   F i g .   7  i n c l u d e s  

i n   an  o p e r a t i o n a l   p a n e l   2  a t   t h e   f r o n t   of   i t s   ma in   b o d y  

1  an  o r n a m e n t a l   p l a t e   3,  c o o k   k e y s   4  and  5,  c o o k   k e y  

s w i t c h e s   6  and  7  and  a  b o a r d   A9  c a r r y i n g   i n s u l a t i n g   s p a c -  

e r s  8   and   t h e   cook   key   s w i t c h e s   6  and  7,  and  t h e   o r n a m e n t a l  

p l a t e   3,  t h e   c o o k   k e y s   4  and  5,  t h e   cook   key   s w i t c h e s   6 

and  7,  t h e   i n s u l a t i n g   s p a c e r s   8  and  t h e   b o a r d   A9  t o g e t h e r  

c o n s t i t u t e   a  k e y b o a r d   10.   A  m e t a l l i c   b a c k   p l a t e   11  i s  

d i s p o s e d   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   b o a r d   A9  and   e l e c t r i c a l l y  

c o n n e c t e d   to   a  c h a s s i s   12.   A n o t h e r   b o a r d   B  15  i s   p r o v i d e d  

w h i c h   c a r r i e s   a  m i c r o c o m p u t e r   13  r e s p o n s i v e   to   s i g n a l s  

f r o m   i n p u t   k e y s  s u c h   as  t h e   cook   k e y s   4  and  5,  e l e c t r o n i c  

c o m p o n e n t s   14  and  t h e   l i k e .   When  t h e   c o n v e n t i o n a l   h e a t -  

i n g   a p p l i a n c e   i s   m a n u a l l y   a c t u a t e d ,   s t a t i c   c h a r g e  o n   t h e  

o p e r a t o r ' s   b o d y   may  be  c o n v e y e d   to   t h e   r e i n f o r c i n g   b a c k  

p l a t e   11  so  t h a t   t h e   b a c k   p l a t e   11  s e r v e s   as  an  a n t e n n a  

to   f e e d   c u r r e n t   to   t h e   c o o k   s w i t c h e s   6  and  7  and  so  f o r t h  

in   t h e   k e y b o a r d   10  and   s e n d   an  e r r o r   s i g n a l   to   t h e   m i c r o -  

c o m p u t e r   13,   t h e   e l e c t r o n i c   c o m p o n e n t s   14  and  t h e   l i k e   o n  

t h e   b o a r d   B  15.  Such   e r r o r   s i g n a l   w o u l d   l e a d   to  a  d a n g e r -  



ous  s i t u a t i o n   s u c h   as  d e s t r u c t i o n   of  t h e   m i c r o c o m p u t e r  

13,   e l e c t r o n i c   c o m p o n e n t s   14  and  so  f o r t h   and  an  o v e r -  

h e a t e d   c o n d i t i o n   in   a  v a r i e t y   of  p a r t s   in   t h e   m a i n   b o d y  

1.  W h i l e ,   of   c o u r s e ,   s a f e t y   i s   u s u a l l y   t a k e n   i n t o   c o n -  

s i d e r a t i o n   in   t h e   d e s i g n   of   an  e l e c t r o n i c   c i r c u i t   i n c l u d -  

i n g   t h e   m i c r o c o m p u t e r   13  and  a  s o f t w a r e   c o n t a i n e d   in   t h e  

m i c r o c o m p u t e r   13,  t h e   m i c r o c o m p u t e r   13  w o u l d   p e r f o r m  

f a u l t y   o p e r a t i o n s   or   be  d e s t r o y e d   and  d i s p l a y   t u b e s   w o u l d  

p r o v i d e   an  e r r o n e o u s   d i s p l a y   in   t h e   c a s e   of  an  a p p l i a n c e  

h a v i n g   s u c h   d i s p l a y   t u b e s .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   a p p l i a n c e  

w o u l d   o s c i l l a t e   i n a d v e r t e n t l y .   A  more   r e l i a b l e   f a i l - s a f e  

d e v i c e   i s   an  i m p o r t a n t   d e v e l o p m e n t   o b j e c t i v e .  

DISCLOSURE  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   a  h e a t i n g   a p p l i a n c e   w h e r e i n   an  e l e c t r o n i c   c o n - .  

t r o l l e r   i n c l u d i n g   a  m i c r o c o m p u t e r   LSI  c h i p   and  t h e   l i k e  

f o r   c o n t r o l l i n g   a  h e a t   s o u r c e   of  t h e   a p p l i a n c e   i s   p r e -  

v e n t e d   f r o m   c o n d u c t i n g   f a u l t y   o p e r a t i o n   due  to   s t a t i c  

e l e c t r i c i t y   c h a r g e d   on  t h e   o p e r a t o r ' s   b o d y   or   s u r g e   c u r -  

r e n t   by  p r o v i d i n g   an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e ,   m e t a l l i c  

t h i n   s h e e t   in  t i g h t   c o n t a c t   w i t h   a  c o m p o n e n t   or   c o m p o n e n t s .  

c o n s t i t u t i n g   a  k e y b o a r d   m o u n t e d   on  a  f r o n t   o p e r a t i o n a l  

p a n e l   as  an  i n p u t   d e v i c e   f o r   t h e   c o n t r o l l e r ,   t h e   m e t a l l i c  

s h e e t   b e i n g   e a r t h e d   v i a   an  a p p l i a n c e   m a i n   b o d y   or   c h a s s i s .  



BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   t h e   a p p e a r a n c e  

of   a  h e a t i n g   a p p l i a n c e   a c c o r d i n g   to  a n . e m b o d i m e n t   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   F I g .   2  i s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   s i d e   v i e w  

of   t h e   a p p l i a n c e ;   F i g .   3  i s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

p a r t   o f   t h e   a p p l i a n c e   t a k e n   on  t h e   l i n e   Y - Y ' ;   F i g .   4  i s  

a  c i r c u i t   d i a g r a m   of   a  c o n t r o l   c i r c u i t   of   t h e   a p p l i a n c e ;  

F i g s .   5  and   6  a r e   c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w s   of   p a r t   of   a  

h e a t i n g   a p p l i a n c e   a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   and  F i g .   7  i s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   v i e s   o f  

p a r t   of   an  o p e r a t i o n a l   p a n e l   in   a  c o n v e n t i o n a l   h e a t i n g  

a p p l i a n c e .  

BEST  MODE  FOR  CARRYING  OUT  THE  INVENTION 

R e f e r r i n g   to  F i g s .   1  to   4,  t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   a  

h e a t i n g   a p p l i a n c e   c o n s t r u c t e d   a c c o r d i n g   to   an  e m b o d i m e n t  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   w h e r e i n   a  m e t a l l i c   t h i n   s h e e t  

17  i s   b o n d e d   b e t w e e n   an  i n s u l a t i n g   s h e e t   16  and  a n  

o r n a m e n t a l   p l a t e   3  w h i c h   a r e   c o m p o n e n t s   of  a  k e y b o a r d   10  

a n d  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   18  e x t e n d i n g  

f rom  i t s   one   end  and  l e a d i n g   to  t h e   g r o u n d   v i a   a  c h a s s i s  

1 2 .  

In  F i g s .   1  and  2,  a  d o o r   19  i s   p r o v i d e d   to  f r e e l y  

o p e n   a c r o s s   a  f r o n t   o p e n i n g   in  t h e   m a i n   b o d y   1.  A  h e a t -  

i n g   c h a m b e r   20  i s   d e f i n e d   w i t h i n   t h e   m a i n   body   1.  A n  .  

o p e r a t i o n a l   p a n e l  2   i s   d i s p o s e d   a t   t h e   f r o n t   of   t h e  

m a i n   b o d y   1  and  on  one  s i d e   of   t h e   d o o r ,   19  w h i c h  



p a n e l   i s   made  of  an  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   s u c h   as  p l a s t i c  

and  e n v i r o n e d   by  an  o p e r a t i o n a l   p a n e l   f r a m e w o r k   21.  A s  

s e e n   in   F i g .   3,  t h e   k e y b o a r d   10  i s   d i s p o s e d   a t   t h e   b a c k  

of  t h e   o p e r a t i o n a l   p a n e l   2  to   e x t e n d   o v e r   an  a p e r t u r e   2 2 .  

W i t h i n   k e y b o a r d   10  t h e r e   a r e   p r o v i d e d   a  p l u r a l i t y   of  i n -  

p u t   k e y s   c o m p r i s e d   of   c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   t y p i c a l l y   c a r b o n  

p e a s t ,   t h a t   i s ,   cook   k e y s   4  and  5  and  a  c o o k   s t a r t   k e y  

23.  The  a b o v e - m e n t i o n e d   k e y b o a r d   10  c o m p r i s e s   s a i d   o r n a -  

m e n t a l   p l a t e   3  w h i c h   i s   e x p o s e d   to   t h e   o p e r a t o r ' s   f i n g e r s ,  

t h e   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m e t a l l i c   s h e e t   17  t y p i c a l l y  

made  of  a l u m i n u m   f o i l   or   s t a i n l e s s   s t e e l   f o i l ,   p r e f e r a b l y  

a  m a t e r i a l   of  h i g h   t e n s i l e   s t r e n g t h ,   and  a d h e s i v e l y   s e -  

c u r e d   b e t w e e n   t h e   o r n a m e n t a l   p l a t e   3  and  t h e   i n s u l a t i n g  

s h e e t   16,   t h e   i n s u l a t i n g   s h e e t   16,   t h e   p l u r a l i t y   of  i n p u t  

k e y s   b o n d e d   to  t h e   i n s u l a t i n g   s h e e t   16,  a  p l a s t i c   b o a r d  

A9  c a r r y i n g   s w i t c h e s   6  and  7  d i s p o s e d   in   j u x t a p o s i t i o n  

w i t h   s a i d   i n p u t   k e y s ,   f o r   e x a m p l e ,   cook   k e y s   4  and  5,  a n d  

an  i n s u l a t i n g   s p a c e r   8  f o r   s p a c i n g   t h e   b o a r d   A 9  f r o m   t h e  

i n s u l a t i n g   s h e e t   16.  The  g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   18  e x t e n d -  

i n g   f rom  t h e   one  end  of  t h e   m e t a l l i c   t h i n   s h e e t   17  as  a n  

i n t e g r a l   u n i t   i s   b e n t   a r o u n d   t h e   b o a r d   A9  and  e l e c t r i c a l -  

ly   c o n n e c t e d   to   t h e   b o a r d   A9  and  a  s t e p p e d   p o r t i o n   24  o f  

a  m e t a l l i c   b a c k   p l a t e   11  d i s p o s e d   b e h i n d   t h e   b o a r d   A9  a n d  

l e a d i n g   to   t h e   c h a s s i s   12  in   t h e   m a i n   b o d y   1 .  

The  s h a p e   of  s a i d   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m e t a l l i c  

s h e e t   17  w i l l   be  d e s c r i b e d   in   f u r t h e r   d e t a i l .   I t   i s   d e -  

s i r a b l e   f r o m   s a f e   p o i n t s   of  v i e w   t h a t   t h e   b o n d i n g   a r e a  



of  t h e   s h e e t   17  be  g r e a t e r   t h a n   t h e   a r e a   o f  t h e   a p e r t u r e  

22  in   t h e   o p e r a t i o n a l   p a n e l   21  as  s e e n   in   F i g .   3.  I n  

o t h e r   w o r d s ,   t h e   w i d t h   of   t h e   s h e e t   i s  l a r g e r   t h a n   l 1  i n  

F i g .  3   and  t h e   v e r t i c a l   l e n g t h   t h e r e o f   i s   l a r g e r   t h a n   A2 

in   F i g .   1.  I t   i s   n e c e s s a r y   t h a t   t h e   s h e e t   17  be  p o s i t i o n e d  

c l o s e r   to   t h e   o p e r a t i o n   s u r f a c e   t h a n   t h e   c o o k   k e y s   4  a n d  

5.  T h e s e   a r e a   and  p o s i t i o n   r e l a t i o n s h i p s   o b v i a t e   t h e  

p o s s i b i l i t y   of   f a u l t y   o p e r a t i o n   b e c a u s e   t h e   c o o k   k e y s   4 

and   5  a r e   e l e c t r i c a l l y   i s o l a t e d   f rom  t h e   e x p o s e d   s u r f a c e  

of   t h e   s h e e t   17  e v e n   when  p a r t   of   t h e   o p e r a t o r ' s   b o d y  

c o m e s   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   o p e r a t i o n a l   p a n e l   f r a m e w o r k  

21  o r   t h e   o r n a m e n t a l   p l a t e   3  in   a c t u a t i n g   t h e   k e y b o a r d  

m a n u a l l y   f r o m   t h e   f r o n t .  

In  c a s e s   w h e r e   t h e   o p e r a t i o n a l   p a n e l   f r a m e w o r k   2 1  

i s   n o t   u s e d ,   s a f e t y   can   be  g u a r a n t e e d   by  b o n d i n g   t h e  

s h e e t   17  h a v i n g   an  a r e a   g r e a t e r   t h a n   t h e   a r e a   of   t h e  

b o a r d   A5  in   t h e   a b o v e   s p e c i f i e d   p o s i t i o n .  

A l t h o u g h   in   t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g .   3  t h e   s h e e t   i s  

s a n d w i c h e d   b e t w e e n   t h e   s t e p p e d   p o r t i o n   24  of  t h e   b a c k  

p l a t e   11  and  t h e   b o a r d   A9,  i t   i s   o b v i o u s   t h a t   i t   may  b e  

i n t e r p o s e d   d i r e c t l y   b e t w e e n   t h e   b a c k   p l a t e   11  and  t h e  

b o a r d   w i t h o u t   u s i n g   t h e   s t e p p e d   p o r t i o n .  

F u r t h e r ,   p r o v i d e d   t h a t   as   in   t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t ,  

t h e   o r n a m e n t a l   p l a t e   3  and  t h e   i n s u l a t i n g   s h e e t   16  a r e  

s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   in   s i z e   and  t h e   s h e e t   17  i s   e q u a l  

in   s i z e   to   t h e s e   c o m p o n e n t s   as  w e l l ,   t h e   s h e e t   may  b e  

b o n d e d   more   e a s i l y   and  l e n d s   i t s e l f   b e t t e r   to   m a s s  



p r o d u c t i o n .  

U n l i k e   t h e   a b o v e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   s h e e t  

17  may  be  b o n d e d   b e t w e n   t h e   i n s u l a t i n g   s h e e t   16  and  t h e  

c o o k   k e y s   4  and  5 .  

The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   25  r e p r e s e n t s   a  pad  on  w h i c h  

w i r e s   c o n n e c t e d   to  t h e   s w i t c h e s   6  and  7  a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   cook   k e y s   4  and  5  a r e   c o n c e n t r a t e d ,   and  l e a d   w i r e s  

26  l e a d i n g   f rom  t h e   pad  25  a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   e l e c t r o n -  

ic   c o n t r o l   d e v i c e   i n c l u d i n g   t h e   m i c r o c o m p u t e r   13,   e l e c -  

t r o n i c   c o m p o n e n t s   14  and  so  f o r t h   m o u n t e d   on  a  b o a r d   B  1 5 .  

When  a  f o o d   i s   p u t   in   t h e   h e a t i n g   c h a m b e r   20  in   t h e  

m a i n   b o d y   1  of  t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   and  i l l u s t r a t e d   h e a t -  

i n g   a p p l i a n c e   and  t h e   d o o r   19  i s   c l o s e d ,   t h e   d o o r   s w i t c h e s  

27  and  28  shown  in  F i g .   4  a r e   c l o s e d .   T h e n ,   as  t h e   c o o k  

key  4  or  5  and  t h e   c o o k   s t a r t   key   23  in   t h e   k e y b o a r d   10  

a r e   a c t u a t e d ,   t h e   m i c r o c o m p u t e r   13  o p e r a t e s   so  t h a t  a  

c o n t a c t   30  of  a  r e l a y   29  i s   c l o s e d   and  a  h i g h   f r e q u e n c y  

g e n e r a t o r   31  o s c i l l a t e s   to   g e n e r a t e   h i g h   f r e q u e n c y   w a v e s .  

I t   i s   e v i d e n t   f rom  t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n   c o n -  

c e r n i n g   t h e   e m b o d i m e n t   t h a t ,   e v e n   i f   t h e   k e y b o a r d   10  i s  

a c t u a t e d   w i t h   t h e   f i n g e r   of  t h e   o p e r a t o r   c a r r y i n g   s t a t i c  

e l e c t r i c i t y ,   any  e r r o r   s i g n a l   i s   n e v e r   c o n v e y e d   to  t h e  

m i c r o c o m p u t e r   13,  t h e   e l e c t r o n i c   c o m p o n e n t s   14  and  s o  

f o r t h   m o u n t e d   on  t h e   b o a r d   B  15  by  way  of  t h e   o p e r a t i o n a l  

p a n e l   f r a m e w o r k   21  b e c a u s e   t h e   o p e r a t i o n a l   p a n e l  f r a m e -  

work   21  i s   made  of  an  e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l .  

In  a d d i t i o n ,   in  t h e   e v e n t   t h a t   s t a t i c   e l e c t r i c i t y   i s  



d i s c h a r g e d   f r o m   t h e   o p e r a t o r ' s   b o d y ,   an  e r r o r   s i g n a l   i s  

n o t   f e d   to   t h e   m i c r o c o m p u t e r   13 ,   t h e   e l e c t r o n i c   c o m p o n e n t s  

14  and   so  f o r t h   on  t h e   b o a r d   B  15  and  t h e   a p p l i a n c e   i s  

f r e e   f rom  any   s a f e t y   p r o b l e m   b e c a u s e   t h e   g r o u n d i n g   c o n -  

d u c t o r   18  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   m e t a l l i c   s h e e t   17  made  o f  

t h e - a l u m i n u m   or   s t a i n l e s s   f o i l   and  c o n s t i t u t i n g   t h e   k e y -  

b o a r d   10  i s   in   e l e c t r i c   c o n t a c t   w i t h   t h e   b a c k   p l a t e   1 1  

g r o u n d e d   v i a   t h e   c h a s s i s   12  in   t h e   m a i n   b o d y   1 .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e   to   r e d u c e   t h e   o v e r a l l   t h i c k -  

n e s s   of   t h e   k e y b o a r d   10  b e c a u s e   t h e   g r o u n d i n g   c o n d u c t o r  

18  e x t e n d i n g   f rom  t h e   s h e e t   17  and  so  f o r t h   i s   a  m e t a l l i c  

s h e e t   s u c h   as  an  a l u m i n u m   f o i l   or   a  s t a i n l e s s   s t e e l   s h e e t  

r a t h e r   t h a n   a  c o n d u c t i v e   r u b b e r   member   or   t h e   l i k e .   T h e  

r e s p e c t i v e  s h e e t s   c o n s t i t u t i n g   t h e   k e y b o a r d   10,   f o r   e x a m -  

p l e ,   t h e   s h e e t   17  and  t h e   i n s u l a t i n g   s h e e t   16,   a r e   m o r e  

d e s i r a b l e   f o r   mass   p r o d u c t i o n   t h a n   t h o s e   made  of  r u b b e r  

b e c a u s e   t h e  f o r m e r   may  be  r o l l - s h a p e d   and  can   be  e a s i l y  

p r i n t e d  a n d   b o n d e d .   T h i s   of   c o u r s e   l e a d s   to   low  p r o f i l e  

and   c o m p a c t n e s s   of  t h e   o p e r a t i o n a l   p a n e l   r e g i o n .  

The  o p e r a t o r   may  d e p r e s s   t h e   i n p u t   k e y s   on  t h e   k e y -  

b o a r d   10  a l m o s t   as  l i g h t l y   as  in   t h e   c a s e   w h e r e   t h e   k e y -  

b o a r d   i s   n o t   p r o v i d e d   w i t h   t h e   s h e e t   17  and  more   l i g h t l y  

t h a n   in   t h e   c a s e   of  a  r u b b e r - m a d e   k e y b o a r d ,   as  i f   t h e  

k e y b o a r d   w e r e   n o t   p r o v i d e d   w i t h   t h e   s h e e t   17.   T h u s ,   t h e  

e a s e   o f  o p e r a t i o n   i s   n o t   a f f e c t e d   in   t h e   l e a s t .  

I t   i s   g e n e r a l l y   known  t h a t   s t a t i c   e l e c t r i c i t y   w h i c h  

may  be  c h a r g e d   on  t h e   human  b o d y   i s   as  h i g h   as  of   t h e  



o r d e r   of  a b o u t   10  to  15  KV,  t h o u g h   i t   d e p e n d s   on  w e a t h e r  

c o n d i t i o n s ,   t h e   p o t e n t i a l   a t   t h e   human  b o d y   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   g r o u n d ,   k i n d s   of   c l o t h e s ,   e t c .   W h i l e   an  a l u m i n u m  

d e p o s i t e d   f i l m   d o e s   n o t   p e r f o r m   i t s   d u t y   f o r   t h i s   r e a s o n ,  

t h e   t h i n   m e t a l l i c   s h e e t   made  of   a l u m i n u m   f o i l   or   s t a i n l e s s  

s t e e l   f o i l   as  in   t h e   e m b o d i m e n t   a c h i e v e s   i t s   p u r p o s e  s u c -  

c e s s f u l l y   e v e n   in  t h e   p r e s e n c e   of   s u c h   h i g h   v o l t a g e .  

In  t h e   c a s e   w h e r e   an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m e t a l  

l a y e r   i s   v a c u u m - d e p o s i t e d   on  e a c h   of  t h e   i n s u l a t i n g   s h e e t  

16  and  t h e   o r n a m e n t a l   p l a t e   3,  t h e   p r o b l e m   o c c u r s   t h a t  

t h e   d e p o s i t e d   c o n d u c t i v e   l a y e r   i s   s t r a i n e d   on  r e p e a t e d  

o p e r a t i o n   of   t h e   i n p u t   k e y s   in   t h e   k e y b o a r d   10  and  i s  

e v e n t u a l l y   c r a c k e d   or  b r o k e n ,   t h u s   f a i l i n g   to   e n s u r e   s a t i s -  

f a c t o r y   c o n d u c t i v i t y .   H o w e v e r ,   t h e   s h e e t   17  of  m e t a l   f o i l  

h a s   a  h i g h   t e n s i l e   s t r e n g t h   and  i s   t h u s   e x c e l l e n t   in  d u -  

r a b i l i t y   and  s h o c k   r e s i s t a n c e .  

M o r e o v e r ,   in   t h e   e v e n t   t h a t   t h e   o r n a m e n t a l   p l a t e   3 

i s   d a m a g e d   f o r   any  r e a s o n ,   t h e   p r o v i s i o n  o f  t h e   s h e e t   17  

p r e v e n t s   low  v o l t a g e   e l e c t r i c   s h o c k s   in   a d v a n c e   and  a s -  

s u r e s   a  g r e a t e r   d e g r e e   of  s a f e t y .  

The  a b o v e   d e s c r i b e d   a d v a n t a g e s   a r e   a l s o   a v a i l a b l e   i n  

an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   as  i l l u s t r a t e d   in   F i g .   5,  w h e r e -  

in   a  g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   18  e x t e n d i n g   f rom  one  end  of  t h e  

s h e e t   17  l i e s   s a n d w i c h e d   b e t w e e n   a  r i b   32  of  t h e   o p e r a -  

t i o n a l   p a n e l   2  and  a  b e n t   p o r t i o n   33  of   t h e   b a c k   p l a t e   1 1  

and  h e l d   in   e l e c t r i c   c o n t a c t   w i t h   t h e   b a c k   p l a t e   11  f o r  

g r o u n d i n g   p u r p o s e s .   T h i s   s t r u c t u r e   i s   e a s i e r   to   a s s e m b l e  



and  m o r e   s u i t a b l e   f o r   m a s s   p r o d u c t i o n   t h a n   t h e   e m b o d i m e n t  

shown  in   F i g .   3 .  

As  s e e n   in   F i g .   6,  t h e   g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   18  of   t h e  

s h e e t   17  may  be  f o r c e d   a g a i n s t   t h e   b a c k   p l a t e   11  and  h e l d  

in   e l e c t r i c   c o n t a c t   w i t h   t h e   b a c k   p l a t e   11  f o r  g r o u n d i n g  

p u r p o s e s   by  m e a n s   of  a  r e s i l i e n t   l e a f   s p r i n g   34  s p o t -  

w e l d e d   to   t h e   b a c k   p l a t e   11,   in   w h i c h   c a s e   t h e   a b o v e   d e -  

s c r i b e d   a d v a n t a g e s   may  be  s i m i l a r l y   e x p e c t e d .   W i t h   t h i s  

a r r a n g e m e n t ,   t h e   l e a f   s p r i n g   34  a b s o r b s   e r r o s   in   a s s e m b l -  

i n g   t h e   k e y b o a r d   so  t h a t   t h e   g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   18  i s  

s e c u r e d   m o r e   t i g h t l y   in   e l e c t r i c   c o n t a c t   w i t h   t h e   b a c k  

p l a t e   1 1 .  

INDUSTRIAL  A P P L I C A B I L I T Y  

As  d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e ,   t h e   h e a t i n g   a p p l i a n c e  

e m b o d y i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s u c h   t h a t   t h e   e l e c -  

t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m e t a l l i c   t h i n   s h e e t   i s   d i s p o e d   a t  

t h e   k e y b o a r d   of  t h e   o p e r a t i o n a l   p a n e l   a c t u a t a b l e   by  t h e _  

human  b o d y   or   t h e   l i k e   and  i s   g r o u n d e d   v i a   t h e   c h a s s i s  

or   a  p o r t i o n   of  t h e   m a i n   b o d y .   T h i s   a r r a n g e m e n t   p r e v e n t s  

a  f a u l t y   o p e r a t i o n   of   t h e   e l e c t r i c   e l e c t r o n i c   c o n t r o l l e r  

i n c l u d i n g   t h e   m i c r o c o m p u t e r   due  to   t h e   s t a t i c   e l e c t r i c i t y  

a c c u m u l a t e d   on  t h e   human  b o d y   or   t h e   l i k e   or   a  s u r g e   c u r -  

r e n t   and  a s s u r e s   an  i n c r e a s e d   d e g r e e   of  s a f e t y .  



1.  A  h e a t i n g   a p p l i a n c e   c o m p r i s i n g   a  h e a t i n g   c h a m b e r   d e -  

f i n e d   in  i t s   ma in   b o d y ,   a  h e a t i n g   m e a n s   f o r   h e a t i n g   t h e  

i n t e r i o r   of  s a i d   h e a t i n g   c h a m b e r ,   a  c o n t r o l l e r   i n c l u d i n g  

a  m i c r o c o m p u t e r   f o r   c o n t r o l l i n g   s a i d   h e a t i n g   m e a n s ,   a n  

o p e r a t i o n a l   p a n e l   d i s p o s e d   a t   t h e   f r o n t   of   s a i d   m a i n   b o d y  

and  made  of  e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   and  a  k e y -  

b o a r d   d i s p o s e d   on  s a i d   o p e r a t i o n a l   p a n e l   and  h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of  i n p u t   k e y s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   an  e l e c -  

t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m e t a l l i c   t h i n   s h e e t   i s   i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   an  o r n a m e n t a l   p l a t e   and  an  i n s u l a t i n g   s h e e t   c o n -  

s t i t u t i n g   s a i d   k e y b o a r d   or  b e t w e e n   s a i d   i n s u l a t i n g   s h e e t  

and  s a i d   i n p u t   k e y s   and  g r o u n d e d   v i a   a  p o r t i o n   of  s a i d  

m a i n   b o d y .  

2.  A  h e a t i n g   a p p l i a n c e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m e t a l l i c   t h i n   s h e e t   i s   i n t e -  

g r a l l y   p r o v i d e d   w i t h   a  g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   f o r   e l e c t r i c  

c o n n e c t i o n   to  a  c h a s s i s   of  s a i d   m a i n   b o d y .  

3.  A  h e a t i n g   a p p l i a n c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2  w h e r e i n  

one  end  of   s a i d   g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   of  s a i d   s h e e t   i s  

f o r c e d   a g a i n s t   a  b o a r d   A  f o r   s a i d   k e y b o a r d   by  m e a n s   of  a  

b a c k   p l a t e   and  s a i d   b a c k   p l a t e   i s   g r o u n d e d   v i a   t h e   c h a s s i s  

of  s a i d   m a i n   b o d y .  

4.  A  h e a t i n g   a p p l i a n c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3  w h e r e i n   s a i d  

g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   i s   s a n d w i c h e d   b e t w e e n   s a i d   b a c k   p l a t e  

and  a  r i b   of  s a i d   o p e r a t i o n a l   p a n e l .  

5.  A  h e a t i n g   a p p l i a n c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3  w h e r e i n   s a i d  



g r o u n d i n g   c o n d u c t o r   i s   f o r c e d   a g a i n s t   s a i d   o p e r a t i o n a l  

p a n e l   by  means   of   a  l e a f   s p r i n g   s e c u r e d   to  s a i d   b a c k  

p l a t e .  
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