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(§5)  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Erwärmung  von  Kohle. 

Die  Erfindung  betrifft  die  Erwärmung  kalter,  feuchter 
Kohle,  insbesondere  von  zur  nachfolgenden  Verkokung  be- 
stimmter  Kohle.  Es  ist  vorgesehen,  daß  der  Kohle  heiße 
Festkörper,  deren  Ausgangstemperatur  über  der  ange- 
strebten  Endtemperatur  der  Kohle  liegt,  beigemischt  wer- 
den. 



Die  E r f i n d u n g   be  t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zur   E r w ä r m u n g   k a l t e r ,   f e u c h t e r  

K o h l e ,   i n s b e s o n d e r e   von  zur   n a c h f o l g e n d e n   V e r k o k u n g   b e s t i m m t e r  

K o h l e ,   s o w i e   e ine   E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

N e b e n   der   e r w ä h n t e n   A n w e n d u n g   der   E r f i n d u n g   bei   de r   E r w ä r m u n g  

von  K o k s k o h l e   is t   d i e s e   a u c h   a n w e n d b a r   b e i   a n d e r e n   B e s t i m m u n g e n  

d e r   K o h l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   zur   E r w ä r m u n g   von  zu  b r i k e t t i e r e n d e r   K o h -  

le.   Im  f o l g e n d e n   so l l   die  E r f i n d u n g   j e d o c h   a m   B e i s p i e l   der   K o k s k o h l e  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Die  zur   V e r k o k u n g   v o r g e s e h e n e   Koh le   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   bei  U m -  

g e b u n g s t e m p e r a t u r   (0 -   20  °  C)  m i t   e i n e m   W a s s e r g e h a l t   von  bis  z u  

15  %  und . in   e i n e r   K o r n g r ö s s e n v e r t e i l u n g   von  1  -  1 0   m m   vor ,   w o b e i  

ca .   85  %  der   K o r n g r ö s s e n  <   3  m m   s i n d .   F ü r   i h r e n   E i n s a t z   i m  

K o k s o f e n   s i n d   die  k o k e r e i t e c h n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   w i c h t i g ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   D i l a t a t i o n ,   B l ä h g r a d ,   F l u i d i t ä t   u s w .   Es   ist   b e k a n n t ,  

d a s s   m a n   d u r c h   E r w ä r m u n g   de r   Kohle   auf   2 0 0  -   250  °  C  d i e   G a r u n g s -  

ze i t   des  K o k s e s   im  Ofen  e r h e b l i c h   r e d u z i e r e n   k a n n ,   z .  B.   von  20  h  

auf   14 h,   i n d e m   d u r c h   E r w ä r m u n g   das  W a s s e r   bis  auf   g e r i n g f ü g i g e  

R e s t g e h a l t e   e n t f e r n t   w i r d .   Es   ist   w i c h t i g ,   d a s s   be i   de r   E r w ä r m u n g  

die  k o k e r e i t e c h n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   K o h l e n   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  

w e r d e n .   Im  G e g e n t e i l ,   es  w u r d e   g e f u n d e n ,   d a s s   d u r c h   s a c h g e r e c h t e  

E r w ä r m u n g   die  V e r k o k u n g   de r   Kohle   im  K o k s o f e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n  

k a n n ,   so  d a s s   a u c h   K o h l e n ,   die  ohne  V o r b e h a n d l u n g   s c h l e c h t   v e r k o k b a r  

s i n d ,   m i t   E r f o l g   im  K o k s o f e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  



B e i   d e r   E r w ä r m u n g   k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   bei   s c h o c k a r t i g e r   A u f h e i -  

zung  der   e i n z e l n e n   K o h l e p a r t i k e l ,   e ine   Z e r k l e i n e r u n g   d e r s e l b e n  

s t a t t f i n d e n ,   die  u n e r w ü n s c h t   i s t ,   we i l   sie  den  F e i n k o r n a n t e i l   i n  

u n z u l ä s s i g e r   W e i s e   e r h ö h t .   Die  K o h l e e r w ä r m u n g   m u s s   d e s h a l b  

s c h o n e n d   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Um  O x i d a t i o n   zu  v e r h ü t e n ,   m u s s  

die  K o h l e e r w ä r m u n g   w e i t g e h e n d   s a u e r s t o f f f r e i   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   de r   K o h l e e r w ä r m u n g   s ind   e ine   R e i h e   von  V e r -  

f a h r e n s p r i n z i p i e n   b e k a n n t ,   die  z u m   T e i l   a u c h   b e r e i t s   g r o s s t e c h -  

n i s c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   wie  z .  B.   die  E r w ä r m u n g   d u r c h   h e i s s e  

G a s e   im  F l u g s t r o m   o d e r   d u r c h   i n d i r e k t e   B e h e i z u n g   ü b e r   W ä r m e -  

a u s t a u s c h f l ä c h e n   in  T r o c k n e r n   o d e r   d u r c h   d i r e k t e   B e h e i z u n g   d u r c h  

h e i s s e   Gase   in  b e w e g t e r   S c h ü t t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   r o t i e -  

r e n d e n   T r o m m e l .  

A l l e   d i e s e   V e r f a h r e n   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   hohe   I n v e s t i t i o n s k o s t e n ,  

d u r c h   e r h e b l i c h e n   m a s c h i n e l l e n   A u f w a n d   und   d u r c h   g r o s s e n   E n e r -  

g i e a u f w a n d   a u s .   A u s s e r d e m   t r i t t   e ine   V e r s c h i e b u n g   de r   K o r n v e r -  

t e i l u n g   zum  F e i n k o r n . h i n   auf .   A n d e r e   k o k e r e i t e c h n i s c h e   E i g e n s c h a f -  

t en ,   wie  z.  B.   D i l a t a t i o n   und   F l u i d i t ä t ,   w e r d e n   b e e i n t r ä c h t i g t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e z ü g l i c h   des  E n e r g i e v e r b r a u c h e s   der   K o k e -  

r e i   l ä s s t   s i c h   e ine   A n l a g e   zu r   E r w ä r m u n g   von  Kohle   b e t r e i b e n ,  

w e n n   die  b e i m   K ü h l e n   des  e r z e u g t e n   K o k s e s   g e w o n n e n e   E n e r g i e   z u r  

E r w ä r m u n g   de r   Kohle   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   wie  d ies   be i   de r   ä l -  

t e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  18   9 3 1 . 8   e r f o l g t .  



D e r   E r f i n d u n g   l i eg t   die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e in   V e r f a h r e n   zu  s c h a f -  

f e n ,   das  mi t   n i e d r i g e n   I n v e s t i t i t i o n s k o s t e n   e i n e n   s p a r s a m e n   E n e r -  

g i e v e r b r a u c h   v e r b i n d e t   und   das  den  S c h u t z   der   k o k e r e i t e c h n i s c h  

w e r t v o l l e n   E i g e n s c h a f t e n   de r   Kohle   g e w ä h r l e i s t e t   u n d   e ine   Z e r k l e i -  

n e r u n g   der   K o h l e p a r t i k e l   v e r m e i d e t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v o r g e s c h l a g e n ,  

d a s s   der   Kohle   h e i s s e   F e s t k ö r p e r ,   d e r e n   A u s g a n g s t e m p e r a t u r   ü b e r  

de r   a n g e s t r e b t e n   E n d t e m p e r a t u r   de r   K o h l e . l i e g t ,   b e i g e m i s c h t   w e r -  

d e n .  

N a c h   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   de r   E r f i n d u n g   s o l l e n   F e s t k ö r p e r  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   die  e ine   w e i t g e h e n d   g l e i c h m ä s s i g e   F o r m   o h n e  

K a n t e n ,   s c h a r f e   E c k e n ,   V o r s p r ü n g e   o d e r   E i n k e r b u n g e n   a u f w e i s e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t  s i n d   F e s t k ö r p e r   m i t   K u g e l f o r m . .   D a r ü b e r   h i n -  

aus   is t   es  z w e c k m ä s s i g ,   zu r   g u t e n   D u r c h m i s c h u n g   de r   Kohle  m i t  

den  w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   F e s t s t o f f e n   F e s t k ö r p e r   m i t   e i n e m   e n g e n  

G r ö s s e n s p e k t r u m ,   b e i s p i e l s w e i s e   K u g e l n   e i n h e i t l i c h e r   G r ö s s e ,   b e -  

v o r z u g t   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a ls   40  m m   e i n z u s e t z e n .  

Die  F e s t k ö r p e r   k ö n n e n   aus   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n ,   v o r z u g s w e i -  

se  S t a h l   o d e r   G u s s e i s e n ,   o d e r   aus   n i c h t m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K e r a m i k   o d e r   P o r z e l l a n ,   b e s t e h e n .   A u c h   F e s t k ö r -  

p e r   aus   e n t s p r e c h e n d   m e c h a n i s c h   w i d e r s t a n d s f ä h i g e n   und  t e m p e r a -  

t u r b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f e n   k ö n n e n   z u m   E i n s a t z   k o m m e n .   Die  F e s t -  

k ö r p e r   k ö n n e n   a u c h   n a t ü r l i c h e n   U r s p r u n g s   s e i n ,   z.  B.  K i e s e l s t e i n e ,  

die  z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   F o r m   und   G r ö s s e   a u s -  

g e s u c h t   w e r d e n   s o l l t e n .   W e s e n t l i c h   bei   de r   W a h l   des  W e r k s t o f f e s  



für   die  F e s t k ö r p e r   is t ,   d a s s   d i e s e r   a b r i e b f e s t   i s t .   So  w e r d e n   b e i  

n i c h t m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n   m e c h a n i s c h e   A b r i e b f e s t i g k e i t e n  

n a c h   DIN  52108  von  k l e i n e r   0 , 4 5   c m 3 / c m 2   b e v o r z u g t .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   s i n d   die  W ä r m e e i g e n s c h a f t e n   der   F e s t -  

k ö r p e r .   So  e m p f e h l e n   s i c h   F e s t k ö r p e r   m i t   e i n e r   W ä r m e e i n d r i a g -  

z a h l   von  k l e i n e r   1 6 0 0 0   ( J / m 2   K  s 0 , 5 ) ,   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r  

5  000  ( J / m 2  K   s 0 , 5  ) .   Die  T e m p e r a t u r l e i t z a h l   s o l l t e   k l e i n e r  

7 0 0 .   1 0 - 4   ( m 2 / h ) ,   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   150 .   10 -4   ( m 2 / h ) ,   u n d  

die  s p e z i f i s c h e   W ä r m e   der   F e s t k ö r p e r   g r ö s s e r   400  ( J / k g   K),  v o r -  

z u g s w e i s e   g r ö s s e r   800  ( J / k g   K) ,   s e i n .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

is t   zu  e r w ä h n e n ,   d a s s   m a n   n a t ü r l i c h   b e s t r e b t   s e i n   w i r d ,   d i e   M e n g e  

d e r   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   F e s t k ö r p e r   im  V e r h ä l t n i s   zur  K o h l e n m e n g e ,  

die  e r w ä r m t   w e r d e n   so l l ,   k l e i n   zu  h a l t e n .   Es   i s t   d e s h a l b   v o r t e i l h a f t ,  

F e s t s t o f f e   a u s z u w ä h l e n ,   die  e i n  m ö g l i c h s t   h o h e s   W ä r m e s p e i c h e r v e r -  

m ö g e n   b e s i t z e n .  

U m   zu  v e r h ü t e n ,   d a s s   die  k a l t e ,   f e u c h t e   Koh le   e i n e m   W ä r m e  s c h o c k  

a u s g e s e t z t   w i r d ,   s i n d   de r   E i n s a t z t e m p e r a t u r   de r   w ä r m e ü b e r t r a g e n -  

den   F e s t k ö r p e r   G r e n z e n   g e s e t z t .   Es  ha t   s i c h   a ls   v o r t e i l h a f t   e r w i e -  

s en ,   die  T e m p e r a t u r   d e r   F e s t k ö r p e r   n i c h t   ü b e r   500  °  C  zu  s t e i g e r n  

und   F e s t k ö r p e r   aus  e i n e m   M a t e r i a l   zu  w ä h l e n ,   d e r e n   W ä r m e e i n -  

d r i n g z a h l   und   T e m p e r a t u r l e i t z a h l   e ine   l a n g s a m e   und   s c h o n e n d e   Ü b e r -  

t r a g u n g   de r   im  F e s t k ö r p e r   g e s p e i c h e r t e n   W ä r m e e n e r g i e   auf  d i e  

K o h l e   g e s t a t t e t .  

Die  be i   de r   V e r d a m p f u n g   de r   K o h l e f e u c h t e   e n t s t e h e n d e n   B r ü d e n  

s c h i r m e n   a ls   S c h u t z g a s   die  K o h l e p a r t i k e l   g e g e n   den  n a c h t e i l i g e n  



E i n f l u s s   des  L u f t s a u e r s t o f f s   auf  die  k o k e r e i t e c h n i s c h   w e r t v o l l e n  

E i g e n s c h a f t e n   de r   Kohle   a b .  

Das   A u f h e i z e n   der   F e s t k ö r p e r   k a n n   an  s i c h   auf   b e l i e b i g e   A r t   e r -  

f o l g e n .   E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i e h t   bei   V o r h a n d e n -  

s e i n   e i n e r   K o k s t r o c k e n k ü h l a n l a g e   i n n e r h a l b   des  K o k e r e i b e t r i e b e s  

die  V e r w e n d u n g   de r   h i e r   a n f a l l e n d e n   h e i s s e n   K ü h l g a s e   v o r .   D i e s e  

K ü h l g a s e   k ö n n e n   in  e i n e n   die  F e s t k ö r p e r   a u f n e h m e n d e n   B e h ä l t e r  

e i n g e l e i t e t   und   do r t   an  d i e s e   e i n e n   T e i l   i h r e r   f ü h l b a r e n   W ä r m e  

a b g e b e n ,   b e v o r   sie  zur   K o k s t r o c k e n k ü h l a n l a g e   z u r ü c k s t r ö m e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   z u m   A u f h e i z e n   d e r   F e s t k ö r p e r   b e s t e h t  

d a r i n ,   e ine   s e p a r a t e   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   v o r z u s e h e n   und  d i e  

d o r t   m i t t e l s   e i n e s   f e s t e n ,   f l ü s s i g e n   o d e r   g a s f ö r m i g e n   B r e n n s t o f f e s  

e r z e u g t e n   R a u c h g a s e   in  W ä r m e a u s t a u s c h   m i t   den  F e s t k ö r p e r n   z u  

b r i n g e n .   Die  I n s t a l l a t i o n   e i n e r   s o l c h e n   V e r b r e n n u n g a k a m m e r   e m -  

p f i e h l t   s i c h   im.  ü b r i g e n   a u c h   dann ,   w e n n   e ine   K o k e t r o c k e n k ü h l a n l a -  

ge  v o r h a n d e n   i s t .   D u r c h   d i e s e   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   is t   d a n n  

a u c h   be i   e i n e m   A u s f a l l   o d e r   e i n e r   B e t r i e b s s t ö r u n g   de r   K o k s t r o k -  

k e n k ü h l a n l a g e   die  E r w ä r m u n g   de r   Koh le   in  g e w ü n s c h t e m   M a s s e  

g e s i c h e r t .   Da  die  be i   de r   V e r b r e n n u n g   e n t s t e h e n d e n   R a u c h g a s e  

m i t   ca.   1400   °  C  für   die  E r w ä r m u n g   d e r   Koh le   e ine   zu  hohe  T e m -  

p e r a t u r   a u f w e i s e n ,   k a n n   d i e s e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   Z u m i s c h e n  

von  W a s s e r d a m p f   auf   den  e r f o r d e r l i c h e n   W e r t   g e s e n k t   w e r d e n .  

A u s g e s t a l t u n g   und  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E i n r i c h t u n g   zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des  e r f i a d u a g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   s i n d   in  w e i t e r e n   U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h n u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   v e r a n s c h a u -  

l i c h t .   D a b e i   z e i g e n  :  

F i g .   1  e ine   P r i n z i p s k i z z e   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s  

u n d  

F i g .   2 - 8  F l i e s s - S c h e m e n   von  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s  

Im  e i n z e l n e n   z e i g e n   h i e r b e i  :  

F ig ,   2  den  E i n s a t z   e i n e s   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   B e h ä l t e r s   a l s  

W a n d e   rs  c h i c h t t r o c k n e r ,  

F i g .   3  den  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   n a c h   F ig . .   2  m i t   e i n e r   a n d e -  

r e n   A u s t r a g e  -   u n d   T  r e n n v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   4  den  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   n a c h   F i g .   2  mi t   e i n g e b a u t e m  

S c h w i n g s i e b ,  

F i g .   5  den  E i n s a t z   e i n e s   E t a g e n t r o c k n e r s ,  

F i g .   6  den  E i n s a t z   e i n e r   r o t i e r e n d e n   T r o m m e l   a ls   W a n d e r s c h i c h t -  

t r o c k n e r ,  

F i g .  7   den  E i n s a t z   e i n e s   s c h r ä g   l i e g e n d e n   B e h ä l t e r s   a l s   W a n d e r -  

s  c h i c h t t r o c k n e   r  

u n d  

F i g .   8  den  E i n s a t z   e i n e r   V i b r a t i o n s r i n n e   a l s   W a n d e r s c h i c h t -  

t r o c k n e r .  



G e m ä s s   F i g .   1  w i r d   die  f e u c h t e   Kohle   aus  dem  K o h l e n b u n k e r   A  

ü b e r   das  Z u t e i l o r g a n   B  mi t   den  e r h i t z t e n   F e s t k ö r p e r n   aus  d e m  

F e s t k ö r p e r e r h i t z e r   C  ü b e r   e in   D o s i e r g e r ä t   D  m i t t e l s   e i n e r   g e -  

e i g n e t e n   V e r t e i l e r v o r r i c h t u n g   E  g e m e i n s a m   de r   E i n r i c h t u n g   z u r  

E r w ä r m u n g   de r   Kohle   F  z u g e f ü h r t .   Kohle   und  F e s t k ö r p e r   d u r c h -  

w a n d e r n   im  G l e i c h s t r o m   d i e s e   E i n r i c h t u n g .   D a b e i   g e b e n   d i e  

F e s t k ö r p e r   e i n e n   T e i l   de r   in  i h n e n   g e s p e i c h e r t e n   E n e r g i e   an  d i e  

Koh le   ab.  Die  a u s g e t r i e b e n e   K o h l e f e u c h t e   w i r d   ü b e r   g e e i g n e t e  

B r ü d e n r ä u m e   a b g e z o g e n .  

Die   so  e r w ä r m t e   Kohle   w i r d   in  e i n e r   g e e i g n e t e n   T r e n n e i n r i c h -  

tung   G,  z.  B.  e i n e m   S c h ü t t e l s i e b ,   von  den  F e s t k ö r p e r n   g e t r e n n t  

und  auf  g e e i g n e t e   W e i s e   d e m   K o k s o f e n   z u g e f ü h r t .   Die  F e s t k ö r p e r  

w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e in   B e c h e r w e r k   H,  d e m   F e s t s t o f f -  

e r h i t z e r   C  w i e d e r   z u g e f ü h r t .  

D e r   F e s t k ö r p e r e r h i t z e r   C  k a n n   mi t   R a u c h g a s e n   aus   e i n e r   F e u e -  

r u n g   b e t r i e b e n   w e r d e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e z ü g l i c h   des  E n e r -  

g i e v e r b r a u c h e s   de r   K o k e r e i   is t   es ,   die  h e i s s e n   G a s e   e i n e r   K o k s -  

t r o c k e n k ü h l u n g   e i n z u s e t z e n .   Die   H e i z g a s z u f u h r   ist  m i t   I,  d e r  

H e i z g a s a u s t r i t t   m i t   K  b e z e i c h n e t .  

Die   n a c h s t e h e n d   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s a l t e r n a t i v e n   des  e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   h a b e n   a l l e   den  E i n s a t z   von  G a s e n  

aus   e i n e r   K o k s t r o c k e n k ü h l u n g   z u m   G e g e n s t a n d .  

In  F i g .   2  ist   m i t   1  der   A u f g a b e b u n k e r   b e z e i c h n e t ,   aus   dem  k o n t i -  

n u i e r l i c h   die  f e u c h t e   Kohle   ü b e r   e ine   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   2  in  d e n  



W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   3,  der   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   a ls   a u f r e c h t  

s t e h e n d e r ,   z y l i n d r i s c h e r   B e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t   is t ,   e i n g e l e i t e t  

w i r d .   E b e n f a l l s   k o n t i n u i e r l i c h   w e r d e n   aus  d e m   E r h i t z e r   4  F e s t -  

k ö r p e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  F o r m   von  S t a h l k u g e l n ,   ü b e r   die  Z e l l e n -  

r a d s c h l e u s e   5  d e m   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   z u g e f ü h r t .  

Die  K o h l e   u n d   die  b e i g e m i s c h t e n   K u g e l n   f l i e s s e n   k o n t i n u i e r l i c h  

d u r c h   den  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   von  o b e n   n a c h   u n t e n ,   w o b e i  

K o h l e   u n d   K u g e l n   d u r c h   das  R ü h r w e r k   6  mi t   den  R ü h r a r m e n  7  

s t ä n d i g   in  B e w e g u n g   g e h a l t e n   w e r d e n .   D e r   A n t r i e b   des  R ü h r -  

w e r k s   i s t   m i t   8  b e z e i c h n e t .   D u r c h   das  R ü h r w e r k   w i r d   s o m i t   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   i m m e r   neue   K o h l e k ö r n e r   m i t   den  h e i s s e n   K u -  

g e l n   in  B e r ü h r u n g   k o m m e n ,   so  d a s s   die  Koh le   i n s g e s a m t   e ine  i m  

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä s s i g e   W ä r m e b e h a n d l u n g   e r f ä h r t .   Die  W i -  

d e r s t ä n d e   b e i m   A b w ä r t s f l i e s s e n   d e r   Koh le   w e r d e n   d u r c h   d e r e n  

e i g e n e s   und   das  G e w i c h t   de r   K u g e l n   ü b e r w u n d e n ,   w o b e i   die  v a r i -  

a b l e   V e r w e i l z e i t   de r   Koh le   im  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   v o m   A b z u g  

de r   Koh le   und   de r   K u g e l n   im  u n t e r e n   B e r e i c h   b e s t i m m t   w i r d .  

Die  A u s t r a g u n g   von  K o h l e   u n d   K u g e l n   aus   d e m   W a n d e r s c h i c h t -  

t r o c k n e r   3  e r f o l g t   be i   d e r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   m i t t e l s   e i n e r   F ö r d e r s c h n e c k e   9,  die  zu  e i n e r  

p n e u m a t i s c h e n   A b s c h e i d e e i n r i c h t u n g   10  f ü h r t .   In  d i e s e r   w i r d   d i e  

n u n m e h r   au f   ca.   200  °  C  e r w ä r m t e   K o h l e   m i t   Hi l fe   des  d u r c h   d i e  

L e i t u n g   11  z u g e f ü h r t e n   T r ä g e r g a s e s   von  den  K u g e l n   g e t r e n n t   u n d  

ü b e r   die  L e i t u n g   12  z u m   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K o h l e t u r m   m i t  

v o r g e s c h a l t e t e m   A b s c h e i d e r   t r a n s p o r t i e r t .   Die  s p e z i f i s c h   s c h w e -  

r e r e n   K u g e l n   f a l l e n   d a g e g e n   in  den  A u f f a n g b e h ä l t e r   13  und   w e r d e n  



d u r c h   die  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   14  ( K e t t e n f ö r d e r e r ,   B e c h e r w e r k  

o d e r   dg l . )   w i e d e r   dem  E r h i t z e r   4  z u g e f ü h r t .   Die  A u s t r a g u n g   v o n  

Koh le   und  K u g e l n   aus  d e m   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   k a n n   noch   d u r c h  

e ine   in  d e s s e n   u n t e r e m   B e r e i c h   a n g e o r d n e t e   B u n k e r e n t l e e r u n g s  

e i n r i c h t u n g   15  g e e i g n e t e r   B a u a r t   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n .  

Die  im  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   3  aus  der   f e u c h t e n   Koh le   a b g e s c h i e -  

d e n e n   a b g a s h a l t i g e n   B r ü d e n   w e r d e n   in  v e r s c h i e d e n e n   E b e n e n   ü b e r  

die  L e i t u n g e n   16  und  die  S a m m e l l e i t u n g   17  a b g e z o g e n   und  g e l a n g e n  

ü b e r   den  Z y k l o n   18,  die  L e i t u n g   19  und  das  G e b l ä s e   20  in  den  K r e i s -  

l a u f w a s c h e r   2 1 ,  i n  d e m   n e b e n   e i n e r   K o n d e n s a t i o n   die  A u s w a s c h u n g  

von  V e r u n r e i n i g u n g e n   e r f o l g t .   S ta t t   de r   d a r g e s t e l l t e n   W a s c h e r k o n -  

s t r u k t i o n   k ö n n t e   n a t ü r l i c h   a u c h   e ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   ein  V e n t u r i w a s c h e r ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  im  Z y k l o n   18  a b g e s c h i e d e n e n   K o h l e k ö r n e r   g e l a n g e n   .über  d i e  

Z e l l e n r a d s c h l e u s e   22  und   die  L e i t u n g   23  z u r   A b s c h e i d e e i n r i c h t u n g  

10,  von  wo  aus   sie  z u s a m m e n   mi t   der   e r w ä r m t e n   Koh le   z u m   b e -  

r e i t s   e r w ä h n t e n   K o h l e t u r m   g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Die  aus  d e m   K r e i s l a u f w a s c h e r   21  a b l a u f e n d e   F l ü s s i g k e i t   w i r d   ü b e r  

die  L e i t u n g   24  und   die  P u m p e   25  auf  den  K ü h l t u r m   26  a u f g e g e b e n ,  

in  d e m   die  w e i t e r e   A b k ü h l u n g   bis  auf  ca.  20  °  C  e r f o l g t .   Die  g e -  

k ü h l t e   F l ü s s i g k e i t   w i r d   s o d a n n   ü b e r   die  L e i t u n g   27  in  den  K ü h l w a s -  

s e r v e r t e i l e r   28  e i n g e l e i t e t .   Von  h i e r   w i r d   das  e r f o r d e r l i c h e   K ü h l -  

w a s s e r   ü b e r   die  L e i t u n g e n   29  31  w i e d e r   auf   die  v e r s c h i e d e n e n  

E b e n e n   des  K r e i s l a u f w a s c h e r s   21  a u f g e g e b e n .   Die  aus   dem  K r e i s -  

l a u f w a s c h e r   e n t w e i c h e n d e n   G a s e   w e r d e n   d u r c h   die  L e i t u n g   32  a b g e -  

z o g e n   und  z u m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K a m i n   g e l e i t e t .  



D e r   aus  dem  o b e r e n   T e i l   des  K o k s t r o c k e n k ü h l e r s   33  mi t   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  ca.   800  °  C  a u s t r e t e n d e   h e i s s e   S t r o m   der   K ü h l -  

gase   w i r d   d u r c h   die  L e i t u n g   34  a b g e z o g e n .   H i e r v o n   z w e i g t   d i e  

L e i t u n g   35  ab,  d u r c h   die  e in   T e i l s t r o m   der   Gase   ü b e r   die  W ä r -  

m e a u s t a u s c h e r   36  g e l e i t e t   und  dann   in  den  K o k s t r o c k e n k ü h l e r  

w i e d e r   e i n g e f ü h r t   w i r d .   Die  ü b r i g e n   h e i s s e n   K ü h l g a s e   g e l a n g e n  

d u r c h   die  L e i t u n g   37  z u m   E r h i t z e r   4,  in  dem  sie  zu r   W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g   an  die  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   K u g e l n   g e n u t z t   w e r d e n .   D i e s e  

G a s e   v e r l a s s e n   den  E r h i t z e r   d u r c h   die  L e i t u n g   38  und  w e r d e n  

n a c h   P a s s i e r e n   des  G e b l ä s e s   39  m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  c a .  

220  ° C  in  die  L e i t u n g   35  e i n g e l e i t e t .   Von  d i e s e r   L e i t u n g   w i r d  

ein  T e i l   der   Gase   d u r c h   die  L e i t u n g   61  in  den  m i t t l e r e n   und  e i n  

a n d e r e r   T e i l   d u r c h   die  L e i t u n g   62  in  den  u n t e r e n   T e i l   des  K o k s -  

t r o c k e n k ü h l e r s   e i n g e f ü h r t .   Von  de r   L e i t u n g   38  z w e i g t   die  L e i -  

tung   40  ab,  d u r c h   die  e in   T e i l s t r o m   des  G a s e s   d u r c h   den  K a m i n  

41  in  die  A t m o s p h ä r e   a b g e b l a s e n   w e r d e n   k a n n .   A u s s e r d e m   i s t  

h i n t e r   d e m   G e b l ä s e   39  e i n e   B y p a s s - L e i t u n g   42  v o r g e s e h e n ,   d i e  

m i t   der   L e i t u n g   37  z u m   E r h i t z e r   4  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   D u r c h  

d i e s e   B y p a s s - L e i t u n g   k a n n   d e m   d u r c h   die  L e i t u n g   34  aus   d e m  

K o k s t r o c k e n k ü h l e r   a u s s t r ö m e n d e n   h e i s s e n   Gas  z w e c k s   T e m p e -  

r a t u r r e g e l u n g   k a l t e s   Gas  aus  de r   L e i t u n g   38  z u g e m i s c h t   w e r d e n .  

D a m i t   das  A u f h e i z e n   de r   K u g e l n   im  E r h i t z e r   4  bei   e i n e m   A u s f a l l  

bzw .   e i n e r   B e t r i e b s s t ö r u n g   des  K o k s t r o c k e n k ü h l e r s   33  n i c h t   b e -  

e i n t r ä c h t i g t   w i r d ,   i s t   z u s ä t z l i c h   e i n e   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   43  v o r -  

g e s e h e n ,   de r   ü b e r   die  L e i t u n g   44  e in   g a s f ö r m i g e r ,   f l ü s s i g e r   o d e r  

f e s t e r   B r e n n s t o f f   s o w i e   ü b e r   die  L e i t u n g   45  die  e r f o r d e r l i c h e   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   z u g e f ü h r t   w i r d .   Da  die  be i   der   V e r b r e n n u n g   e n t s t e -  



h e n d e n   h e i s s e n   R a u c h g a s e   m i t   ca.   1 400  ° C  eine  zu  hohe  T e m p e r a -  

tu r   a u f w e i s e n ,   w i r d   W a s s e r d a m p f   d u r c h   die  L e i t u n g   46  z u g e f ü h r t ,  

d e r   aus  der   L e i t u n g   19  a b g e z w e i g t   w i r d .   D u r c h   d i e s e   W a s s e r d a m p f -  

z u g a b e   kann   die  R a u c h g a s t e m p e r a t u r   auf  den  g e w ü n s c h t e n   W e r t   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   800  -   9 0 0 .   C  g e s e n k t   w e r d e n .   Mit  d i e s e r   T e m p e r a -  

t u r   w i r d   das  R a u c h g a s   s o d a n n   ü b e r   die  L e i t u n g   47  in  die  zum  E r -   . 

h i t z e r   4  f ü h r e n d e   L e i t u n g   37  e i n g e s p e i s t .   In  de r   L e i t u n g   47  i s t  

s c h l i e s s l i c h   n o c h   e ine  h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R e g e l k l a p p e   v o r g e -  

s e h e n ,   so  d a s s   die  a b g e g e b e n e   G a s m e n g e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   e n t -  

s p r e c h e n d   g e d r o s s e l t   und   die  V e r b r e n n u n g s k a m m e r   43  im  B e d a r f s -  

f a l l   a u c h   als   Z u s a t z h e i z u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   n a c h   F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  de r   g e m ä s s   F i g .   2  l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   d a s s   als  A b s c h e i d e e i n -  

r i c h t u n g   u n t e r h a l b   des  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r s   e in   S c h w i n g s i e b   4 8  

v o r g e s h e n   i s t .   Von  d i e s e m   f a l l e n   die  K u g e l n   w i e d e r u m   in  den  A u f -  

f a n g b e h ä l t e r   13,  w ä h r e n d   die  Kohle   ü b e r   die  L e i t u n g   49  zu  e i n e m  

B e c h e r w e r k   50  g e l a n g t ,   das  sie  zu  d e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K o h l e -  

t u r m   t r a n s p o r t i e r t .  

F i g .   4  z e i g t   w i e d e r u m   e i n e n   a u f r e c h t   s t e h e n d e n   W a n d e r s c h i c h t -  

t r o c k n e r   3,  be i   d e m   j e d o c h   die  A b s c h e i d e e i n r i c h t u n g   in  F o r m   e i -  

nes   S c h w i n g s i e b e s   51  im  u n t e r e n   B e r e i c h   des  W a n d e r s c h i c h t t r o c k -  

n e r s   s e l b s t   e i n g e b a u t   i s t .   Die  a b g e s c h i e d e n e n   K u g e l n   g e l a n g e n  

w i e d e r   in  d e n A u f f a n g b e h ä l t e r   13.  Die  Koh le   w i r d   m i t t e l s   e i n e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   52  und   de r   L e i t u n g   49  z u m  B e c h e r w e r k   50  t r a n s -  

p o r t i e r t .   Um  ein  A u f l o c k e r n   de r   Kohle   zu  e r r e i c h e n   und  u m   K u g e l -  

n e s t e r   in  d e r   Mi t t e   des  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r s   zu  v e r m e i d e n ,  



k ö n n e n   be i   der   V e r w e n d u n g   von  S t a h l . k u g e l n   als   F e s t s t o f f w ä r m e  -  

t r ä g e r   a u s s e n   am  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   z u s ä t z l i c h   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e   E l e k t r o m a g n e t e  5 3  v o r g e s e h e n   s e in ,   die  p e r i o -  

d i s c h   a k t i v i e r t   w e r d e n   und  die  S t a h L k u g e l n   im  T r o c k n e r   v e r t e i l t  

h a l t e n .   Die  V e r w e i l z e i t   de r   Kohle   im  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   w i r d  

bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n m a l   d u r c h   die  F ö r d e r s c h n e c k e   5 2  

u n d   z u m   a n d e r e n   d u r c h   die  S t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e n   54  im  I n -  

n e r e n   des  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r s   b e s t i m m t .  

B e i   der   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   5  is t   der   W a n d e r s c h i c h t -  

t r o c k n e r   3  als  E t a g e n t r o c k n e r   a u s g e b i l d e t .   Die  a u f g e g e b e n e   K o h l e  

und   die  K u g e l n   w e r d e n   h i e r b e i   von  d e m   R ü h r w e r k   6  mi t   den  R ü h r -  

a r m e n   7  v e r m i s c h t   und   w a n d e r n   d u r c h   Ö f f n u n g e n   in  den  E t a g e n b ö -  

den  55  von  E t a g e   zu  E t a g e .  

F i g .   6  z e i g t   den  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   3  a ls   s c h r ä g   l i e g e n d e   r o -  

t i e r e n d e   T r o m m e l ,   be i   d e r   Kohle   und   K u g e l n   m i t t e l s   e i n e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   56  z u g e f ü h r t   und   d a b e i   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   w e r d e n .  

D e r   A u s t r a g   e r f o l g t   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   57,  d i e  

das   Gut  de r   p n e u m a t i s c h e n   A b s c h e i d e e i n r i c h t u n g   10  z u l e i t e t .   D e r  

A b z u g   de r   B r ü d e n   aus   de r   T r o m m e l   e r f o l g t   d u r c h   die  L e i t u n g   5 8 ,  

d ie ,   wie   aus   de r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h ,   bis  in  die  T r o m m e l   h i n e i n -  

r e i c h t .   An  de r   I n n e n w a n d u n g   der   T r o m m e l   s ind   n o c h   M i t n e h m e r   59  

a n g e o r d n e t ,   die  die  K u g e l n   in  B e w e g u n g   h a l t e n   s o l l e n .  

In  F i g .   7  i s t   a ls   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   3  e in   s c h r ä g   l i e g e n d e r  

B e h ä l t e r   v o r g e s e h e n ,   bei   d e m A u f g a b e   und   A u s t r a g   wie  bei  der   E i n -  

r i c h t u n g   g e m ä s s '  F i g .   6  d u r c h   die  F ö r d e r s c h n e c k e n   56  und   57  e r -  



f o l g e n .   Die  S t a h l k u g e l n   w e r d e n   bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h  

E l e k t r o m a g n e t e n   60  auf  der   O b e r -   und  U n t e r s e i t e   des  B e h ä l t e r s ,  

die  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i nd ,   w e c h s e l w e i s e   a n g e z o g e n ,  

so  d a s s   sie  vom  E i n t r i t t   bis  zum  A u s g a n g   e i n e n   s i n u s f ö r m i g e n   W e g  

n e h m e n .   D a d u r c h   w i r d   e ine   E n t m i s c h u n g   des  Gu tes   v e r h i n d e r t   u n d  

die  Kohle   z u s ä t z l i c h   a u f g e l o c k e r t .  

F i g .   8  z e i g t   s c h l i e s s l i c h   e ine   s c h r ä g   l i e g e n d e   V i b r a t i o n s r i n n e   a l s  

W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   3.  D a m i t   a u c h   h i e r   die  S t a h l k u g e l n   d u r c h  

ihr   g r ö s s e r e s   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   n i c h t   auf  den  B o d e n   der   R i n n e  

a b s i n k e n ,   w e r d e n   sie  von  an  der   O b e r s e i t e   der   V i b r a t i o n s r i n n e   a n -  

g e o r d n e t e n   E l e k t r o m a g n e t e n   60  p e r i o d i s c h   a n g e z o g e n   und  d u r c h l a u -  

fen  h i e r d u r c h   w i e d e r u m   e i n e n   s i n u s f ö r m i g e n   W e g .  

A l s   V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   s ind   zu  n e n n e n  :  

a)  die  g r o s s e   s p e z i f i s c h e   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e ,   die  a b h ä n g i g  
3 

v o m   K u g e l r a d i u s   2 0 0  -   600  m2/m3  b e t r ä g t ,  

b)  de r   g r o s s e   W ä r m e a u s t a u s c h k o e f f i z i e a t   von  8 0  -  4 0 0   W / m 2   K ,  

c)  das  v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n e   T r o c k a u a g s v o l u m e n   (  4  -   16  m 3  

b e z o g e n   auf  100  t / h   T r o c k e n k o h l e  ) ,  

d)  die  g r o s s e   L e i s t u n g s d i c h t e   von  1  050  -   3 200  k W  3 ,  

m  

e)  n i e d r i g e r   V e r b r a u c h   an  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e ,   n ä m l i c h   20  -   60  k W  

für  den  T r a n s p o r t   d e r   F e s t s t o f f w ä r m e t r ä g e r   bei   e i n e m   G e -  

s a m t v e r b r a u c h   von  ca.   600  kW  ( b e z o g e n   auf  100  t / h   K o h l e ) ,  



f)  g e r i n g e r   P e r s o n a l a u f w a n d   für  die  B e d i e n u n g   und  W a r t u n g  

der   A n l a g e ,   d e m z u f o l g e   a u c h   g e r i n g e   W a r t u n g s k o s t e n ,  

g)  g e r i n g e   U m w e l t s c h u t z p r o b l e m e   u n d  

h )   k e i n e   G e f a h r   de r   B e e i n t r ä c h t i g u n g   der   k o k e r e i t e c h n i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   de r   K o h l e ,   w e i l   die  E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   d e r  

F e s t s t o f f w ä r m e t r ä g e r   m a x i m a l   n u r   ca.   400  ° C  b e t r ä g t .  

Z w e i   z a h l e n m ä s s i g e   A u s f ü h r u n g e b e i s p i e l e   s i n d   der   f o l g e n d e n  

T a b e l l e   zu  e n t n e h m e n ,   w o b e i   e ine   zu  e r w ä r m e n d e   K o h l e m e n g e  

von  100  t / h   z u g r u n d e g e l e g t   und   als   F e s t k ö r p e r   zum  e i n e n   S t a h l -  

k u g e l n   St.  35. 8  und   z u m   a n d e r e n   S i l i e a s t e i n k u g e l n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  





1.  V e r f a h r e n   zur   E r w ä r m u n g   k a l t e r ,   f e u c h t e r   K o h l e ,   i n s b e s o n d e r e  

von  zu r   n a c h f o l g e n d e n   V e r k o k u n g   b e s t i m m t e r   Koh le ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   Koh le   h e i s s e   F e s t k ö r p e r ,   d e r e n   A u s -  

g a n g s t e m p e r a t u r   ü b e r   de r   a n g e s t r e b t e n   E n d t e m p e r a t u r   d e r  

Koh le   l i eg t ,   b e i g e m i s c h t   w e r d e n .  

Z.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

F e s t k ö r p e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   die  e ine   w e i t g e h e n d   g l e i c h m ä s s i -  

ge  F o r m   ohne  K a n t e n ,   s c h a r f e   E c k e n ,   V o r s p r ü n g e   o d e r  E i n k e r -  

b u n g e n   a u f w e i s e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   F e s t k ö r p e r   m i t   K u g e l f o r m   v e r w e n d e t   w e r d e n  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

F e s t k ö r p e r   m i t   e i n e m   e n g e n   G r ö s s e n s p e k t r u m   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

K u g e l n   e i n h e i t l i c h e r   G r ö s s e   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r  

a ls   40  m m   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1  -  5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

F e s t k ö r p e r   aus   a b r i e b f e s t e m   M a t e r i a l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

als   F e s t k ö r p e r   K u g e l n   aus  S t ah l   o d e r   G u s s e i s e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  7 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

F e s t k ö r p e r   e i n e r   W ä r m e e i n d r i n g z a h l   von  k l e i n e r   1 6 0 0 0  

( J / m 2  K   s 0 ,  5),  v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   5 0 0 0   ( J / m 2   K  s 0 , 5 )  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s  

F e s t k ö r p e r   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r l e i t z a h l   k l e i n e r   7 0 0   1 0 - 4 ( m 2 / h ) ,  

v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   150*  10-4   ( m 2 / h )   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r a n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

F e s t k ö r p e r   m i t   e i n e r   s p e z i f i s c h e n   W ä r m e   g r ö s s e r   400  ( J / k g   K ) ,  

v o r z u g s w e i s e   g r ö s s e r   800  ( J / k g   K)  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 -  10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

F e s t k ö r p e r   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   bis  ca .   500  °  C  v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  1 1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z u m   A u f h e i z e n   de r   F e s t k ö r p e r   das  aus   e i n e m   K o k s t r o c k e n k ü h -  

l e r   a u s t r e t e n d e   h e i s s e   K ü h l g a s   v e r w e n d e t   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 -  12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z u m   A u f h e i z e n   de r   F e s t k ö r p e r   R a u c h g a s   aus   e i n e r   V e r b r e n n u n g s -  

k a m m e r   v e r w e n d e t   w i r d .  



14.  E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1  -  1 3 ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r  

(3),  d e m   e i n e   E i n r i c h t u n g   (4)  z u m   A u f h e i z e n   der   F e s t k ö r p e r  

s o w i e   ein  K o h l e b u n k e r   (1)  v o r g e s c h a l t e t   und  d e m   e ine   E i n -  

r i c h t u n g   z u m   T r e n n e n   de r   Koh le   von  den  F e s t k ö r p e r n   n a c h -  

g e s c h a l t e t   i s t .  

15.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   (3)  a ls   a u f r e c h t   s t e h e n d e r ,   i m  

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e r   B e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

16.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  und   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in  d e m   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   (3)  e in   R ü h r w e r k   (6)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

17.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

zu r   T r e n n u n g   de r   Kohle   von  den  F e s t k ö r p e r n   e in   S c h w i n g s i e b  

(48,  51)  v o r g e s e h e n   i s t .  

18.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z u r   T r e n n u n g   d e r   Kohle   von  den  F e s t k ö r p e r n   e ine   p n e u m a t i -  

s c h e   A b s c h e i d e e i n r i c h t u n g   (10)  v o r g e s e h e n   i s t .  

19.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a u s s e n   an  de r   W a n d u n g   des  W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r s   (3)  g e g e n -  

e i n a n d e r   v e r s e t z t   angeordnete Elektro-Magnete  (53)  v o r g e s e h e n   s i n d .  



20.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

der   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   (3)  als   E t a g e n t r o c k n e r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

21.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   (3)  a ls   g e n e i g t   g e l a g e r t e ,   r o t i e r e n -  

de  T r o m m e l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

22.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  T r o m m e l   i n n e n   m i t   M i t n e h m e r n   (59)  v e r s e h e n   i s t .  

23.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   W a n d e r s c h i c h t t r o c k n e r   (3)  a l s   g e n e i g t   g e l a g e r t e r   B e h ä l -  

t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   bei  d e m   an  de r   O b e r -   und   U n t e r s e i t e   d e r  

T r o m m e l   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e   E l e k t r o m a g n e t e  

(60)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

24.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   W a n d e r s c h i c h t t r o c k a e r   (3)  a l s   V i b r a t i o n s r i n n e   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

25.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

an  de r   O b e r s e i t e   de r   V i b r a t i o n s r i n n e   E l e k t r o m a g n e t e   (60)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  
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