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(g)  2-Arylhydrazino-2-thiazollne,  Acylderivate  derselben,  2-Arylazo-2-thlazoline,  Herstellungsverfahren  und  ihre  Verwendung 
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Thiazolinderivate  der  Formel 

in  der  Y  für-N= N-oder steht  und  R'  und  R2  Wasser- 

stoff  oder  Acyl  bedeuten  mit  der  Maßgabe,  daß  mindestens 
einer  der  Substituenten  R'  oder  R2  für  Wasserstoff  steht,  und 
Ar  einen  disubstituierten  oder  mit  einem  weiteren  Ring 
anellierten  Phenylrest  bedeutet,  mit  der  Maßgabe,  daß  die 
Substituenten  nicht  in  2,6-Stellung  stehen,  bzw.  deren  Sal- 
ze;  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung  und  ihre  Verwendung  zur 
Bekämpfung  von  Ektoparasiten  und  Endoparasiten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   n e u e   2 - A r y l h y d r a z i n o - 2 - t h i a z o l i n e ,  

A c y l d e r i v a t e   d e r s e l b e n   und  n e u e   2 - A r y l a z o - 2 - t h i a z o l i n e ,  

V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  i h r e   V e r w e n d u n g   z u r  

B e k ä m p f u n g   von  E k t o p a r a s i t e n   und  E n d o p a r a s i t e n .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   daß  im  B e n z o l r i n g   m o n o s u b -  

s t i t u i e r t e   o d e r   in  2 , 6 - S t e l l u n g   d i s u b s t i t u i e r t e   2 -  

P h e n y l h y d r a z i n o - 2 - t h i a z o l i n e ,   2 - P h e n y l a z o - 2 - t h i a z o l i n e  

s o w i e   g e w i s s e   A c y l d e r i v a t e   e i n e   a n t h e l m i n t i s c h e ,  

a n t i h y p e r t e n s i v e   und  e k t o p a r a s i t ä r e   W i r k u n g   e n t -  

f a l t e n .   (M.T.  Wu  e t   a l . ,   J o u r n .   p h a r m a c .   S c i ,   66,   1 1 5 0  

( 1 9 7 7 ) ;   U S - P a t e n t   4  046  753 ,   A n m e l d e r   Merck   &  Co,  I n c ) .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  d i e   n e u e n   T h i a z o l i n e   d e r  

F o r m e l  I  

in  d e r   Y  f ü r   -N=N-  o d e r  



s t e h t   und   R1  und  R 2  W a s s e r s t o f f   o d e r   Acy l   b e d e u t e n   m i t  

d e r   M a ß g a b e ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   S u b s t i t u e n t e n  
R   o d e r   R   f ü r   W a s s e r s t o f f   s t e h t   und  Ar  e i n e n   d i s u b -  

s t i t u i e r t e n   o d e r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   R ing   a n e l l i e r t e n  

P h e n y l r e s t   b e d e u t e t ,   m i t  d e r   M a ß g a b e ,   daß  d i e   S u b -  

s t i t u e n t e n   n i c h t   in   2 , 6 - S t e l l u n g   s t e h e n ,   bzw.   d e r e n  

S a l z e   h e r v o r r a g e n d   g e e i g n e t   s i n d   zu r   B e k ä m p f u n g   v o n  

t i e r i s c h e n   E k t o p a r a s i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   aus   d e r   K l a s s e  

d e r   A k a r i d e n ,   s o w i e   von  E n d o p a r a s i t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

H e l m i n t h e n .  

Be i   den   A c y l r e s t e n   h a n d e l t   es  s i c h   b e v o r z u g t   um  g e -  

g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   C 1 - C 6 - A l k a n o y l r e s t e ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   C 1 - C 6 - A l k e n o y l r e s t e ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   C 7 - C 1 0 - A r o y l r e s t e ,   C 2 - C 6 -  
A l k o x y c a r b o n y l -   o d e r   C a r b a m o y l r e s t e ,   C 1 - C 6 - A l k y l s u l f o n y l -  
r e s t e   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 2 - A l k y l g r u p p e n ,   N 0 2 -  
G r u p p e n   o d e r   H a l o g e n   e i n -   o d e r   m e h r f a c h   s u b s t i t u i e r t e  

A r y l s u l f o n y l r e s t e .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A c y l r e s t e   s i n d   F o r m y l - ,   A c e t y l - ,  

T r i c h l o r a c e t y l - ,   T r i f l u o r a c e t y l - ,   P r o p i o n y l - ,   C r o t o n y l - ,  

B e n z o y l - ,   C h l o r b e n z o y l - ,   E t h o x y c a r b o n y l - ,   M e t h o x y -  

c a r b o n y l - ,   N - M e t h y l c a r b a m o y l - ,   N - P h e n y l c a r b a m o y l - ,  

M e t h a n s u l f o n y l - ,   E t h a n s u l f o n y l - ,   B e n z o l s u l f o n y l - ,  

C h l o r b e n z o l s u l f o n y l - ,   T o l u o l s u l f o n y l - ,  N i t r o b e n z o l -  

s u l f o n y l -   o d e r   N a p h t h a l i n s u l f o n y l r e s t e .  

Be i   dem  R e s t   Ar  h a n d e l t   es  s i c h   um  d u r c h   n i e d e r e s  

A l k y l ,   H a l o g e n ,   n i e d e r e s   A l k o x y   o d e r   T r i f l u o r m e t h y l  



v o r z u g s w e i s e   in   2 , 3 - S t e l l u n g   d i s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,  

um  N a p h t h y l ,   T e t r a h y d r o n a p h t h y l   o d e r   I n d a n y l .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   d e r   R e s t   Ar  e i n   2 , 3 - D i m e t h y l -  

p h e n y l - ,   3 - C h l o r - 2 - m e t h y l p h e n y l - ,   2 - M e t h o x y - 3 - m e t h y l -  

p h e n y l - ,   2 - M e t h y l - 3 - t r i f l u o r m e t h y l p h e n y l - ,   3 - C h l o r -  

2 - i s o p r o p y l p h e n y l - ,   2 , 3 - D i c h l o r p h e n y l - ,   1 - N a p h t h y l - ,  

5 , 6 , 7 , 8 - T e t r a h y d r o - 1 - n a p h t h y l   o d e r   4 - I n d a n y l r e s t .  

W e i t e r h i n   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  man  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I ,   in   d e r   Y  f ü r   d i e   G r u p p e  

-NH-NH-  s t e h t ,   e r h ä l t ,   wenn  m a n  

a)  A r y l h y d r a z i n e   d e r   F o r m e l   I I  

in  d e r   Ar  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,  

m i t   T h i a z o l i n e n   d e r   F o r m e l   I I I  

in  d e r   R'  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  

A l k y l r e s t   b e d e u t e t ,   in   G e g e n w a r t   von  s t a r k e n  

S ä u r e n   u m s e t z t ,   o d e r  

b)  T h i o s e m i c a r b a z i d e   d e r   F o r m e l   I V ,  



in   d e r   X  e i n e   H y d r o x y l g r u p p e ,   e i n e   A l k y l s u l f o n y l -  

o x y -   o d e r   A r y l s u l f o n y l o x y g r u p p e   o d e r   e i n   H a l o g e n -  

a t o m  b e d e u t e t ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e r  

s t a r k e n   S ä u r e c y c l i s i e r t ,   o d e r  

c)  I s o t h i o s e m i c a r b a z i d e   d e r   F o r m e l   V  g e g e b e n e n f a l l s  

in  G e g e n w a r t   e i n e r   s t a r k e n   S ä u r e   c y c l i s i e r t .  

Die  T h i o s e m i c a r b a z i d e  d e r   F o r m e l   IV  e r h ä l t   man  au f   a n  

s i c h   b e k a n n t e   W e i s e   d u r c h   U m s e t z u n g   von  I s o t h i o c y a n a t e n  

d e r   F o r m e l   V I  

m i t   A r y l h y d r a z i n e n   d e r   F o r m e l   I I .  

Die   I s o t h i o s e m i c a r b a z i d e   d e r   F o r m e l   V  e r h ä l t   man  a u f  

an  s i c h   b e k a n n t e   W e i s e   d u r c h   U m s e t z u n g   e i n e s   aus   A r y l -  

h y d r a z i n e n   d e r   F o r m e l   I I   m i t   R h o d a n w a s s e r s t o f f s ä u r e   e r -  
h a l t e n e n   T h i o s e m i c a r b a z i d e   d e r   F o r m e l   V I I  

in  d e r   A r y l   d i e   o b e n   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   m i t   z . B .  

2 - C h l o r e t h y l a m i n   o d e r   2 - B r o m e t h y l a m i n .  



Die  A c y l i e r u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I ,   in  d e n e n  
R1  und  R2  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t ,   zu  V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   I ,   in  d e n e n   R1 oder  R2  e i n   A c y l r e s t   d e r   o b e n   a n g e -  
g e b e n e n   B e d e u t u n g   i s t ,   w i r d   a u f   an  s i c h   b e k a n n t e   W e i s e  

d u r c h g e f ü h r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n d e m   man  d i e   n i c h t   a c y -  
l i e r t e n   V e r b i n d u n g e n   in  e i n e n   g e e i g n e t e n   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r  

L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   in  G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e f ä n g e r s  

m i t   S u l f o n s ä u r e h a l o g e n i d e n ,   C a r b o n s ä u r e h a l o g e n i d e n   o d e r  

- a n h y d r i d e n   o d e r   C h l o r a m e i s e n s ä u r e h a l o g e n i d e n   o d e r  

- a n h y d r i d e n   zu r   R e a k t i o n  b r i n g t   o d e r   m i t   I s o c y a n a t e n  

in  A b w e s e n h e i t   e i n e r   Base   r e a g i e r e n   l ä ß t .  

Als   S ä u r e f ä n g e r   e i n g e s e t z t e   B a s e n   k ö n n e n   s e i n   z . B .  

A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i - h y d r o x i d e ,   - c a r b o n a t e   o d e r  

- h y d r o g e n c a r b o n a t e   o d e r   t e r t i ä r e   Amine  wie   T r i -  

e t h y l a m i n   o d e r  P y r i d i n .  

W e i t e r h i n   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  man  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I ,   in   d e r   Y  f ü r  

e i n e   A z o g r u p p e   s t e h t   und  Ar  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e -  

d e u t u n g   h a t ,   e r h ä l t ,   wenn  m a n  

a)  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I ,   in   d e r   Y  f ü r   e i n e  

H y d r a z i n o g r u p p e   s t e h t   und  Ar  d i e   oben   a n g e -  

g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   d e h y d r i e r t   m i t   H i l f e  

von  O x i d a t i o n s m i t t e l n   wie   M e n n i g e ,   S i l b e r o x i d ,  

C h r o m s ä u r e ,   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   o d e r   a u c h   L u f t -  

s a u e r s t o f f ,   o d e r  

b)  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I ,   in  d e r   Y  f ü r   e i n e  

s u l f o n y l i e r t e   H y d r a z i n o g r u p p e   s t e h t   und  Ar  d i e  

o b e n   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   d e r   A b s p a l t u n g  



des   S u l f o n y l r e s t s   a l s   S u l f i n s ä u r e   u n t e r w i r f t .   D i e s e  

A b s p a l t u n g   e r f o l g t   z . B .   s c h o n   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n  

d e r   S y n t h e s e   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n ;   es  k a n n   j e d o c h  

v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   R e a k t i o n   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a -  

t u r   d u r c h z u f ü h r e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   b e v o r z u g t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r b i n d u n g e n  

s i n d :  

2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l ) h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 3 - C h l o r - 2 - m e t h y l p h e n y l ) h y d r a z i n g ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 2 - M e t h o x y - 3 - m e t h y l p h e n y l ) h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 2 - M e t h y l - 3 - t r i f l u o r m e t h y l p h e n y l ) h y d r a z i n o ] - 2 -  

t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 3 - C h l o r - 2 - i s o p r o p y l p h e n y l ) h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i c h l o r p h e n y l ) h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 1 - N a p h t h y l ) h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 5 , 6 , 7 , 8 - T e t r a h y d r o - l - n a p h t h y l ) h y d r a z i n o ] - 2 -  

t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - p h e n y l s u l f o n y l -  

h y d r a z i n o / - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 1 - N a p h t h y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - p h e n y l s u l f o n y l h y d r a z i n o 7 -  

2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 5 , 6 , 7 , 8 - T e t r a h y d r o - 1 - n a p t h y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - p h e n y l -  

s u l f o n y l h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - m e t h y l s u l f o n y l -  

h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 4 - I n d a n y l ) - h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - ( 4 - c h l o r p h e n y l -  

s u l f o n y l ) h y d r a z i n g 7 - 2 - t h i a z o l i n  



2 - / 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - ( 4 - n i t r o p h e n y l -  
s u l f o n y l ) h y d r a z i n o 7 - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - ( 4 - t o l y l s u l f o n y l )  

h y d r a z i n o 7 - 2 - t h i a z o l i n  

2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l a z o ) - 2 - t h i a z o l i n  

2 - [ 5 , 6 , 7 , 8 - T e t r a h y d r o - 1 - n a p t h y l a z o ) - 2 - t h i a z o l i n  

2 - ( 1 - N a p h t h y l a z o ) - 2 - t h i a z o l i n  

2 - ( 3 - C h l o r - 2 - m e t h y l p h e n y l a z o ) - 2 - t h i a z o l i n  

2 - ( 2 , 3 - D i c h l o r p h e n y l a z o ) - 2 - t h i a z o l i n .  

Die  n e u e n   W i r k s t o f f e   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   i h r e   S a l z e  

w e i s e n   s t a r k e   a c a r i z i d e   W i r k u n g   a u f ,   b e s o n d e r s   g e g e n  
A c a r i d e n ,   d i e   a l s   t i e r i s c h e   E k t o p a r a s i t e n   d o m e s t i -  

z i e r t e   T i e r e ,   wie  R i n d e r ,   S c h a f e   und  K a n i n c h e n   b e -  

f a l l e n .   G l e i c h z e i t i g   h a b e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

b i n d u n g e n   e i n e   g e r i n g e   W a r m b l ü t e r t o x i z i t ä t .   S i e   e i g n e n  

s i c h   d a h e r   g u t   zu r   B e k ä m p f u n g   von  t i e r i s c h e n   E k t o -  

p a r a s i t e n   aus   d e r   K l a s s e   d e r   A c a r i d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

h a b e n   s i e   j e d o c h   a u c h   W i r k u n g   g e g e n   a n d e r e   A c a r i d e n  

s o w i e   g e g e n   I n s e k t e n .  

Al s   w i r t s c h a f t l i c h   w i c h t i g e   E k t o p a r a s i t e n ,   d i e   b e s o n d e r s  

in  t r o p i s c h e n   und  s u b t r o p i s c h e n   L ä n d e r n   e i n e   g r o ß e   R o l l e  

s p i e l e n ,   s e i e n   g e n a n n t :   d i e   a u s t r a l i s c h e   und  s ü d -  

a m e r i k a n i s c h e   R i n d e r z e c k e   B o o p h i l u s   m i c r o p l u s ,   d i e   s ü d -  

a f r i k a n i s c h e   R i n d e r z e c k e   B o o p h i l u s   d e c o l o r a t u s ,   b e i d e  

aus   d e r   F a m i l i e   d e r   I x o d i d a e ,   s o w i e   R i n d e r -   und  S c h a f -  

z e c k e n   d e r   G e n e r a   R h i p i c e p h a l u s ,   Amblyomma,   H y a l o m m a .  

Im  L a u f e   d e r   Z e i t   s i n d   i n s b e s o n d e r e   Z e c k e n   g e g e n   d i e   a l s  

B e k ä m p f u n g s m i t t e l   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r  



und  C a r b a m a t e   r e s i s t e n t   g e w o r d e n ,   so  daß  d e r   B e k ä m p f u n g s -  

e r f o l g t - i n   v i e l e n   G e b i e t e n   i n   w a c h s e n d e m   M a ß e  i n f r a g e   g e -  
s t e l l t   w i r d .   Zur  S i c h e r u n g   e i n e r   w i r t s c h a f t l i c h e n   V i e h -  

h a l t u n g   in   den  B e f a l l s g e b i e t e n   b e s t e h t   e i n   d r i n g e n d e r  

B e d a r f   an  M i t t e l n ,   m i t   d e n e n   a l l e   E n t w i c k l u n g s s t a d i e n ,  

a l s o   L a r v e n ,   Nymphen ,   M e t a n y m p h e n   und  A d u l t i   a u c h  

r e s i s t e n t e r   S t ämme,   b e i s p i e l s w e i s e   des   Genus   B o o p h i l u s  

s i c h e r   b e k ä m p f t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  hohem  Maße  g e g e n   d i e  

b i s h e r  v e r w e n d e t e n   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r   r e s i s t e n t   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   in   A u s t r a l i e n   d e r   M a c k a y - S t a m m ,   d e r  

B i a r r a - S t a m m  u n d   d e r   M t - A l f o r d - S t a m m   von  B o o p h i l u s  

m i c r o p l u s .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   s i n d   s o w o h l   g e g e n   d i e  

n o r m a l e m p f i n d l i c h e n ,   a l s   a u c h   g e g e n   d i e   r e s i s t e n t e n  

S t ä m m e ,   z . B .   von  B o o p h i l u s ,   g l e i c h   g u t   w i r k s a m .   S i e  

w i r k e n   in  ü b l i c h e r   A p p l i k a t i o n   am  W i r t s t i e r   s o w o h l  

d i r e k t   a u f   a l l e   am  T i e r   p a r a s i t i e r e n d e n   F o r m e n   a l s  

a u c h   s t a r k   o v i z i d   a u f   d i e   a d u l t e n   F o r m e n ,   so  daß  d e r  

V e r m e h r u n g s c y c l u s   d e r   Z e c k e n   s o w o h l   in   d e r   p a r a s i t i s c h e n  

P h a s e   a u f   dem  T i e r   a l s   a u c h   in   d e r   n i c h t   p a r a s i t ä r e n  

P h a s e   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Die  E i a b l a g e   w i r d   u n t e r b u n d e n ,  

d i e   E n t w i c k l u n g   und  das   S c h l ü p f e n   i n h i b i e r t .   H e r v o r -  

z u h e b e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   d e r   s c h n e l l   e i n t r e t e n d e  

e r r e g e n d e   E f f e k t   a u f   a l l e   p a r a s i t i e r e n d e n   F o r m e n ,   d i e  

i h r e   S a u g h a l t u n g   a u f g e b e n ,   in   u n p h y s i o l o g i s c h e r   W e i s e  

a u f   dem  W i r t s t i e r   u m h e r w a n d e r n ,   a b f a l l e n   und  s c h l i e ß -  

l i c h   s t e r b e n   ( d e t a c h i n g   e f f e c t )   s o w i e   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

d i e   g u t e   W i r k u n g   g e g e n   d i e   e r f a h r u n g s g e m ä ß   s c h w e r   b e -  

k ä m p f b a r e n   M e t a n y m p h e n s t a d i e n .  

F e r n e r   w i r k e n   s i e   in   d e r   g l e i c h e n   A r t   a u f   a l l e   E n t w i c k l u n g s -  



s t a d i e n   m e h r w e r t i g e r   Z e c k e n   wie  z . B .   Amblyomma  s p p . ,  
Hya lomma  s p p . ,   R h i p i c e p h a l u s   s p p . ,   I x o d e s   s p p . ,   H ä m a -  

p h y s a l i s   s p p . ,   D e r m a c e n t o r   s p p .  

E i n . d e t a c h i n g   e f f e c t   z e i g t   s i c h   a u c h   b e i   I n s e k t e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   L ä u s e n ,   wie   H ä m a t o p i n u s   s p p .  

Die  n e u e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  s i n d   d a r ü b e r   h i n a u s  

a u c h   g e g e n   E n d o p a r a s i t e n   w i r k s a m .   S i e . w i r k e n   v o r  a l l e m  

g e g e n   M a g e n -   und  D a r m n e m a t o d e n   d e r   W i e d e r k ä u e r u n d   F l e i s c h -  
f r e s s e r ,   auch   s o l c h e ,   d i e   g e g e n   d i e   g e b r ä u c h l i c h e n   B e n z i -  
m i d a z o l a n t h e l m i n t i k a   r e s i s t e n t   und  d a m i t   n i c h t   mehr   a u s -  
r e i c h e n d   t h e r a p i e r b a r   s i n d .  

S ie   w i r k e n   v o r z u g s w e i s e   g e g e n   H a e m o n c h u s   in   b e s o n d e r s  

n i e d r i g e r   D o s i e r u n g .  

Die  W i r k u n g   w u r d e   im  T i e r v e r s u c h   n a c h   o r a l e r ,   s u b c u t a n e r  

und  d e r m a l e r   A p p l i k a t i o n   b e i   s t a r k   m i t   P a r a s i t e n   b e -  

f a l l e n e n   V e r s u c h s t i e r e n   g e p r ü f t .   Die  a n g e w e n d e t e n  

D o s i e r u n g e n   w u r d e n   s e h r   g u t   von  den  V e r s u c h s t i e r e n  

v e r t r a g e n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   w i r k e n   n i c h t   n u r   n a c h   o r a l e r   o d e r   p a r e n -  
t e r a l e r   V e r a b r e i c h u n g ,   s o n d e r n   a u c h   g u t   n a c h   d e r m a l e r  

A p p l i k a t i o n   ( P o u r - O n ,   S p o t - O n ) .   D a m i t   w e r d e n   V e r a b r e i -  

c h u n g s w e i s e n   m ö g l i c h ,   d i e   b e i   den  im  H a n d e l   b e f i n d l i -  

c h e n   n u r   n a c h   o r a l e r   Gabe  w i r k e n d e n   B e n z i m i d a z o l - A n t h e l -  

m i n t i k a   n i c h t   m ö g l i c h   s i n d ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   f ü r   d e n  

A n w e n d e r   v o r t e i l h a f t   s i n d   wie   z . B .   d i e   d e r m a l e   o d e r  

s u b c u t a n e   B e h a n d l u n g .  



Die  n e u e n   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n  a l s   A n t h e l m i n t i k a   s o w o h l  

in   d e r   Human-   a l s   a u c h   in   d e r   V e t e r i n ä r m e d i z i n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   S i e   k ö n n e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   in   d i e  

ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n .  

Je   n a c h   d e r   v o r g e s e h e n e n   A p p l i k a t i o n s f o r m   k ö n n e n   d i e .  

n e u e n   W i r k s t o f f e   in  d i e   p r a x i s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n  

ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   L ö s u n g e n ,   E m u l -  

s i o n e n ,   S u s p e n s i o n e n ,   P u l v e r ,   P a s t e n   und  G r a n u l a t e .  

D i e s e   w e r d e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e  h e r g e s t e l l t ,   z . B .   d u r c h  

V e r m i s c h e n   d e r   W i r k s t o f f e   m i t   S t r e c k m i t t e l n ,   d . h .  

f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n   u n d / o d e r   T r ä g e r s t o f f e n ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   u n t e r   M i t v e r w e n d u n g   von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n  

M i t t e l n ,   a l s o   E m u l g i e r -   u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l n ,   w o b e i  

z . B .   im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   von  W a s s e r   a l s   S t r e c k m i t t e l  

g e g e b e n e n f a l l s   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   a l s   H i l f s l ö s u n g s -  

m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Als   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  z . B .   i n f r a g e :   A r o m a t e n   ( z . B .  

X y l o l ,   B e n z o l ,   O r t h o d i c h l o r b e n z o l ,   T r i c h l o r b e n z o l ) ,  

P a r a f f i n e   ( z . B .   E r d ö l f r a k t i o n e n ) ,   A l k o h o l e   ( z . B .  

M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,   I s o p r o p a n o l ,   B u t a n o l ) ,   s t a r k   p o l a r e  

L ö s u n g s m i t t e l   wie   D i m e t h y l f o r m a m i d ,   N - M e t h y l - p y r r o l i d o n ,  

D i m e t h y l s u l f o x i d   s o w i e   a u c h   W a s s e r .  

A l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   s e i e n   g e n a n n t :   n a t ü r l i c h e   G e -  

s t e i n s m e h l e   ( z . B .   K a o l i n e ,   T o n e r d e n ,   T a l k u m ,   K r e i d e )  

s y n t h s t i s c h e   a n o r g a n i s c h e   T r ä g e r s t o f f e   ( z . B .   h o c h d i s p e r s e  

K i e s e l s ä u r e ,   S i l i k a t e ) ;   a l s   E m u l g i e r m i t t e l :   s o w o h l   n i c h t -  



i o n o g e n e   a l s   a u c h   a n i o n i s c h e   o d e r   k a t i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n  

wie   z . B .   P o l y o x y e t h y l e n - F e t t s ä u r e e s t e r ,   P o l y o x y e t h y l e n -  

F e t t a l k o h o l e t h e r ,   z . B .   A l k y l - a r y l - p o l y g l y k o l e t h e r ;   A l k y l -  

s u l f o n a t e   und  A r y l s u l f o n a t e ,   q u a r t ä r e   A m m o n i u m s a l z e  

m i t   l ä n g e r e n   A l k y l r e s t e n .   Als   D i s p e r g i e r m i t t e l   s e i e n  

g e n a n n t :   L i g n i n ,   S u l f i t a b l a u g e n   und  M e t h y l c e l l u l o s e .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n  

0,1  und  95  Gew.-%  W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 5  

b i s   90  G e w . - % .   Die  A n w e n d u n g s k o n z e n t r a t i o n e n   w e r d e n   a u s  

den  F o r m u l i e r u n g e n   ( s . o . )   d u r c h   V e r d ü n n e n   m i t   W a s s e r  

h e r g e s t e l l t .   S ie   k ö n n e n ,   je   n a c h   d e r   A n w e n d u n g s f o r m ,   i n  

e i n e m   g r o ß e n   B e r e i c h   v a r i i e r t   w e r d e n   und  l i e g e n   z w i s c h e n  

1  u n d  5 0   000  ppm  ( g / g ) ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   5  und  5 0 0  

p p m .  

Die  A p p l i k a t i o n   e r f o l g t   in   ü b l i c h e r   W e i s e ,   z . B .   d u r c h   B e -  

s p r ü h e n   ( s p r a y ) ,   G i e ß e n   ( p o u r   o n ) ,   V e r n e b e l n   o d e r   d u r c h  

Bad  ( d i p ) .  

Den  F o r m u l i e r u n g e n   o d e r   den  a n w e n d u n g s f e r t i g e n   L ö s u n g e n  

k ö n n e n   n o c h   s o n s t i g e   H i l f s m i t t e l   o d e r   W i r k s t o f f e ,   w i e  

D e s i n f e k t i o n s m i t t e l   o d e r   s p e z i e l l   g e e i g n e t e   I n s e k t i z i d e ,  

z u g e m i s c h t   w e r d e n .  

Die  w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   bzw.   E m u l s i o n e n   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   b e s i t z e n   u n t e r   P r a x i s b e d i n g u n g e n  

e i n e   g u t e   S t a b i l i t ä t ,   so  daß  d i e   g e b r a u c h s f e r t i g e n   A n -  

w e n d u n g s f o r m e n   a u c h   b e i   l ä n g e r e m   S t e h e n   und  in   e i n e m  

p H - B e r e i c h   von  7  -   9  d r e i   M o n a t e   und  l ä n g e r   w i r k s a m  

b l e i b e n .  



B e i s p i e l   1 

2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l ) - h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

Man  l ö s t   1 3 , 6   g  (0 ,1  Mol)  2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l h y d r a z i n  

in  50  ml  T o l u o l  u n d   v e r s e t z t   u n t e r   R ü h r e n   und  K ü h l u n g  

m i t   E i s w a s s e r   i n n e r h a l b   von  15  M i n u t e n   m i t   e i n e r  

L ö s u n g   von  12 ,8   g  (5 %  Ü b e r s c h u ß )   2 - C h l o r e t h y l i s o -  

t h i o c y a n a t   in   25  ml  T o l u o l ,   r ü h r t   2  S t u n d e n   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   und  2  S t u n d e n   u n t e r   R . F .   n a c h .   Man  s a u g t  
k a l t   ab  und   k r i s t a l l i s i e r t   aus   I s o p r o p a n o l   u m .  

Fp.   2 2 0  -   221°  (Z.)   ( H y d r o c h l o r i d ) ,   13 ,5   g  ( 5 2 , 5   %  d e r  

T h e o r i e ) .  

D i e s e l b e   V e r b i n d u n g   e r h ä l t   man,  wenn  man  2 , 3 - D i m e t h y l -  

p h e n y l h y d r a z i n   und  2 - M e t h y l t h i o - 2 - t h i a z o l i n - h y d r o c h l o -  

r i d   in   X y l o l   2  S t u n d e n   a u f   1 2 0  -   130°  e r h i t z t .  



B e i s p i e l   2 

2 - / 2 - ( 3 - C h l o r - 2 - t o l y l ) h y d r a z i n o 7 - 2 - t h i a z o l i n  

Eine   u n t e r   R ü c k f l u ß   g e r ü h r t e   S u s p e n s i o n   aus  15 ,5   g 

( 0 , 0 8   Mol)  3 - C h l o r - 2 - t o l y l h y d r a z i n - h y d r o c h l o r i d   i n  

loo  ml  I s o p r o p a n o l   v e r s e t z t   man  l a n g s a m   b i n n e n   3o 

M i n u t e n   mi t   e i n e r   Lösung   von  11 ,2   g  (5 %  Ü b e r s c h u ß )  

2 - M e t h y l t h i o - 2 - t h i a z o l i n   in  2o  ml  I s o p r o p a n o l .  

Gegen  Ende  der   Z u g a b e   l i e g t   k l a r e   Lösung   v o r ,   a u s  

der   b a l d   neue  K r i s t a l l i s a t i o n   e r f o l g t .   Man  r ü h r t   3 

S t u n d e n   u n t e r   R ü c k f l u ß   n a c h ,   s a u g t   nach  dem  A b k ü h -  

len  ab,  w ä s c h t   mi t   I s o p r o p a n o l   und  E t h e r   nach  u n d  

t r o c k n e t .   Fp.  2 4 o  -   245°  ( Z . )   ( H y d r o c h l o r i d ) ,   2 1 , 5   g 

( 9 6 , 5  %  d .   T h e o r i e ) .  



B e i s p i e l   3 

2 - [ 2 - ( 1 - N a p h t h y l ) h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

A n a l o g   B e i s p i e l   1  aus   1 - N a p h t h y l h y d r a z i n   und  2 - C h l o r -  

e t h y l i s o t h i o c y a n a t .   Fp.   222°  (Z.)   ( H y d r o c h l o r i d ) .  

B e i s p i e l  4  

2 - [ 2 - ( 5 , 6 , 7 , 8 - T e t r a h y d r o - 1 - n a p h t h y l ) h y d r a z i n o ] - 2 -  

t h i a z o l i n  

A n a l o g  B e i s p i e l   1  aus   5 , 6 , 7 , 8 - T e t r a h y d r o - l - n a p h t h y l -  

h y d r a z i n   und  2  - C h l o r e t h y l i s o t h i o c y a n a t .  

Fp.   2 3 8  -   240°   (Z.)   ( H y d r o c h l o r i d ) .  

B e i s p i e l   5- 

2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - p h e n y l s u l f o n y l -  
h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n  

E in   G e m i s c h   aus   2 ,8   g  (0 ,01   Mol)  2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l -  

p h e n y l ) - h y d r a z i n o 7 - 2 - t h i a z o l i n - h y d r o c h l o r i d   in   20  m l  

M e t h y l e n c h l o r i d   und  1 ,2   g  ( 0 , 0 3   Mol)  N a t r i u m h y d r o x i d  

in   5  ml  W a s s e r   w i r d   u n t e r   g u t e m   R ü h r e n   i n n e r h a l b   v o n  

15  M i n u t e n   v e r s e t z t   m i t   e i n e r   L ö s u n g   von  1 , 9 4   g  ( 1 0  %  

Ü b e r s c h u ß )   B e n z o l s u l f o n y l c h l o r i d   in   10  ml  M e t h y l e n -  



c h l o r i d .   Man  r ü h r t   1  S t u n d e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   n a c h ,   v e r -  

d ü n n t   m i t   e t w a s   W a s s e r ,   t r e n n t   d i e   P h a s e n ,   t r o c k n e t   d i e  

o r g a n i s c h e   P h a s e   ü b e r   K a l i u m c a r b o n a t   und   d a m p f t   z u r  

T r o c k n e   e i n .   Das  r o t e   R o h p r o d u k t  w i r d   m i t   15  ml  E t h a n o l  

k u r z   a u f g e k o c h t .   Nach  dem  A b k ü h l e n   und  A b s a u g e n   f a r b -  

l o s e   K r i s t a l l e ,   2 ,9   g  (80 %  d e r   T h e o r i e ) ,   Fp .   1 2 1  -  

124°  ( Z . ) .  

B e i s p i e l   6 

2 - / 2 - ( 1 - N a p h t h y l ) - 1 - ( o d e r   2 ) - p h e n y l s u l f o n y l h y d r a z i n o 7 -  

2 - t h i a z o l i n  

A n a l o g   B e i s p i e l   4  aus   2 - [ 2 - ( 1 - N a p h t h y l ) h y d r a z i n o ] - 2 -  

t h i a z o l i n   und  B e n z o l s u l f o n y l c h l o r i d .  

B e i s p i e l   7 

2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l p h e n y l a z o ) - 2 - t h i a z o l i n  

E in   G e m i s c h   aus   6 ,5   g  ( 0 , 0 2 5   M o l )  2 - [ 2 - ( 2 , 3 - D i m e t h y l -  

p h e n y l ) - h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n - h y d r o c h l o r i d ,   60  m l  

M e t h y l e n c h l o r i d   und  50  ml  2n  N a t r o n l a u g e   w i r d   m i t  

3 ,5   ml  30  p r o z e n t i g e m   P e r h y d r o l   v e r s e t z t .   Man  r ü h r t  

18  S t u n d e n   u n t e r   R ü c k f l u ß   und  g i b t   n a c h   6  S t u n d e n  

2  ml  und  n a c h   12  S t u n d e n   1  ml  P e r h y d r o l   n a c h .   Man  t r e n n t  

d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e   a b ,   t r o c k n e t   ü b e r   K a l i u m c a r b o n a t ,  



d a m p f t   e i n   und  k r i s t a l l i s i e r t   den  R ü c k s t a n d   aus   H e x a n -  

D i e t h y l e t h e r   u m .  

Fp.   7 4  -   7 9 ° ,   A u s b e u t e   4,1  g  (74 %  d e r   T h e o r i e ) .  

Die   D e h y d r i e r u n g  l ä ß t   s i c h   a u c h   m i t   g l e i c h e m   E r f o l g   m i t  

a n d e r e n   O x i d a t i o n s m i t t e l n ,   z . B .   C h r o m s ä u r e ,   d u r c h f ü h r e n .  

B e i s p i e l   8 

2 - ( 3 - C h l o r - 2 - t o l y l a z o ) - 2 - t h i a z o l i n  

A n a l o g   B e i s p i e l   7  aus  2 - [ 2 - ( 3 - C h 1 o r - 2 - t o l y l ) h y d r a z i n o ]  

- 2 - t h i a z o l i n ,   Fp.  9 6  -   l o 2 ° .  

B e i s p i e l   9 

2 - ( 5 , 6 , 7 , 8 - T e t r a h y d r o - l - n a p h t h y l a z o ) - 2 - t h i a z o l i n  

A n a l o g   B e i s p i e l   7  aus  2 - [ 2 - ( 5 , 6 , 7 , 8 - T e t r a h y d r o - l - n a p h t h y l )  
h y d r a z i n o ] - 2 - t h i a z o l i n .  



Z e c k e n t e s t  

L ö s u n g s m i t t e l :   35  G e w i c h t s t e i l e   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r  

35  G e w i c h t s t e i l e   N o n y l p h e n o l p o l y g l y k o l e t h e r  

Zwecks   H e r s t e l l u n g   e i n e r   g e e i g n e t e n   F o r m u l i e r u n g   v e r m i s c h t  

man  d r e i   G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   m i t   s i e b e n   T e i l e n   d e s  

oben   a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l - E m u l g a t o r - G e m i s c h e s   u n d  

v e r d ü n n t   das   so  e r h a l t e n e   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r  

a u f   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

In  d i e s e   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g e n   w e r d e n   a d u l t e ,  v o l l -  

g e s o g e n e   Z e c k e n w e i b c h e n   d e r   A r t   B o o p h i l u s   m i c r o p l u s  
( r e s i s t e n t )   e i n e   M i n u t e   l a n g   g e t a u c h t .   Nach  dem  T a u c h e n  

von  je   10  w e i b l i c h e n   E x e m p l a r e n   ü b e r f ü h r t   man  d i e s e   i n  

P e t r i s c h a l e n ,   d e r e n   Boden   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d  

g r o ß e n   F i l t e r s c h e i b e   b e l e g t   i s t .  

Nach  20  T a g e n   w i r d   d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   W i r k s t o f f z u b e -  

r e i t u n g   b e s t i m m t   d u r c h   E r m i t t l u n g   d e r   Hemmung  d e r   E i -  

a b l a g e   g e g e n ü b e r   u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l z e c k e n .   D i e  

W i r k u n g   d r ü c k t   man  i n P r o z e n t   a u s ,   w o b e i   100  %  b e d e u t e t ,  

daß  k e i n e   E i e r   mehr   a b g e l e g t   w u r d e n   und  0 %  b e s a g t ,   d a ß  

d i e   Z e c k e n   E i e r   in   n o r m a l e r   Menge  a b l e g t e n .  

U n t e r s u c h t e r   W i r k s t o f f ,   g e p r ü f t e   K o n z e n t r a t i o n e n ,   g e -  
t e s t e t e   P a r a s i t e n   und  e r h a l t e n e   B e f u n d e   g e h e n   aus   d e r  

f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r .  



I n - v i t r o - T e s t   a u f   e i a b l a g e h e m m e n d e   W i r k u n g   an  Z e c k e n  

( B o o p h i l u s   m i c r o p h u s ,  B i a r r a - S t a m m )  



M a g e n -   und  D a r m w u r m t e s t / S c h a f  

E x p e r i m e n t e l l   m i t   H a e m o n c h u s   c o n t o r t u s   i n f i z i e r t e   S c h a f e  

w u r d e n   n a c h   A b l a u f  d e r   P r ä p a t e n z z e i t   d e r   P a r a s i t e n   b e -  

h a n d e l t .   Die  W i r k s t o f f m e n g e   w u r d e   a l s   r e i n e r   W i r k s t o f f   i n  

G e l a t i n e k a p s e l n   o r a l   a p p l i z i e r t   o d e r   in   e i n e m   g e e i g n e t e n  

L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t   und  s u b c u t a n   o d e r   d e r m a l   a p p l i z i e r t .  

Der  W i r k u n g s g r a d   w i r d   d a d u r c h   b e s t i m m t ,   daß  man  d i e   m i t  

dem  Kot  a u s g e s c h i e d e n e n   W u r m e i e r  v o r   und  n a c h   d e r   B e -  

h a n d l u n g   q u a n t i t a t i v   a u s z ä h l t .  

E in   v ö l l i g e s   S i s t i e r e n   d e r   E i a u s s c h e i d u n g   n a c h   d e r   B e -  

h a n d l u n g   b e d e u t e t ,   daß  d i e   Würmer  a b g e t r i e b e n   w u r d e n  

o d e r   so  g e s c h ä d i g t   s i n d ,   daß  s i e   k e i n e   E i e r   mehr   p r o -  
d u z i e r e n   k ö n n e n   ( D o s i s   e f f e c t i v a ) .   G e p r ü f t e   W i r k s t o f f e  

und  w i r k s a m e   D o s i e r u n g e n   ( d o s i s   e f f e c t i v a   m i n i m a )   s i n d  

aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   e r s i c h t l i c h .  





1.  T h i a z o l i n d e r i v a t e   d e r   F o r m e l  

in  d e r   Y  f ü r   -N=N-  o d e r  

s t e h t   und  R  und  R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   A c y l   b e d e u t e n  

m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   S u b -  

s t i t u e n t e n   R1  o d e r   R2  f ü r   W a s s e r s t o f f   s t e h t ,   u n d  

Ar  e i n e n   d i s u b s t i t u i e r t e n   o d e r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n  

R ing   a n e l l i e r t e n   P h e n y l r e s t   b e d e u t e t ,   m i t   d e r   M a ß -  

g a b e ,   daß  d i e   S u b s t i t u e n t e n   n i c h t   in  2 , 6 - S t e l l u n g  

s t e h e n ,   bzw.   d e r e n   S a l z e .  

2.  T h i a z o l i n d e r i v a t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   d e r   R e s t e   R1  o d e r   R2  f ü r  

e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   C 1 - C 6 -  
A l k a n o y l -   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   C 1 - C 6 -  

A l k e n o y l r e s t ,   C 7 - C 1 0 - - A r o y l - ,   C 2 - C 6 - A l k o x y c a r b o n y l -  
o d e r   C a r b a m o y l r e s t ,   e i n e n   C 1 - C 6 - A l k y l s u l f o n y l r e s t  
o d e r   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 2 - A l k y l -  

g r u p p e n   o d e r   N i t r o g r u p p e n   o d e r   H a l o g e n   e i n -   o d e r  

m e h r f a c h   s u b s t i t u i e r t e n   C 6 - C 1 0 - A r y l s u l f o n y l r e s t  
s t e h t   und  Ar  d u r c h   C 1 - C 3 - A l k y l ,   H a l o g e n ,   C 1 - C 3 -  

A l k o x y   o d e r   -CF3  d i s u b s t i t u i e r t e s   o d e r   m i t   e i n e m  

w e i t e r e n   R ing   a n e l l i e r t e s   P h e n y l   b e d e u t e t .  



3.  T h i a z o l i n d e r i v a t e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e s t   Ar  in  2-  und   3 - S t e l l u n g  

s u b s t i t u i e r t   o d e r   a n e l l i e r t   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  T h i a z o l i n d e r i v a t e n  

d e r   F o r m e l  

in  d e r   Y  f ü r  

s t e h t   und   R1  und  R2  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n   und  A r  

e i n e n   d i s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l r e s t   b e d e u t e t   o d e r  

m i t   e i n e m   w e i t e r e n   R i n g   a n e l l i e r t e s   P h e n y l   b e d e u t e t ,  

m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  d i e   S u b s t i t u e n t e n   n i c h t   i n  

2 , 6 - S t e l l u n g   s t e h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m a n  

a)  A r y l h y d r a z i n e   d e r   F o r m e l  

in  d e r   Ar  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e .  B e d e u t u n g   h a t ,   m i t  

T h i a z o l i n e n   d e r   F o r m e l  

in  d e r   R'  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A l k y l -  



r e s t   b e d e u t e t ,   in   G e g e n w a r t   von  s t a r k e n   S ä u r e n   u m s e t z t ,  

o d e r  

b)  T h i o s e m i c a r b a z i d e   d e r   F o r m e l  

in  d e r   X  e i n e   H y d r o x y l g r u p p e ,   e i n e   A l k y l s u l f o n y l -  

o x y -   o d e r   A r y l s u l f o n y l o x y g r u p p e   o d e r  e i n   H a l o g e n -  

a t o m  b e d e u t e t ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e r  

s t a r k e n   S ä u r e   c y c l i s i e r t ,   o d e r  

c)  I s o t h i o s e m i c a r b a z i d e   d e r   F o r m e l  

g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e r   s t a r k e n   S ä u r e  

c y c l i s i e r t .  

5.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  T h i a z o l i n d e r i v a t e n  

d e r   F o r m e l  

in  d e r   Y  f ü r  

s t e h t   und  e i n e r   d e r   R e s t e   R 1 u n d   R2  W a s s e r s t o f f ,  

d e r   a n d e r e   Acy l   b e d e u t e t   und   Ar  e i n e n   d i s u b -  

s t i t u i e r t e n   o d e r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   R i n g   a n e l l i e r t e s  



P h e n y l   b e d e u t e t ,   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  d i e   S u b -  

s t i t u e n t e n   n i c h t   in   2 , 6 - S t e l l u n g   s t e h e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  T h i a z o l i n d e r i v a t e  

n a c h   A n s p r u c h   4  m i t   S ä u r e h a l o g e n i d e n ,   - a n h y d r i d e n  

o d e r   I s o c y a n a t e n   z u r   R e a k t i o n   b r i n g t .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  T h i a z o l i n d e r i v a t e n  

d e r   F o r m e l  

in   d e r   X  f ü r   -N=N-  s t e h t   und   Ar  e i n e n   d i s u b s t i t u i e r t e n  

o d e r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   R ing   a n e l l i e r t e n   P h e n y l r e s t  

b e d e u t e t ,   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  d i e   S u b s t i t u e n t e n  

n i c h t   in   2 , 6 - S t e l l u n g   s t e h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  T h i a z o l i n d e r i v a t e   n a c h   A n s p r u c h  

4,  m i t   H i l f e   e i n e s   O x i d a t i o n s m i t t e l s   d e h y d r i e r t ,  

o d e r   daß  man  T h i a z o l i n d e r i v a t e   n a c h   A n s p r u c h   5,  i n  

d e n e n   d e r   A c y l r e s t   e i n   S u l f o n s ä u r e r e s t   i s t ,   d e r   A b -  

s p a l t u n g   des   S u l f o n y l r e s t s   a l s   S u l f i n s ä u r e   u n t e r -  

w i r f t .  

7.  M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   a n  

m i n d e s t e n s   e i n e m   T h i a z o l i n d e r i v a t   gemäß  A n s p r u c h   1 .  

8.  T i c k i z i d e s   M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e -  

h a l t   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   T h i a z o l i n d e r i v a t   g e m ä ß  

A n s p r u c h   1 .  

9.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  M i t t e l n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  T h i a z o l i n d e r i v a t e   g e m ä ß  



A n s p r u c h   1  m i t   i n e r t e n ,   n i c h t t o x i s c h e n ,   p h a r m a -  

z e u t i s c h   g e e i g n e t e n   T r ä g e r s t o f f e n   v e r m i s c h t .  

V e r w e n d u n g   von  T h i a z o l i n d e r i v a t e n   gemäß  A n s p r u c h  

1  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  M i t t e l n   gemäß  A n s p r u c h   7 

und  z u r   B e k ä m p f u n g   von  E n d o -   u n d / o d e r   E k t o p a r a s i t e n .  
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