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€ Magnetoelastischer Geber.

Magnetoelastischer Geber, dessen Blechpaket aus un-
terschiedlichen Blechen aufgebaut ist. Der (iberwiegende
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Teil des Blechmaterials besteht aus unmagnetischem Mate-
rial (2), und nur ein kleiner Teil des Blechmaterials besteht
aus Kompoundblechen (1), die ihrerseits aus einer mittleren
Schicht (11) aus magnetischem Material mit beidseitig an-
grenzenden Schichten (11, 12) aus unmagnetischem Materi-
al bestehen.
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Magnetoelastischer Geber

Die Erfindﬁng betrifft einen magnetoelastischen Geber gemdR
5 dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bekannte magnetoelastische Geber bestehen aus einem Blech-
paket, in welchem mit Hilfe einer Erregerwicklﬁng (Speise-
wicklung) ein mégnetisches Feld mit einem bestimmten Feld-

16 bild erzeugt wird. Dieses Feldbild verdndert sich, wenn der
Geber mechanischen Kriften ausgesetzt wird. Mit Hilfe einer
oder mehrerer Meﬁﬁicklungen werden diese Veridnderungen des
Feldes erféﬁt, wodurch ein MaB fir die GrdBe der mechanischen
Kriafte geWonnen wird. Die genannten Wicklungen kdnnen in

15 fonungen des Blechpéketes des Gebers ﬁntergebracht sein
oder sie kdnnen dés Blechpéket ﬁmschlieﬁen.

Diese magnetischen Geber, die beispielsweise aus der DE~PS
955 272 bekannt sind, haben einen groBen Leistungs&erbrauch,

20 und zwar besonders dann, wenn der Geber flir die Messung
groBer Kridfte ausgelegt ist. Der Leistungs?erbrauch beruht
darauf, daR der mégnetische Kern (das Blechpaket) stark
magnetisiert werden mﬁB. Aﬁfgrund des grofen Volumens des
zu magnetisierenden magnetischen Kerns ist mén éuch ge-

25 zwﬁngen, eine Speisespannﬁng mit Qerhéltnisméﬁig niedriger
Frequenz zZu verwenden, dé bei héheren Freqﬁenzen die Verluste
noch grdfRer werden wiirden. Andererseits ist eine hohe Frequenz
der Speisespannﬁng erwlinscht, da man dann schnellere Ver-
l4ufe messen kann und die zu der elektronischen Anordnung

30 gehdrenden Schéltﬁngselemente, ﬁie z.B. Kondensatoren, weni-

ger aufwendig sind. Eine M&glichkeit zur Verminderung des
/2
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Lelstungsverbrauches besteht darln, daB man das Blld des
Magnetfeldes im Geber durch Anderung der Lochkonflguratlon
beeinfluft. Der hlerdurch erzielte EinfluBl auf den Lei-
stﬁngsverbréuch ist jedoch gering.

Ein weiterer Nachtell der bekannten Geber besteht darin,

daB ihr Lelstungsbedarf von der GroBRe des Gebers abhangt und
dieser GrdBRe etwa proportional ist. Bei Gebern zur Kraft-
messung z.B. ist die Groie ﬁngeféhr proportional der groften
meBbaren Kraft oder Last GroBe Geber bendtigen daher eine
grofRe Speiseleistung, was aufwendlge Spelseelnrlchtungen
erfordert. Spelseelnrlchtungen und die Signalverarbeitung
werden éﬁch um so komplizierter, je groBere Variationen

des Signalwertes verérbeitet werden missen.

Durch Verkleinerﬁng des Volﬁmens des magnetischen Materials
kénn der Bedérf én elektrischer Leistung éermindert werden.
Flir die Verringerﬁng des magnetischen Materiéls gibt es
wenigstens zwel Mdglichkeiten: '

Die eine MOglichkeit besteht dérin, einen Teil der Bleche
durch solche aus unmagnetischem Material zﬁ ersetzen. Dies
ist ohne weiteres m8glich, und es hat sich gezeigt, daR

bis zu 99,5 % der .Bleche durch unmagnetlsches Material er-
setzt werden konnen. Solche Ausfihrungen sind beispielsweise
aus der SE-AS 399 125 bekénnt. Unmagnetisches Blech aus bei-
spielsweise'18/8-5tahl o.dgl. hat jedoch einen Temperaturaus-
dehnungskoeffizienten, der sich von dem Ausdehnungskoeffi-
zienten fir magnetisches Blech (wie z.B. Siliziﬁmblech) er-
heblich ﬁnterscheidet Auch ist der E—Mod&l der beiden Ma-
terialien verschleden Dies bedeutet fur Geber, die .

-_w1e beisplelsweise in der SE-AS 399 125 ~ ein mechanisch
zusammengesetztes Blechpaket haben oder fir Geber mit ge-
leimten Blechpaketen eine sehr groRe Temperéturabhéngigkeit
ihres Nullpgnktes und ihrer Empfindlichkeit. Damit in einem
geleimten Paket éus Blechen mit Qerschiedenen Eigenschaften

/3



10

15

20

25

30

35

- - .- ... 30. 7 4989’
21 153 PE

0073395

-3 -

(E-Modul Temperaturkoefflzlent) keine Risse auftreten, wenn
es unterschiedlichen Belastungen und Temperaturen ausgesetzt
wird, ist es allerdings erforderlich, daf E-Modul und Tempe-
raturkoeffizient der Méteriélien nicht allzﬁ ﬁnterschiedlich
sind. Man hat festgestellt daB der E-Modul des Ersatzmaterlals
hdchstens mit + 20 % von dem E-Modul des verwendeten magne-
tischen Siliziumbleches abwelchen darf und daR der Tempera-
turausdehnungskoeffizient des Ersétzmateriéls nicht mehr

als + 25 % von dem Temperaturausdehnungskoeffizienten des
Siliziumbleches abweichen darf. Aﬁfgrund dieser an das Ma-
terial zu stellenden Forderungen ist es z.Zt. schwierig,'bil—
liges Ersatzmaterial zu finden. Als Beispiel fiir Méterial,

(R) und

das sich als anwendbar erwiesen hat, kdnnen INCONEL
niMonzc‘®)

sehr teures Material.

genannt werden; doch handelt es sich hierbei um

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen magnetischen
Geber der eingangs genannten Art zu entwickeln, der nur
relativ wenig magnetisches Material enthd@lt, ohne daB die
obengenannten Probleme auftreten.

Zur Lo6sung dieser Aufgabe wird ein magnetoelastischer Geber
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlégen, der
erfindungsgemédf die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1
genannten Merkmale hat.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist im An-
spruch 2 genannt.

Das Kompoundblech gemidR der Erfindung besteht vorzugsweise
aus einer dlnnen Mittelschicht aus Siliziumblech, zu dessen
beiden Seiten ein Blech aus beispielsweise dem billigeren
18/8-3Stahl angebracht ist. Zwischen den drei Schichten mﬁB
eine metallische Verbindung bestehen, die beispielsweise
durch Walzen hergestellt werden kann. Die Fe-Si-Schicht ist

zweckmifigerweise dlinner als ein Drittel der Blechdicke,
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welches letztere iiblicherweise 1nsgesamt ca. 0, 5 mm dick ist.
Die untere Grenze fiir die .Dicke der magnetischen Blech-
schicht wird von der KorngréBe des Materiéls bestimmt, die in
den z.Zt. zﬁgénglichen Méterialien tiblicherweise 1bd/um be-
trégt.

Der Geber gemdR der Erflndung hat mehrere Vortelle. Durch

- die metallische Verbindung. zwischen der aktlven, magnetlschen
SlllZlumblechschlcht mit den unmagnetischen, passiven Schich-

ten weicht - wenn die Siliziumblechschicht hinreichend dunn
ist - der resultierende Temperatﬁraﬁsdehnﬁngskoeffizient des
Mlschmaterlals, also des Kompoundbleches, auBerordentlich
wenig von dem Temperaturausdehnungskoeflelenten der voll-
stdndig passiven unmagnetischen Bleche ab. Dadurch ist es
méglich, das Blechpéket durch herkdmmliche Methoden, wie
Leimen, aus.einem kleineren Teil von nur Qenigen Prozent

des aktiven Kompoﬁndbleches ﬁnd einem ﬁbérwiegenden Teil des
unmagnetischen Materiéls zusémmenzﬁsetzen‘ Im Vergleich zﬁ
bekannten Ausfihrungsformen mit passivem Fﬁllméterial be-
steht der Vorteil darin, daB der liberwiegende Teil, also

das Flillmaterial, billiges Blech ist, w&hrend die aktiven,
teuren Bleche nur einen sehr Kleinen Teil ausmachen.

Ein Vorteil, den der Geber nach der Erfindﬁng mit den an-
fangs beschriebenen Gebern gemelnsam hat, besteht darln,

dal man den Anteil der aktiven Bleche so wdhlen kann, daR
kleinere Geber einen grdBeren Pelatlven Anteil an aktivem
Material enthalten. Dadurch kann die Speiseleistung und auch
die GrdRe des maximélen Aﬁsgangssignals des Gebers im we-
sentlichen von der GréRe des Gebers unébhéngig gemacht wer-
den, wodurch die erforderliche elektronische Anordnung billi-
ger wird.

Anhand der einzigen Figﬁr soll die Erfindﬁng ndher erlﬁﬁtert
werden.
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Die Figur zeigt einen Teil eines Blechpéketes mit mehreren
Kompoundblechen 1, die einzeln in einem Paket éﬁs Blechen
aus unmagnetischem Materlal 2 verteilt sind. Wenn der nicht
gezelgten Erregerw1cklung Strom zugefuhrt wird, wird also
nur die magnetisierbare Innenschicht der Kompoundbleche
magnetisiert. '

Wie aus der Figur hervorgeht ist das zu magne-
tlslerende Volumen im Vergleich zu dem Blechpaket eines be-
kannten Gebers erheblich reduziert, wobei der Leistungsver-

brauch etwa im gleichen Verhdltnis zurickgeht.

Die Schichten 10, 11 und 12 der Kompoundbleche .sind aus der
Figur ersichtlich. In der Mitte liegt eine Schicht 11 aus
magnetischem Material, z.B. aus dem Material, wie es in den
z.Zt., hergestellten Gebern verwendet wird, und auf beiden
Seiten dieser Materialschicht liegen Schichten 10, 12 aus
unmagnetischem Stahl. Die unmagnetischen, passiven Bleche 2
bestehen beispielsweise aus dem gleichen Material wie die
AuBenschichten der Kompoundbleche.

Die Materialprobleme werden in hohem MaRe fedﬁziert, was
darauf beruht, da® man eine metallische Verbindﬁng zZzwischen
den einzelnen Materialien erhidlt und es dann nicht so wich-
tig ist, da® der E-Modul und der Temperaturausdehnungskoeffi-
zient innerhalb der genannten Grehzen liegen. Durch die.ho—
mogene metallische Verbindung zwischen den einzelnen Mé-
terialien werden die Spannungen, die in den Grenzschichten
beli Temperaturdnderungen auftreten, in allen Richtungen der
Grenzschichtebene gleich grof.

Die hier beschriebene Erfindﬁng ist von der Form der Geber

und der Anbringung der Erreger- bzw. MeBw1cklungen am Blech-
kern vollkommen ﬁnabhéngig, was bedeutet, daR die Erflndung
an a;len z.2t. bekannten Gebern mégnetoeléstischer Art ange-
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~wendet werden kann.

Obwohl die beiden Materiélien in den Kompoﬁndblechen hin-
sichtlich E-Modul ﬁnd’Temperétﬁraﬁsdehnﬁngskoeffizient A re-
lativ verschieden sind, .liegt dés fertige Blech mit seinen
Eigenschaften éls Einheit den Eigenschéften des passiven
Fillmaterials sehr néhe. Dadﬁrch kdnnen Kompoﬁndblech ﬁnd
Flillmaterial ohne groéRere Probleme konventionell zﬁsammenge-

figt werden.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Magnetoelastischer Geber mit einem aﬁs mehreren Blechen
(1, 2) zusammengeleimten Blechpaket, welches mit mindestens
zwel Wicklungen, und zwar mindestens einer Erregerwicklung

5

und mindestens»einer MeBWicklﬁng versehen ist, dadurch ge-
kennzelchnet daB die Bleche (1, 2) zum Teil Bleche (2)

1oaus unmagnetlschem Materlal und zum Teil Kompoundbleche (1)

sind.

2. Geber nach Ansprﬁch 1, dédurch gekennzeichnet, daB jedes

Kompoundblech (1) aus einer mittleren Schicht (11) aus mag-
15netlschem Materlal besteht, dle zw1schen Auﬁenschlchten
(10, 12) aus unmagnetlschem Materlal angeordnet ist.
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