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@  Maschine  zur  Endbearbeitung  von  Werkstückoberflächen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Maschine  zur  Endbearbei- 
tung  von  Werkstückoberflächen,  wobei  die  an  Spindeln 
befestigten  Werkstücke  in  eine  bewegte  Schüttung  von 
Schleifkörpern  eingetaucht  werden. 

Es  werden  selbsttätig  arbeitende  Einrichtungen  T1  bis 
T3  vorgesehen,  die  die  Spindeln,  an  denen  wenigstens  ein 
zu  bearbeitendes  Werkstück  befestigt  ist,  zwischen  einem 
Aufnahme-  oder  Abgabeplatz,  wie  C,  oder  D1,  ausserhalb 
des  Behälters  1  und  einer  Eintauchstellung  in  der  im  Behäl- 
ter  1  befindlichen  Schleifkörperschüttung  2  bewegen. 

Die  Erfindung  ist  zur  Automation  und  Erhöhung  der 
Arbeitsleistung  aller  Gleitschleifmachinen  geeignet,  bei  de- 
nen  die  Werkstücke  an  Spindeln  in  die  Schleifkörperschüt- 
tung  eingetaucht  werden. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   M a s c h i n e  

z u r   E n d b e a r b e i t u n g   v o n   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e n ,   w o b e i   d i e   a n  

S p i n d e l n   b e f e s t i g t e n   W e r k s t ü c k e   i n   e i n e   b e w e g t e   S c h ü t t u n g  

von  S c h l e i f k ö r p e r n   e i n g e t a u c h t   w e r d e n .  

D e r a r t i g e   M a s c h i n e n   s i n d   b e r e i t s   b e k a n n t .   S i e   b e s t e h e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   B e h ä l t e r   z u r   A u f n a h m e   d e r   S c h l e i f -  

k ö r p e r s c h ü t t u n g ,   S p i n d e l n   zum  a u s w e c h s e l b a r e n   E i n s p a n n e n  

d e r   W e r k s t ü c k e   f ü r   d i e   E n d b e a r b e i t u n g   und  M i t t e l n   z u r   E r z e u -  

g u n g   e i n e r   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e r   S c h l e i f k ö r p e r -  

s c h ü t t u n g   und  den   d a r i n   e i n g e t a u c h t e n   W e r k s t ü c k e n .  



B e i   d e n   b e k a n n t e n   M a s c h i n e n   z u r   E n d b e a r b e i t u n g ,   w e r d e n  

e i n   o d e r   m e h r e r e   W e r k s t ü c k e   i n   d i e   S p i n d e l n   e i n g e s p a n n t .  

D a n a c h   w e r d e n   d i e   S p i n d e l n   m i t   den   W e r k s t ü c k e n   a u f   d i e   i m  

B e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e   S c h l e i f k ö r p e r s c h ü t t u n g   a b g e s e n k t   u n d  

i n   d i e s e   e i n g e t a u c h t .   N a c h   B e e n d i g u n g   d e r   B e a r b e i t u n g   m ü s s e n  

d i e s e   V o r g ä n g e   i n   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   w i e d e r h o l t   w e r d e n .  

B e i   dem  g r ö ß t e n   T e i l   d e r   b e k a n n t e n   M a s c h i n e n ,   w e r d e n   b i s  

h e u t e   d i e   W e r k s t ü c k e   von   Hand   i n   d i e   S p i n d e l n   e i n g e s p a n n t  

u n d   n a c h   d e r   B e a r b e i t u n g   e b e n s o   von   Hand   w i e d e r   a b g e n o m m e n .  

Es  i s t   o h n e   w e i t e r e s   e i n l e u c h t e n d ,   daß  a u f   d i e s e   W e i s e   n u r  

e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   M a s c h i n e n l e i s t u n g   e r r e i c h t   w e r -  

d e n   k a n n   u n d   daß   s i e   m i t   h o h e n   L o h n k o s t e n   v e r b u n d e n   i s t .  

H a u p t z w e c k   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   M a s c h i n e  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  a u t o m a t i s i e r e n ,   so  daß  d i e  

M a s c h i n e n l e i s t u n g   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   u n d   d i e   L o h n k o s t e n   e r h e b -  

l i c h   g e s e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   e i n e   M a s c h i n e   z u r   E n d b e a r b e i t u n g   v o n   W e r k -  

s t ü c k o b e r f l ä c h e n   v o r g e s c h l a g e n ,   w o b e i   d i e   an  S p i n d e l n   b e f e s t i g -  

t e n   W e r k s t ü c k e   i n   e i n e   b e w e g t e   S c h ü t t u n g   v o n   S c h l e i f k ö r p e r n  

e i n g e t a u c h t   w e r d e n ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a ß  

--  s e l b s t t ä t i g   a r b e i t e n d e   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B e w e g u n g   d e r  S p i n -  

d e l n  -   i n   d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n   zu  b e a r b e i t e n d e s   W e r k s t ü c k   e i n -  

g e s p a n n t   i s t  -   z w i s c h e n   w e n i g s t e n s   e i n e m   A u f n a h m e -   u n d / o d e r  

A b g a b e p l a t z   a u ß e r h a l b   des   B e h ä l t e r u m f a n g s   und   e i n e r   E i n t a u c h -  

p o s i t i o n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M a s c h i n e   i s t   d e r   B e h ä l t e r   e n t w e d e r   k r e i s f ö r m i g   o d e r   a l s   r e g e l -  

m ä ß i g e s  V i e l e c k   a u s g e b i l d e t   und   m i t   N  S p i n d e l n   a u s g e r ü s t e t ,  

d i e   a u f   R a d i e n   o d e r   den   M i t t e l s e n k r e c h t e n   d e r  



S e i t e n   e i n e s   r e g e l m ä ß i g e n   V i e l e c k s   m i t   N  E c k e n   a n g e o r d n e t  

s i n d .   De r   B e h ä l t e r   i s t   von   e i n e m   D r e h t e l l e r   u m g e b e n ,   d e r   A u f -  

n a h m e -   und   A b g a b e p l ä t z e   f ü r   d i e   S p i n d e l n   a u f w e i s t   und   d e r  

d u r c h   e i n e n   M o t o r   i n   e i n e   zum  B e h ä l t e r   k o n z e n t r i s c h e   D r e h u n g  

v e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .   A n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   d i e   A u f n a h m e -   u n d  

A b g a b e p l ä t z e   d e s   D r e h t e l l e r s   von   w e n i g s t e n s   e i n e r   F ö r d e r a n -  

l a g e   b e d i e n t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   v o r z u g s w e i s e   M i t t e l   v o r -  

g e s e h e n   z u r   S y n c h r o n i s a t i o n   d e s   s c h r i t t w e i s e n   V o r r ü c k e n s   d e r  

F ö r d e r a n l a g e ,   d e r   s c h r i t t w e i s e n   D r e h u n g   d e s   D r e h t e l l e r s ,   w i e  

a u c h   d e r   F u n k t i o n e n   d e r   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   S p i n -  

d e l n   und   e i n e   o r t s f e s t   a u f g e s t e l l t e   H i l f s e i n r i c h t u n g   zum  T r a n s -  

p o r t i e r e n   d e r   W e r k s t ü c k e   z w i s c h e n   d e r   F ö r d e r a n l a g e   und   d e m  

D r e h t e l l e r ,   j e d e s m a l   wenn   d i e   b e i d e n   l e t z t e r e n   a n g e h a l t e n   w e r -  

d e n .  

D i e s e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a s c h i n e  

zum  E n d b e a r b e i t e n   von   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e n ,   i s t   i n s o f e r n   b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   a l s   d e r   D r e h t e l l e r   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n  

W e r k s t ü c k e   den   e i n z e l n e n   S p i n d e l n   o b e r h a l b   i h r e r   z u g e h ö r i g e n  

B e a r b e i t u n g s s t e l l u n g e n   b e r e i t s t e l l t   und   a l s   d e r s e l b e   D r e h t e l l e r  

f ü r   im  B e h ä l t e r   d u r c h   G l e i t s c h l e i f e n   b e a r b e i t e t e   W e r k s t ü c k e  

l e e r e   A b l a g e p l ä t z e   u n t e r h a l b   d e r   z u g e h ö r i g e n   A b g a b e s t e l l u n g e n  

d e r   S p i n d e l n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e l l t .   A b g a b e -   und   A u f n a h m e p l ä t z e  

k ö n n e n   z u s a m m e n f a l l e n   und  z w a r   d a n k   e i n e r   g e e i g n e t e n   D r e h u n g  

des   D r e h t e l l e r s   w ä h r e n d   d e r   D a u e r   d e r   B e a r b e i t u n g   d e r   W e r k -  

s t ü c k e .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  a l l e   S p i n d e l n   d e r   M a s c h i n e  

g l e i c h z e i t i g   b e s c h i c k t ,   d a n n   e n t l a d e n   und  e r n e u t   b e s c h i c k t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   n a c h   e i n e r   k u r z e n   Z e i t   d e s   S t i l l s t a n d e s   d e r  

e n t l a d e n e n   S p i n d e l n   ü b e r   dem  D r e h t e l l e r ,   was  l e t z t e r e n   d u r c h  

e i n e   g e e i g n e t e   W i n k e l d r e h u n g   e r l a u b t ,   n e u e   zu  b e a r b e i t e n d e  

W e r k s t ü c k e   u n t e r   den  S p i n d e l n   z u r   A u f n a h m e   b e r e i t z u s t e l l e n .  

Da  a n d e r e r s e i t s   d e r   D r e h t e l l e r   m i t t e l s   d e r   F ö r d e r a n l a g e   u n d  

d e r   E i n r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t i e r e n   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k -  



s t ü c k e   v o n   d e r   F ö r d e r a n l a g e   a u f   d i e   A u f n a h m e p l ä t z e   des   D r e h -  

t e l l e r s   und   d e r   f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e   von   d e s s e n  

A b g a b e p l ä t z e n   a u f   d i e   F ö r d e r a n l a g e   m i t   zu  b e a r b e i t e t e n   W e r k -  

s t ü c k e n   b e s c h i c k t   und   v o n   f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e n   g e -  
r ä u m t   w e r d e n   k a n n ,   u n d   d i e s e   T r a n s p o r t e   w ä h r e n d   d e r   D a u e r   d e r  

B e a r b e i t u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   d u r c h   E i n t a u c h e n  i n   d i e   S c h ü t t u n g  

a u s   S c h l e i f k ö r p e r n   s t a t t f i n d e t ,   v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e s e   b e v o r -  

z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   es  e r m ö g l i c h t ,   p r a k t i s c h  

a l l e   T o t z e i t e n   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   d e r   G l e i t s c h l e i f m a s c h i n e  

zu  v e r m e i d e n   und   d i e s e r   d e m z u f o l g e   e i n e  s t a r k   e r h ö h t e   A r b e i t s -  

l e i s t u n g   u n d   e i n e   v o l l s t ä n d i g   a u t o m a t i s c h e   B e t r i e b s w e i s e   e r -  

m ö g l i c h t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   G l e i t s c h l e i f m a s c h i n e   gemäß  d e r   E r f i n - -  

d u n g   w i r d   a n h a n d   d e s   i n   d e n   F i g u r e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l s   im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  s t e l l t   e i n   S c h e m a   d e r   F u n k t i o n s w e i s e   d i e s e r   A u s  -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d a r .  

F i g u r e n   2  u n d   3  s t e l l e n   e i n e n   A u f r i ß   und   e i n e   D r a u f s i c h t   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a r .  

F i g u r   4  s t e l l t   im  A u f r i ß   s c h e m a t i s c h   d i e   F u n k t i o n   d e r   A u s  -  

f ü h r u n g s f o r m   d a r .  

I n   F i g u r   1  i s t   m i t   1  d e r   B e h ä l t e r   e i n e r   M a s c h i n e   z u r   E n d b e a r -  

b e i t u n g   von   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e n   b e z e i c h n e t ,   w o b e i   d i e   W e r k -  

s t ü c k e  a n   S p i n d e l n   b e f e s t i g t   i n   e i n e   b e w e g t e   S c h ü t t u n g   v o n  

S c h l e i f k ö r p e r n   e i n g e t a u c h t   w e r d e n .   Be i   d i e s e r   A u s b i l d u n g s f o r m  

h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   R u n d b e h ä l t e r ,   d e r   um  e i n e   v e r t i k a l e  

A c h s e   i n   D r e h u n g   v e r s e t z b a r   i s t ,   d e r   n a c h   o b e n   o f f e n   i s t   u n d  

d e r   e i n e   S c h ü t t u n g   a u s   S c h l e i f k ö r p e r n   2  e n t h ä l t .  



Im  a l l g e m e i n e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  P a r t i k e l   e i n e s   M a t e r i a l s ,  

d a s   h ä r t e r   i s t   a l s   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e .   F o r m  

und  G r ö ß e   d e r   S c h l e i f k ö r p e r   s e l b s t   s i n d   a u f   d i e   e n t s p r e c h e n -  

den   E i g e n s c h a f t e n   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   a b g e s t i m m t .  

M i t   3  i s t   e i n   D r e h t e l l e r   b e z e i c h n e t ,   d e r   zum  B e h ä l t e r   1  k o n -  

z e n t r i s c h   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   E i n  -   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  -  

M o t o r   und   e i n e   i n   F i g u r   1  d u r c h   e i n e n   T r e i b r i e m e n   4  s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t e s   G e t r i e b e   g e s t a t t e n ,   den   D r e h t e l l e r   3  k o n -  

z e n t r i s c h   zum  B e h ä l t e r   1  u m l a u f e n   zu  l a s s e n .   M i t   5  i s t   e i n e  

F ö r d e r a n l a g e   b e z e i c h n e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   g e r a d e s   F ö r d e r -  

b a n   d a s   i n   e t w a   t a n g e n t i a l   zum  D r e h t e l l e r   3  v e r l ä u f t .   A u f  

dem  D r e h t e l l e r   3  s i n d   d r e i   A u f n a h m e p l ä t z e   C1  b i s   C3  und   d r e i  

A b g a b e p l ä t z e   D1  b i s   D3  a l t e r n i e r e n d   v o r g e s e h e n ,   und   z w a r   s o ,  
daß  i n   D r e h r i c h t u n g   des   D r e h t e l l e r s   3,  d i e   d u r c h   den   P f e i l   f 1  

a n g e d e u t e t   i s t ,   j e d e r   P l a t z   ( z . B .   D1)  g l e i c h w e i t   e n t f e r n t   i s t  

v o n   den   P l ä t z e n   d i e   f o l g e n   (C1)  u n d   d i e   v o r a u f g e h e n   ( C 3 ) .  

Gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d   s e l b s t t ä t i g e   E i n r i c h -  

t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   i n   F i g u r   1  m i t   T1,  T2  u n d   T3  b e z e i c h -  

n e t   und   d i e   s c h e m a t i s c h   d u r c h   zwe i   n a c h   u n t e n   z e i g e n d e   P f e i l e  

und  e i n e   Q u e r v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   o b e r e n   E n d e n   d e r   P f e i l e  

d a r g e s t e l l t   s i n d .  S i e   d i e n e n   zum  B e w e g e n   d e r   d r e i   S p i n d e l n  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,   an  d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n   zu  b e a r b e i t e n d e s  

W e r k s t ü c k   ( e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   b e f e s t i g t   i s t .   Z w i s c h e n  

w e n i g s t e n s   e i n e m   A u f n a h m e p l a t z   d e r   S p i n d e l ,   w ie   z . B .   C1  o d e r  

e i n e m   A b g a b e p l a t z ,   wie   z . B .   D1  und   e i n e r   E i n t a u c h p o s i t i o n   d e s  

an  d e r   S p i n d e l   b e f e s t i g t e n   W e r k s t ü c k s   in   d i e   S c h l e i f k ö r p e r -  

s c h ü t t u n g   2.  D ie   S y m b o l e   T1,  T2  und   T3  z e i g e n   s c h e m a t i s c h   d e n  

von  j e d e m   an  e i n e r   S p i n d e l   b e f e s t i g t e n   W e r k s t ü c k   z u r ü c k g e l e g -  

t e n   H i n -   und   R ü c k w e g ,   v o r   und   n a c h   d e s s e n   B e a r b e i t u n g   d u r c h  

G l e i t s c h l e i f e n .   D e s w e i t e r e n   i s t   d u r c h   z w e i   n a c h   u n t e n   w e i s e n d e  

P f e i l e , d i e   d u r c h   e i n e n   H a l b k r e i s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und   m i t  

T0  b e z e i c h n e t   s i n d ,   e i n e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e   V o r r i c h t u n g   d a r -  

g e s t e l l t ,   m i t t e l s   d e r e r   d i e   W e r k s t ü c k e   z w i s c h e n   d e r   F ö r d e r a n -  



l a g e   5  u n d  d e m   D r e h t e l l e r   3 , i n s b e s o n d e r e   d e s s e n   A u f n a h m e -  

u n d   A b g a b e p l ä t z e n   C1  u n d   D1,  b e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   i n   F i g u r   1  s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   G l e i t s c h l e i f m a s c h i n e ,   s i n d   d i e   r o h e n ,   z u  

b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   d u r c h   s c h r a f f i e r t e   D r e i e c k s f l ä c h e n  

u n d   d i e   f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e   d u r c h   s c h r a f f i e r t e  

K r e i s f l ä c h e n   d a r g e s t e l l t .   Das  F ö r d e r b a n d   5,  d a s   e i n   zu  b e a r -  

b e i t e n d e s   W e r k s t ü c k   e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   f 2   w e i t e r b e w e g t ,  

w i r d   d u r c h   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   S t e u e r u n g ,   d e r e n   B e s c h r e i b u n g  

s i c h   e r ü b r i g t ,   a n g e h a l t e n ,   s o b a l d   e i n e s   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n  

W e r k s t ü c k e   b e i   d e r   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   T0  a n g e k o m m e n   i s t .  

G l e i c h z e i t i g   s t o p p t   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   S t e u e r u n g   d i e   R o t a -  

t i o n   d e s   D r e h t e l l e r s   d e r a r t i g ,   daß  s i c h   e i n   A u f n a h m e p l a t z  

( z . B .   C1)  a u f   d e r   Höhe  d e r   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   To  b e f i n d e t .  

Die   b e s c h r i e b e n e   S i t u a t i o n   e n t s p r i c h t   i n s b e s o n d e r e   d e r   P o s i -  

t i o n   d e r   E l e m e n t e   3  und   5,  d i e   d e r   i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n  

v o r a u s g e h t .   Das  zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k   w i r d   d a n n   m i t t e l s  

d e r   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   T   vom  F ö r d e r b a n d   5  a u f   den   n u n m e h r  

f r e i e n   A u f n a h m e p l a t z   C1  des   D r e h t e l l e r s   g e b r a c h t .   D ie   b e r e i t s  

e r w ä h n t e   S t e u e r u n g   v e r a n l a ß t   d a n n   e i n e   D r e h u n g   d e s   D r e h t e l l e r s   3  

um  e i n e n   W i n k e l   v o n   60°  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   f 1 ,   d e r a r t ,  

daß  d e r   A u f n a h m e p l a t z   C1  d e s   D r e h t e l l e r s   3,  d e r   j e t z t   e i n   z u  

b e a r b e i t e n d e s   W e r k s t ü c k   t r ä g t ,   d e r   E i n r i c h t u n g   T1  zum  B e w e g e n  

d e r   S p i n d e l   g e g e n ü b e r s t e h t .   D ie   E i n r i c h t u n g   T1  b e w e g t   d a n n   d a s  

zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k   vom  A u f n a h m e p l a t z   C1  i n   den   B e h ä l -  

t e r   1,  wo  d a s   W e r k s t ü c k   v o l l s t ä n d i g   i n   d i e   S c h l e i f k ö r p e r -  

s c h ü t t u n g   2  e i n g e t a u c h t   w i r d .   I n f o l g e   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   den   S c h l e i f k ö r p e r n   und   dem  d o r t   e i n g e t a u c h t e n   W e r k -  

s t ü c k ,   b e g i n n t   d a n n   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   s o g l e i c h   d i e  

E n d b e a r b e i t u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s .  

D ie   S t e u e r u n g   v e r a n l a ß t   w ä h r e n d d e s s e n   w e i t e r h i n ,   daß  d e r   D r e h -  

t e l l e r   3  u n d   d a s   F ö r d e r b a n d   5  s c h r i t t w e i s e   v o r w ä r t s b e w e g t   w e r -  

d e n ,   so  daß  am  E n d e   j e d e n   S c h r i t t e s   e i n   zu  b e a r b e i t e n d e s   W e r k -  



s t ü c k   und   e i n e r   d e r   A u f n a h m e p l ä t z e   C1  b i s   C3  s i c h   b e i   d e r  

Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   T   g e g e n ü b e r s t e h e n ,   d i e   d a s   B e l a d e n   d e r  

P l ä t z e   d u r c h f ü h r t ,   w o b e i   e i n   a u f g e n o m m e n e s   W e r k s t ü c k   w ä h r e n d  

d e r   f o l g e n d e n   S c h r i t t e   a u f   dem  P l a t z   b l e i b t ,   wo  es  z u v o r   a u f -  

g e n o m m e n   w u r d e .   Am  Ende   d e s   f ü n f t e n   S c h r i t t e s ,   d . h .   w e n n   d e r  

A u f g a b e p l a t z   D2'  d e r   j e t z t   l e e r   i s t ,   s i c h   g e g e n ü b e r   d e r   E i n -  

r i c h t u n g   T1  b e f i n d e t ,   h e b t   l e t z t e r e   a u t o m a t i s c h   d a s   W e r k s t ü c k ,  

d a s   z u v o r   i n   d i e   S c h l e i f k ö r p e r s c h ü t t u n g   e i n g e t a u c h t   war   u n d  

d e s s e n   G l e i t s c h l e i f b e a r b e i t u n g   b e e n d e t   i s t ,   h e r a u s   und   l e g t  

es  d a n n   a u f   den   A b g a b e p l a t z   D2.  D a n a c h   w i r d   d e r   D r e h t e l l e r   3  

w i e d e r u m   um  f ü n f   S c h r i t t e   w e i t e r g e d r e h t ,   b i s   d e r   A b g a b e p l a t z  

D 2  m i t   dem  f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k   s i c h   w i e d e r   a u f   d e r  

Höhe  d e r   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   T0  b e f i n d e t ,   d i e   d a s   W e r k s t ü c k  

in   d a s   F a c h   d e s   F ö r d e r b a n d e s   5  a b l e g t ,   w e l c h e s   l e e r   i s t   u n d  

g e g e n ü b e r   d e r   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   a n g e h a l t e n   h a t .  

F i g u r   1  z e i g t   a n d e r e r s e i t s   d i e   S i t u a t i o n   i n   dem  b e r e i t s   e r -  

w ä h n t e n   M o m e n t ,   i n   dem  e i n   f e r t i g   b e a r b e i t e t e s   W e r k s t ü c k  

m i t t e l s   d e r   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   T0  von   dem  A b g a b e p l a t z   D1 
in   d a s   f r e i e   F a c h   d e r   F ö r d e r a n l a g e   ü b e r g e b e n   w i r d .   D ie   i n  

F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   S i t u a t i o n   e n t s p r i c h t   im  ü b r i g e n   e i n e m  

B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   M a s c h i n e ,   d e r   a u s r e i c h e n d   l a n g e   n a c h   B e -  

t r i e b s b e g i n n   l i e g t ,   so  daß  i n   d i e s e m   Moment   a l l e   F ä c h e r   d e r  

F ö r d e r a n l a g e   5,  d i e   s i c h   i n   F ö r d e r r i c h t u n g   ( P f e i l   f 2 )   v o r   d e m  

l e e r e n   F a c h   b e f i n d e n  -   in   d a s   d e r   I n h a l t   d e s   A b g a b e p l a t z e s   D1 

zu  ü b e r g e b e n   i s t  -   m i t   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e n   b e l e g t  

s i n d ,   w ä h r e n d   a l l e   F ä c h e r ,   d i e   s i c h   h i n t e r   dem  l e e r e n   F a c h  

b e f i n d e n ,   m i t   f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e n   b e l e g t   s i n d .  

G l e i c h z e i t i g   s i n d   a u c h   a l l e   A u f n a h m e p l ä t z e   C1,  C2  und   C 3  
m i t   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e n   b e l e g t   und   k ö n n e n   w ä h r e n d   d e s  

z e i t w e i l i g e n   S t i l l s t a n d e s   d e r   M a s c h i n e   i n   den   B e h ä l t e r   1  ü b e r -  

g e b e n   w e r d e n ,   wo  s i e   d e r   G l e i t s c h l e i f - B e a r b e i t u n g   u n t e r w o r f e n  

w e r d e n .   Die   A b g a b e p l ä t z e   D2  und   D3  s i n d   m i t   b e r e i t s   f e r t i g   b e -  

a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e n   b e l e g t ,   d i e   m i t t e l s   d e r   Ü b e r g a b e e i n -  

r i c h t u n g   T   n a c h   und   n a c h   a u f   d i e   F ö r d e r a n l a g e   5  ü b e r g e b e n  



w e r d e n   wenn   s i e   s i c h   w ä h r e n d   d e r   w e i t e r e n   D r e h u n g   d e s  

D r e h t e l l e r s   3  g e g e n ü b e r   d e r   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   b e f i n d e t .  

D i e   b e s c h r i e b e n e   B e t r i e b s w e i s e   s e t z t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   v o r a u s ,  
daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a s c h i n e   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   a u s g e -  
s t a t t e t   i s t ,   d i e   d i e   s c h r i t t w e i s e   B e w e g u n g   d e r   F ö r d e r a n l a g e   5 

u n d   d i e   s c h r i t t w e i s e   D r e h u n g   d e s   D r e h t e l l e r s   3  e b e n s o   s y n -  
c h r o n i s i e r t ,   w ie   d i e   E i n r i c h t u n g e n   zum  B e w e g e n   d e r   S p i n d e l n  

T1  b i s   T3  u n d   d i e   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   To.  Gemäß  d e r   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g   e r f o l g t   d i e s e   S y n c h r o n i s a t i o n  -   w ie   b e r e i t s  

e r w ä h n t  =   f o l g e n d e r m a ß e n :   D i e   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   T0  w i r d   v e r -  

a n l a ß t ,   b e i   j e d e m   g e r a d z a h l i g e n   o d e r   u n g r a d z a h l i g e n   s y n c h r o n i -  

s i e r t e n   S t o p p   d e r   b e w e g l i c h e n   E l e m e n t e   3  und   5,  e i n   zu  b e a r b e i -  

t e n d e s   W e r k s t ü c k   gemäß  dem  i n n e r e n   P f e i l   d e s   S y m b o l s   T0  zu  b e -  

w e g e n   u n d   b e i   j e d e m   u n g r a d z a h l i g e n   o d e r   g e r a d z a h l i g e n   S t o p p  

e i n   f e r t i g   b e a r b e i t e t e s   W e r k s t ü c k   gemäß  dem  ä u ß e r e n   P f e i l   d e s  

S y m b o l s   To  zu  b e w e g e n .   W ä h r e n d d e s s e n   w e r d e n   d i e   E i n r i c h t u n g e n  

zum  B e w e g e n   d e r   S p i n d e l n   T1  b i s   T3  v e r a n l a ß t ,   b e i   e i n e m   d e r  

z w e i   N  s y n c h r o n e n   S t o p s ,   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n ,   d i e   f e r t i g  

b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e   g l e i c h z e i t i g   a u f   d e n   A b g a b e p l ä t z e n   a b -  

z u l e g e n   gemäß  dem  ä u ß e r e n   P f e i l   b e i   den   S y m b o l e n   Ti  b i s   T3,  um 
d a n n   b e i   d e n  u n m i t t e l b a r   n a c h f o l g e n d e n   S t o p p s   g l e i c h z e i t i g   d i e  

zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   v o n   den   A u f g a b e p l ä t z e n   C1  b i s   C3  
a u f z u n e h m e n ,   gemäß  dem  i n n e r e n   P f e i l   b e i   den   S y m b o l e n   T1  b i s  

T 3 .  

I n   d e n   F i g u r e n   2  b i s   4  s i n d   d i e   E i n z e l t e i l e   d e r   M a s c h i n e   m i t  

den   g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n ,   w i e   s i e   s c h o n   b e i   d e r   B e -  

s c h r e i b u n g   i n   F i g u r   1  b e n u t z t   w u r d e n .   Es  e r ü b r i g t   s i c h   d a h e r ,  

d i e s e   T e i l e   n o c h   e i n m a l   zu  b e s c h r e i b e n .   W ä h r e n d   d i e   F i g u r e n   2  

u n d   3  im  e i n z e l n e n   e i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   d r e i   E i n -  

r i c h t u n g e n   zum  B e w e g e n   d e r   S p i n d e l n   T1  b i s   T3  z e i g e n ,   w o b e i  

a n g e n o m m e n   w i r d ,   daß  s i e   u n t e r e i n a n d e r   i d e n t i s c h   und   g l e i c h -  

m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d   und   z w a r   o b e r h a l b   des   k r e i s -  



f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   1  m i t   e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   W i n k e l a b s t a n d  

von   1 2 0 ° ,   b e z i e h t   s i c h   d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   n a c h  

F i g u r   4  n u r   a u f   e i n e   d e r   d r e i   E i n r i c h t u n g e n   zum  B e w e g e n   d e r  

S p i n d e l n ,   z . B .   a u f   T 1 .  

Wie  a u s   den   F i g u r e n   2  b i s   4  e r s i c h t l i c h ,   w e i s t   j e d e   B e w e -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   T1  b i s   T3  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n e   e r s t e  

h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g s s c h i e n e   6  a u f ,   d i e   p a r a l l e l   zu  e i n e m  

R a d i u s   r1  d e s   k r e i s f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   1  a u s g e r i c h t e t   i s t   u n d  

l ä n g s   d e r e r   e i n   e r s t e r   S c h l i t t e n   7  v e r s c h i e b b a r   i s t .   D i e s e r  

e r s t e   S c h l i t t e n   7  t r ä g t   e i n e   z w e i t e   s e n k r e c h t e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   8,  l ä n g s   d e r e r   e i n   z w e i t e r   S c h l i t t e n   9  v e r s c h i e b b a r  

i s t .   D u r c h   d i e s e n   z w e i t e n   S c h l i t t e n   9  e r s t r e c k t   s i c h   d i e  

S p i n d e l   10,  d i e   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   d e n   L a g e r n  

11a  und   11b  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   D e r   z w e i t e   S c h l i t t e n  

t r ä g t   a u ß e r d e m   e i n e n   G e t r i e b e m o t o r   12  b e k a n n t e r   B a u a r t ,   d e r  

am  o b e r e n   Ende   d e r   S p i n d e l   a n g e k o p p e l t   i s t .   Auf   d i e s e   W e i s e  

k ö n n e n   n a c h e i n a n d e r   a l l e   S e i t e n   d e s   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k -  

s t ü c k e s   dem  S t r o m   d e r   S c h l e i f k ö r p e r   a u s g e s e t z t   w e r d e n .   M i t t e l s  

S t e l l z y l i n d e r   k a n n   d e r   z w e i t e   S c h l i t t e n   z u s a m m e n   m i t   d e r  

S p i n d e l   10  und   dem  G e t r i e b e m o t o r   l ä n g s   d e r   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s -  

s c h i n e   8  je   n a c h   B e d a r f   n a c h   o b e n   o d e r   u n t e n   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,  

wie   d u r c h   den   P f e i l   V  a n g e d e u t e t .   E i n   a n d e r e r   S t e l l z y l i n d e r  

g e s t a t t e t   e s ,   d i e   A n o r d n u n g   b e s t e h e n d   a u s   e r s t e m   S c h l i t t e n ' 7  

und   a l l e n   T e i l e n   d i e   d i e s e r   t r ä g t   (8 ,   9,  10,   1 1 a ,   11b ,   1 2 )  

l ä n g s   d e r   e r s t e n   h o r i z o n t a l e n   F ü h r u n g s s c h i n e   6  zu  v e r s c h i e b e n ,  

d e r a r t ,   daß  d i e   S p i n d e l   10  s o w o h l   ü b e r   dem  B e h ä l t e r   1  a l s   a u c h  

a u ß e r h a l b   von   d e s s e n   U m f a n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Die   A n o r d -  

n u n g   i s t   d a b e i   so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  d i e   t r a n s l a t o r i s c h e   H o r i -  

z o n t a l b e w e g u n g   l ä n g s   e i n e s   R a d i u s   r1  des   B e h ä l t e r s   1  e r f o l g t ,  

wie   d u r c h   den   D o p p e l p f e i l   H  i n   F i g u r   4  a n g e d e u t e t .   In   d i e s e r  

F i g u r   4  i s t   d i e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g   i n   e i n e r   P o s i t i o n   d a r g e -  

s t e l l t ,   in   d e r   d a s   zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k ,   das   a u f   b e l i e b i g e  

W e i s e   am  u n t e r e n   Ende   d e r   S p i n d e l   b e f e s t i g t   i s t  -   z . B .   d u r c h  



S c h r a u b e n ,   K l e m m e n ,   A n w e n d u n g   e i n e s   S c h r a u b s t o c k s ,   e i n e s  

S p a n n f u t t e r s   o d e r   von   S p a n n b a c k e n  -   v o l l s t ä n d i g   i n   d e r   i m  

B e h ä l t e r - e n t h a l t e n e n   S c h l e i f k ö r p e r s c h ü t t u n g   2  e i n g e t a u c h t   i s t .  

D ie   G l e i t s c h l e i f b e a r b e i t u n g   e r g i b t   s i c h   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   d i e   R o t a t i o n   d e r   S c h l e i f k ö r p e r   i n -  

f o l g e   d e r   R o t a t i o n   d e s   B e h ä l t e r s   1  um  e i n e   s e n k r e c h t e   A c h s e  

u n d   d a d u r c h ,   daß  n a c h   und   n a c h   a l l e   S e i t e n   d e r   zu  b e a r b e i t e n -  

d e n  W e r k s t ü c k e   dem  S t r o m   d e r   S c h l e i f m i t t e l k ö r p e r   a u s g e s e t z t  

w e r d e n   u n d   z w a r   i n f o l g e   d e r   D r e h u n g   F,  d i e   d e r   G e t r i e b e m o t o r   1 2  

an  d e r   S p i n d e l   10  b e w i r k t .   Wenn  d i e   B e a r b e i t u n g   b e e n d e t   i s t ,  

s t o p p t   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   S t e u e r u n g   den   G e t r i e b e m o t o r   1 2  

u n d  s c h a l t e t   d i e   e b e n f a l l s   s c h o n   e r w ä h n t e n   S t e l l z y l i n d e r   e i n ,  

so  daß  d a s   am  u n t e r e n   Ende   d e r   S p i n d e l   b e f e s t i g t e   W e r k s t ü c k  

e i n e   r ä u m l i c h e   B e w e g u n g   v o l l f ü h r t ,   d i e   a l s   S t r i c h p u n k t l i n i e  

i n   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t   und   m i t   t  b e z e i c h n e t   i s t .   Im  e r s t e n   T e i l  

d i e s e r   B e w e g u n g   w i r d   das   W e r k s t ü c k   m i t t e l s   d e s   u n t e r e n   E n d e s  

d e r   S p i n d e l   a u s   d e r   P o s i t i o n   P1,  w o  e s   i n   d i e   S c h l e i f k ö r p e r -  

s c h ü t t u n g   2  e i n g e t a u c h t   i s t ,   b i s   i n   e i n e  P o s i t i o n   P2  b e w e g t ,  

d i e   s i c h   o b e r h a l b   d e s   o b e r e n   R a n d e s   1a  d e s   B e h ä l t e r s   1  b e f i n -  

d e t   u n d   z w a r   i n f o l g e   e i n e r   a n s t e i g e n d e n   B e w e g u n g   des   z w e i t e n  

S c h l i t t e n s   9  l ä n g s   d e r   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   8.  D a n a c h  

w i r d   d a s  W e r k s t ü c k   i n   d i e   P o s i t i o n   P3  v e r s c h o b e n ,   d i e   s i c h  

ü b e r   dem  D r e h t e l l e r   3  b e f i n d e t ,   u n d   z w a r   i n f o l g e   e i n e r   B e w e -  

g u n g   d e s   e r s t e n   S c h l i t t e n s  7   l ä n g s   d e r   h o r i z o n t a l e n   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   6  von   r e c h t s   n a c h   l i n k s   i n   F i g u r   4.  W ä h r e n d   d i e s e r  

B e w e g u n g   l ä u f t   d a s   f e r t i g e   W e r k s t ü c k   ü b e r   den   o b e r e n   Rand   1 a  

d e s   B e h ä l t e r s   1  h i n w e g .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d a s   f e r t i g e   W e r k s t ü c k  

d u r c h   e i n e   A b w ä r t s b e w e g u n g   d e s   z w e i t e n   S c h l i t t e n s   9  l ä n g s   d e r  

v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   8  i n  d i e   P o s i t i o n   P4  g e b r a c h t ,   d . h .  

a u f   e i n e n   A b g a b e p l a t z   D1  a u f   dem  D r e h t e l l e r   3 .  

Wenn  d e r   D r e h t e l l e r   3  m i t   e i n e m   A u f n a h m e p l a t z ,   w ie   z . B .   C 1 ,  
g e g e n ü b e r   e i n e r   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g   T1  a n h ä l t ,   w i r d   das   z u  

b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k ,   das   s i c h   a u f   dem  A u f n a h m e p l a t z   b e f i n d e t ,  



a u s   d e r   P o s i t i o n   P4  in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   l ä n g s   d e s  

Weges   t  in   d i e   P o s i t i o n   P1  g e b r a c h t   und   in   d i e   S c h l e i f k ö r p e r -  

s c h ü t t u n g   2  e i n g e t a u c h t ,   d . h .   ü b e r   d i e   z w i s c h e n   P o s i t i o n   P 3  
und   d a n n   ü b e r   d i e   Z w i s c h e n p o s i t i o n   P 2 .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   s o e b e n   b e s c h r i e -  

b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s c h r ä n k t .   S i e   s c h l i e ß t   a l l e   V a r i a n t e n  

e i n .   Die   M i t t e l   zum  C h a r g i e r e n   und  D e c h a r g i e r e n   d e r   E i n r i c h -  

t u n g e n   zum  B e w e g e n   d e r   S p i n d e l n ,   k ö n n e n   f r e i   g e w ä h l t   w e r d e n .  

A n s t e l l e   e i n e s   e i n z i g e n   F ö r d e r b a n d e s   5,  das   d i e   zu  b e a r b e i -  

t e n d e n   W e r k s t ü c k e   h e r a n -   und   d i e   f e r t i g e n   W e r k s t ü c k e   a b f ü h r t ,  

k ö n n e n   f ü r   d i e s e   b e i d e n   F u n k t i o n e n   e i g e n e   T r a n s p o r t b ä n d e r   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   m i t   dem  D r e h t e l l e r   3  e n t s p r e c h e n d   z u s a m m e n -  

a r b e i t e n ,   i n d e m   z w e i   g e t r e n n t e   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g e n   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n ,   d i e   b e i d e   m i t   T   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   F ü r   d i e s e  

Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   T0  s e l b s t   s i n d   z a h l r e i c h e   b e k a n n t e   u n d  

v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e e i g n e t ,   d i e   h i e r   n i c h t   i m  

e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   m ü s s e n .   Man  k a n n   d a z u   i r g e n d e i n e n  

b e k a n n t e n   M a n i p u l a t o r   o d e r   s t a t i o n ä r e n   R o b o t e r   b e n u t z e n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   Ü b e r g a b e a r b e i t e n   z w i s c h e n  

dem  D r e h t e l l e r   3  und   dem  o d e r   den  g e r a d l i n i g e n   F ö r d e r b ä n d e r n   5 

von   e i n e m   A r b e i t e r   a u s f ü h r e n   zu  l a s s e n .   Der   D r e h t e l l e r   3  u n d  

d i e   F ö r d e r b ä n d e r ,   d i e   d i e s e n   b e d i e n e n ,   k ö n n e n   a u c h   d u r c h   d i e  

g l e i c h e   o d e r   e i n e   d o p p e l t e   A n z a h l   von   F ö r d e r b ä n d e r n   p r o   B e -  

w e g u n g s e i n r i c h t u n g   wie   T1  b i s   T3  e r s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

C h a r g i e r -   und   D e c h a r g i e r v o r g ä n g e   f ü r   j e d e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g  

d u r c h   e i n   o d e r   z w e i   l i n e a r e   F ö r d e r a n l a g e n   ü b e r n o m m e n   w e r d e n  

m ü s s e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ü s s e n   d a n n   d i e   B e w e g u n g s a b l ä u f e  

d e r   v e r s c h i e d e n e n   F ö r d e r a n l a g e n   s y n c h r o n i s i e r t   w e r d e n ,   um  d a s  

C h a r g i e r e n   und   D e c h a r g i e r e n   d e r   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   wie   T1 
b i s   T3  s i c h e r z u s t e l l e n .   Die   A n z a h l   d e r a r t i g e r   B e w e g u n g s e i n r i c h -  

t u n g e n   i s t   b e l i e b i g ;   s i e   k a n n   a u c h   N  =  2  o d e r   N > 3   b e t r a g e n .  

In  j e d e m   F a l l   s i n d   d i e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   so  a n z u o r d n e n ,  

daß  s i e   d i e   B e w e g u n g e n   d e r   S p i n d e l n   und   d e r   d a r a n   b e f e s t i g t e n  



W e r k s t ü c k e   i n   e i n e r   z u r   S e i t e n w a n d   d e s   B e h ä l t e r s   e t w a  

s e n k r e c h t e n   E b e n e   bzw.   b e i   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   i n  

e i n e r   r a d i a l   a u s g e r i c h t e t e n   E b e n e   e r f o l g e n .   F a l l s   d i e   Z a h l   N 

d e r   S p i n d e l n   g r ö ß e r   a l s   3  i s t ,   k a n n   d e r   B e h ä l t e r   g l e i c h w o h l  

e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   G r u n d r i ß   o d e r   e i n e n   i n   Form  e i n e s   r e g e l -  

m ä ß i g e n   V i e l e c k s   m i t   N  S e i t e n   a u f w e i s e n .   Die   N  S p i n d e l n   w i e  

a u c h   d i e   z u g e h ö r i g e n   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   k ö n n e n   d a n n   i n  

E b e n e n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   d i e   R a d i e n   d e s   k r e i s f ö r m i g e n  

o d e r   v i e l e c k i g e n   B e h ä l t e r s   o d e r   d i e   d i e   M i t t e l s e n k r e c h t e n  

a u f   d e n   S e i t e n   d e s   v i e l e c k i g e n   B e h ä l t e r s   s c h n e i d e n .   D i e   v o r -  

l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t   a u f   B e h ä l t e r   m i t   b e l i e b i g e m   G r u n d r i ß  

a n z u w e n d e n ,   z . B .   a u c h   a u f   e i n e n   m i t   r e c h t e c k i g e m   G r u n r i ß .  

A l l e r d i n g s   k a n n   n u r   b e i   e i n e m   B e h ä l t e r   m i t   k r e i s f ö r m i g e m  

o d e r   v i e l e c k i g e n   G r u n d r i ß   e i n   D r e h t e l l e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

d e r   d e n   B e h ä l t e r   u m g i b t .   In   d i e s e m   F a l l   k ö n n e n   N  A u f n a h m e -  

u n d   N  A b g a b e p l ä t z e   a l t e r n i e r e n d   a u f   dem  D r e h t e l l e r   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n ,   und   z w a r   so ,   daß  j e d e r   P l a t z   von   j e d e m   f o l g e n -  

den   u n d   j e d e m   v o r a u s g e h e n d e n   d e n   g l e i c h e n   A b s t a n d   a u f w e i s t .  

Wenn  u n t e r   d i e s e r   V o r a u s s e t z u n g   d e r   k r e i s f ö r m i g e   o d e r   v i e l -  

e c k i g e   B e h ä l t e r   v o n   e i n e m   D r e h t e l l e r   3  u m g e b e n   i s t   und   w e n n  

N  o d e r   2  N  l i n e a r e   F ö r d e r a n l a g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  b e i  

j e d e m   H a l t   d e s   D r e h t e l l e r s   d i e   N  A u f n a h m e -   o d e r   A b g a b e p l ä t z e  

zu  b e d i e n e n ,   d i e   s i c h   n i c h t   u n t e r h a l b   d e r   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n -  

gen   b e f i n d e n ,   d a n n   k a n n   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   S t e u e r u n g   s o  

e i n g e r i c h t e t   w e r d e n ,   daß  d e r   M o t o r   den   D r e h t e l l e r   w ä h r e n d   d e r  

S t i l l s t a n d s z e i t   d e r   s i c h   ü b e r   dem  D r e h t e l l e r   b e f i n d l i c h e n  

A b g a b e - S p i n d e l n   zu  e i n e r   D r e h u n g   um  e i n e n   W i n k e l   von   1 8 0 ° / N  

v e r a n l a ß t .  

B e i   d i e s e r   A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a s c h i n e   w i r d  

d e r   D r e h t e l l e r   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   D a u e r   d e r   G l e i t s c h l e i f -  

B e a r b e i t u n g   v o n   g l e i c h z e i t i g   N  W e r k s t ü c k e n   a n g e h a l t e n .   D i e -  

s e l b e n   P l ä t z e   a u f   dem  D r e h t e l l e r   d i e n e n   s o w o h l   z u r   B e -  



s c h i c k u n g   d e r   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   a l s   a u c h   zu  d e r e n   E n t -  

l a d u n g   n a c h   B e e n d i g u n g   d e r   B e a r b e i t u n g .   A u ß e r d e m   w e r d e n  

d i e   S p i n d e l n   n a c h   dem  E n t l a d e n   m i t t e l s   d e r   z u g e h ö r i g e n   B e -  

w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   i n   i h r e r   o b e r e n   P o s i t i o n   (P3  in   F i g u r   4 )  

g e r a d e   so  l a n g e   f e s t g e h a l t e n ,   b i s   s i c h   d e r   D r e h t e l l e r   3  um 

e i n e n   W i n k e l   von   1 8 0 ° / N   g e d r e h t   h a t .   D i e s e   D r e h b e w e g u n g  

b r i n g t   e i n e r s e i t s   d i e   f e r t i g e n   W e r k s t ü c k e   i n   e i n e   P o s i t i o n  

g e g e n ü b e r   den   F ö r d e r a n l a g e n   zum  A b t r a n s p o r t   und   a n d e r e r s e i t s  

d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   i n   e i n e   P o s i t i o n   g e g e n ü b e r  

den   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n .   D i e s e   W e r k s t ü c k e   s i n d   b e r e i t s  

w ä h r e n d   des   v o r a u f g e h e n d e n   B e a r b e i t u n g s z y k l u s a u f   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   P l ä t z e   d e s   D r e h t e l l e r s   g e b r a c h t   w o r d e n .  

Die   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   T1  b i s   T3  k ö n n e n   a u c h   a n d e r s   a u s -  

g e f ü h r t   s e i n   a l s   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n .   A n s t e l l e   v o n   S p i n -  

d e l n ,   d i e   d e r a r t i g   a n g e t r i e b e n   s i n d ,   daß  s i e   den   zu  b e a r b e i -  

t e n d e n   W e r k s t ü c k e n   e i n e   l a n g s a m e   D r e h b e w e - g u n g   v e r m i t t e l n ,  

k ö n n e n   a u c h   d e r a r t i g   a n g e t r i e b e n e p p i n d e l n   b e n u t z t   w e r d e n ,   d a ß  

den   W e r k s t ü c k e n   a n d e r s a r t i g e   R e l a t i v b e w e g u n g e n   b e z ü g l i c h   d e r  

S c h l e i f k ö r p e r   v e r m i t t e l t   w e r d e n .   Es  k a n n  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

um  b e l i e b i g   g e r i c h t e t e   S c h w i n g b e w e g u n g e n   h a n d e l n   o d e r   a u c h  

um  T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g e n .  

Die   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   M i t t e l ,   d i e   j e d e s   am  u n t e r e n  .  

Ende   e i n e r   S p i n d e l   10  b e f e s t i g t e   W e r k s t ü c k   d i e   B a h n  t   v o r -  

w ä r t s   und   r ü c k w ä r t s   d u r c h l a u f e n   l a s s e n ,   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e ,  

dem  F a c h m a n n   g e l ä u f i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   a u f w e i s e n .   Es  g e -  

n ü g t ,   wenn   d i e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   M i t t e l   a u f w e i s e n   d i e  

es  e r m ö g l i c h e n ,   das   u n t e r e   Ende   d e r   S p i n d e l   v o r w ä r t s   u n d  

r ü c k w ä r t s   e i n e   Bahn   d u r c h l a u f e n   zu  l a s s e n ,   d i e   e i n e n   P u n k t  

i n n e r h a l b   d e r   S c h l e i f k ö r p e r s c h ü t t u n g   2  und  e i n e n   P u n k t   P 3  
a u ß e r h a l b   d e s   U m k r e i s e s   d e s   B e h ä l t e r s   1  v e r b i n d e t ,   w o b e i   d i e  

B a h n   o b e r h a l b   d e s   B e h ä l t e r r a n d e s   1a  v e r l a u f e n   muß.  Die   A n -  

t r i e b e   z u r   A u s f ü h r u n g   d i e s e r   B a h n b e w e g u n g e n   s i n d   f r e i   w ä h l b a r .  



D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a s c h i n e   i s t   f ü r   a l l e   b e k a n n t e n   G l e i t -  

s c h l e i f v e r f a h r e n   a n w e n d b a r ,  b e i   d e n e n   d i e   W e r k s t ü c k e   a n  

S p i n d e l n   b e f e s t i g t   i n   e i n e   b e w e g t e   S c h l e i f k ö r p e r s c h ü t t u n g  

e i n t a u c h e n .   Das  b e t r i f f t   d i e   A n z a h l   d e r   W e r k s t ü c k e ,   d i e   a n  

j e d e r   S p i n d e l   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   f ü r   d i e  

W e r k s t ü c k e   u n d   d i e   M i t t e l   z u r   E r z i e l u n g   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   d e n   an  d e n   S p i n d e l n   b e f e s t i g t e n   W e r k s t ü c k e n   u n d   d e n  

S c h l e i f k ö r p e r n .   D i e s e   R e l a t i v b e w e g u n g e n   k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e  

e r z e u g t   w e r d e n   d u r c h   R o t a t i o n   u n d / o d e r   V i b r a t i o n   d e r   B e h ä l t e r -  

w a n d u n g ,   d u r c h   a u f   d i e   S c h l e i f k ö r p e r   w i r k e n d e   Z e n t r i f u g a l -  

k r ä f t e   u sw .   D e s g l e i c h e n . k a n n  d i e   S t e u e r u n g ,   d i e   f ü r  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   M a s c h i n e   v o r z u s e h e n   i s t ,   a u s   b e k a n n t e n   M i t t e l n  

b e s t e h e n ,   w ie   z . B .   a u s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n ,   e l e k t r o n i s c h e n ,  

p n e u m a t i s c h e n ,   h y d r a u l i s c h e n   usw.   Was  d i e   M i t t e l   z u r   B e f e s t i -  

g u n g   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   an  d e n   E n d e n   d e r   S p i n d e l n  

b e t r i f f t ,   so  s i n d   d i e s e   d a n a c h   a u s z u w ä h l e n ,   daß  s i e   v o n   d e r  

e r w ä h n t e n   S t e u e r u n g   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  M a s c h i n e   z u r   E n d b e a r b e i t u n g   von   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e n ,  

w o b e i   d i e   an  S p i n d e l n   b e f e s t i g t e n   W e r k s t ü c k e   in   e i n e  

b e w e g t e   S c h ü t t u n g   von   S c h l e i f k ö r p e r n   e i n g e t a u c h t   w e r d e n ,  

b e s t e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   B e h ä l t e r   (1)   z u r   A u f -  

nahme  e i n e r   S c h l e i f k ö r p e r s c h ü t t u n g   ( 2 ) ,   S p i n d e l n   ( 1 0 )   z u m  

a u s w e c h s e l b a r e n   E i n s p a n n e n   von  W e r k s t ü c k e n   f ü r   d i e   E n d -  

b e a r b e i t u n g   und  M i t t e l n   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   R e l a t i v b e -  

w e g u n g   z w i s c h e n   d e r   S c h l e i f k ö r p e r s c h ü t t u n g   und  den   d a r i n  

e i n g e t a u c h t e n   W e r k s t ü c k e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s e l b s t t ä t i g   a r b e i t e n d e   M i t t e l   (T1,   T2,  T3)  z u r   B e w e g u n g  

d e r   S p i n d e l n   ( 1 0 ) ,   in   d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n   zu  b e a r b e i -  

t e n d e s   W e r k s t ü c k   e i n g e s p a n n t   i s t ,   z w i s c h e n   w e n i g s t e n s  

e i n e m   A u f n a h m e -   u n d / o d e r   A b g a b e p l a t z   a u ß e r h a l b   d e s   B e h ä l -  

t e r u m f a n g s   und   e i n e r   E i n t a u c h s t e l l u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e   d e r   E i n r i c h t u n g e n   (T1 ,   T2,  T3)  f ü r   d i e   B e w e g u n g   d e r  

S p i n d e l n   ( 1 0 )   e i n e   e r s t e ,   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g s s c h i e n e   ( 6 )  

a u f w e i s t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r   ä u ß e r e n   W a n d  

des   B e h ä l t e r s   (1)   a u s g e r i c h t e t   i s t   und   l ä n g s   d e r e r   e i n  

e r s t e r   S c h l i t t e n   (7)  v e r s c h i e b b a r   i s t ,   daß  d e r   e r s t e  

S c h l i t t e n   (7)   e i n e   z w e i t e ,   s e n k r e c h t e   F ü h r u n g s s c h i e n e   ( 8 )  

t r ä g t ,   l ä n g s   d e r e r   e i n   z w e i t e r   S c h l i t t e n   (9)   v e r s c h i e b b a r  

i s t ,   d e r   d i e   S p i n d e l   ( 1 0 )   t r ä g t ,   daß  A n t r i e b e   wie   S t e l l -  

z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   und   z w a r   e i n e r   zum  V e r s c h i e b e n  

des   e r s t e n   S c h l i t t e n s   (7)   z w i s c h e n   e i n e r   C h a r g i e r -   u n d  

e i n e r   D e c h a r g i e r s t e l l e   d e r   S p i n d e l   ( 1 0 )   und   e i n e r   E i n t a u c h -  

s t e l l u n g   f ü r   das   an  d e r   S p i n d e l   ( 1 0 )   b e f e s t i g t e   W e r k s t ü c k  

in   d i e   S c h l e i f k ö r p e r s c h ü t t u n g   (2)   u n d   e i n   z w e i t e r   A n t r i e b  

zum  V e r s c h i e b e n   des   z w e i t e n   S c h l i t t e n s   (9)   z w i s c h e n   e i n e m  

N i v e a u ,   d a s   es  e r m ö g l i c h t ,   daß  d i e   S p i n d e l   m i t   dem  d a r a n  



b e f e s t i g t e n   W e r k s t ü c k   ü b e r   den   o b e r e n   R a n d   ( 1 a )   d e s  

B e h ä l t e r s   (1)   und   g g f s .   a u f   d a s   N i v e a u   d e r   A u f n a h m e -  

und   A b g a b e p l ä t z e   (C1  u n d   D1)  d e r   S p i n d e l n   ( 1 0 )   zu  b e -  

w e g e n .  

3.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p i n d e l n   ( 1 0 )   um  i h r e   s e n k r e c h t e   A c h s e   d r e h b a r  

g e l a g e r t   s i n d   und   daß  i h r   o b e r e s   Ende   m i t   e i n e m   G e t r i e b e -  

m o t o r   ( 1 2 )   g e k u p p e l t   i s t ,   d e r   d u r c h   den   S c h l i t t e n   ( 9 )  

g e t r a g e n   w i r d .  

4.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   (1)  e i n e n   G r u n d r i ß   i n  

Fo rm  e i n e s   K r e i s e s   o d e r   i n   Form  e i n e s   r e g e l m ä ß i g e n  V i e l -  

e c k s   m i t   N  S e i t e n   a u f w e i s t ,   m i t   N  S p i n d e l n   ( 1 0 ) ,   d i e   a u f  

R a d i e n   o d e r   den   M i t t e l s e n k r e c h t e n   d e r   N  S e i t e n   d e s   r e g e l -  

m ä ß i g e n   V i e l e c k s   a n g e o r d n e t  s i n d ,   a u s g e r ü s t e t   i s t   und   v o n  

e i n e m   D r e h t e l l e r   (3)   u m g e b e n   is t ,   d e r   A u f n a h m e -   und   A b g a b e -  

p l ä t z e   (C1  b i s   C3,  D1  b i s   D3)  f ü r   d i e  S p i n d e l n   ( 1 0 )   a u f -  

w e i s t   u n d   d e r   m i t t e l s   M o t o r   k o n z e n t r i s c h   zu  dem  B e h ä l t e r   ( 1 )  

g e d r e h t   w e r d e n   k a n n .  

5.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A u f n a h m e -   u n d   A b g a b e p l ä t z e   (C1  b i s   C3  und   D1  b i s   D3)  d e s  

D r e h t e l l e r s   (3)   von   w e n i g s t e n s   e i n e r   F ö r d e r a n l a g e   (5)   b e -  

s c h i c k t   w e r d e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l   zum  D r e h -  

t e l l e r   (3)   v e r l ä u f t .  

6.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  N  P l ä t z e   z u r   A u f n a h m e   (C1  b i s   C3)  u n d  

N  P l ä t z e   z u r   A b g a b e   (D1  b i s   D3)  a l t e r n i e r e n d   a u f   d e m  

D r e h t e l l e r   (3)   a n g e o r d n e t   s i n d   und   z w a r   i n   d e r   W e i s e ,   d a ß  

j e d e r   P l a t z   (C1  o d e r   D1)  von   j e d e m   f o l g e n d e n   (D2  o d e r   C 1 )  

u n d   j e d e m   v o r a u s g e h e n d e n   (D1  o d e r   C3)  g l e i c h w e i t   e n t f e r n t  

i s t .  



7.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   M o t o r   den   D r e h t e l l e r   (3)  um  e i n e n   W i n k e l   e n t -  

s p r e c h e n d   1 8 0 ° / N   w e i t e r d r e h t ,   w ä h r e n d   d i e   S p i n d e l   ( 1 0 )  

o b e r h a l b   d e s   D r e h t e l l e r s   (3)  a n g e h a l t e n   w i r d .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   M i t t e l   a u f w e i s t ,   um  d i e   s c h r i t t -  

w e i s e   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e r   T r a n s p o r t a n l a g e   ( 5 ) ,   d i e  

s c h r i t t w e i s e   D r e h u n g   d e s   D r e h t e l l e r s   (3)  s o w i e   d i e  

F u n k t i o n e n   d e r   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   (T1  b i s   T3)  f ü r  

d i e   S p i n d e l n   (10 )   und   e i n e r   H i l f s e i n r i c h t u n g   ( T  )   z u  

s y n c h r o n i s i e r e n ,   w o b e i   l e t z t e r e   o r t s f e s t   m o n t i e r t   i s t  

und   z u r   Ü b e r g a b e   d e r   W e r k s t ü c k e   z w i s c h e n   d e r   T r a n s p o r t -  

a n l a g e   (5)  und   dem  D r e h t e l l e r   (3)   b e i   j e d e m   s y n c h r o n i -  

s i e r t e n   H a l t   d e r   b e i d e n   d i e n t .  

9.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   H i l f s e i r r i c h t u n g   ( T  )   in   d e r   W e i s e   b e t r i e b e n - w i r d ,  

daß  s i e   b e i   j e d e m   g e r a d z a h l i g e n   o d e r   u n g e r a d z a h l i g e n  

s y n c h r o n i s i e r t e n   H a l t   e i n   zu  b e a r b e i t e n d e s   W e r k s t ü c k   i n  

e i n e r   R i c h t u n g   und   b e i   j e d e m   u n g e r a d e n   o d e r   g e r a d e n   H a l t  

e i n   f e r t i g   b e a r b e i t e t e s   W e r k s t ü c k   im  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S i n n e   b e w e g t ,   w ä h r e n d   d i e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   (T1  b i s  

T3)  f ü r   d i e   S p i n d e l n   ( 1 0 )   d e r a r t i g   a r b e i t e n ,   daß  s i e   b e i  

e i n e m   v o n   2  N  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   s y n c h r o n i s i e r t e n   S t o p p s  

g l e i c h z e i t i g   f e r t i g   b e a r b e i t e t e   W e r k s t ü c k e   a u f   d i e   A b g a b e -  

p l ä t z e   (D1  b i s   D3)  a b l e g e n ,   um  d a n n  b e i   dem  u n m i t t e l b a r  

f o l g e n d e n   s y n c h r o n i s i e r t e n   S t o p p   g l e i c h z e i t i g   zu  b e a r b e i -  

t e n d e   W e r k s t ü c k e   von   den   A u f n a h m e p l ä t z e n   (C1  b i s   C3)  a u f -  

n e h m e n .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

